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Pentium 4. (T1.11. 4bra) Pentium 4
Lapka Datum MHz Tranz. | Mem. |Megjegyzés

1-4004 1971/4 0.108 2300 640 | Els6 egylapkas mikroproc.
1-8008 1972/4 0.108 3500 | 16 KB | Elsé 8 bites mikroroc.

Nagyon sok el6d (kompatibilitas!), a fontosabbak:

rsos6 Tioms T 50 T 0000 | 105 ot 16 b * 4004: 4 bites,

- - SO 1tes mikroroc. .

1-8088 | 1979/6 5.8 29000 | 1 MB | AzIBM PC pocesszora * 8080: 8 bites, ) )

1-80286 | 1982/6 812 | 134000 | 16 MB | Memoria védelem « 8086, 8088: 16 bites, 8 bites adat sin.

1-80386 | 1985/10 | 16-33 | 275000 | 4GB | Elsb 32 bites mikroproc. » 80286: 24 bites (nem linearis) cimtartomany
1-80486 |1989/4 | 25-100 | 1.2M | 4GB |8 KB beépitett gyorsitotir (16 K darab 64 KB-os szegmens)

Pentium | 1993/5 60-233 3.1M 4GB | Két csBvezetek, MMX
P. Pro 1995/3 150-200 5.5M 4 GB | Két szintii beépitett gyorsitotar

» 80386: IA-32 architektara, az Intel elsé 32 bites

P. 11 1997/5 | 233-400 | 7.5M | 4GB |Pentium Pro+ MMX gépe, lényegében az Osszes késdbbi is ezt hasznalja.
P. 111 1999/2 | 650-1400 | 9.5M | 4GB |SSE utasitasok 3D grafikahoz ¢ Pentium II -t61 MMX utasitasok.
P.4 2000/11 | 1300-3800 | 42M | 4GB | Hyperthreading + tsbb SSE
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A Pentium 4 iizemmodjai

real (valos): az 6sszes 8088 utani fejlesztést
kikapcsolja (valodi 8088-ként viselkedik).
Hibanal a gép egyszeriien 6sszeomlik, lefagy.
virtualis 8086: a 8088-as programok védett mdédban
futnak (ha WINDOWS-bol inditjuk az MS-DOS-t,
¢s ha abban hiba torténik, akkor nem fagy le, hanem
visszaadja a vezérlést a WINDOWS-nak).

védett: valodi Pentium 4-ként mikodik.
Ilyenkor 4 védelmi szint lehetséges (PSW):
0: kernelmadd (operaciés r.), 1, 2: ritkan hasznalt,
3: felhasznal6i mod.
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Altalinos regiszterek (32, 16 illetve § bitesek)

higher | lower

dword word byte | byte

EAX| AX | AH | AL |Accumulator (szorzas, osztas is)

EBX| BX | BH | BL [Base Register (cimz0)

ECX| CX | CH | CL (Counter Register (szamlalo)

EDX| DX | DH | DL [Data Register (szorzas, osztas, 1/0)

AH | AL
AX

80386-tol EAX
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A 8088-80286-0s processzorokon a tovabbi
regiszterek is 16 bitesek voltak, a 80386-0s
processzorral kezdddden 32 bitesre egészitették ki
16 magasabb helyértéki bittel, az igy kapott
regiszterek elnevezése eldl egy E betlivel egésziilt
ki.

A 80386-0s processzorokon az altalanos és index
regiszterek 16 bites alacsonyabb helyértékli része az
eredeti névvel, a teljes regiszter az E-vel kiegészitett
névvel érhetd el.

A 80386-0s és a Pentium processzorok tudnak
8086/8088-asként is miikodni (1. késébb).
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Vezérlo regiszterek (32, eredetileg 16 bitesek)

» ESI (Source Index) a forras adat teriilet indexelt cimzéséhez
hasznalatos (SI az ESI 16 bites része)

+ EDI (Destination Index) a cél adat teriilet indexelt
cimzéséhez hasznalatos (DI az EDI 16 bites része)

+ EBP (Base Pointer) a stack indexelt cimzéséhez hasznalatos

» ESP (Stack Pointer) verem mutat6: a stack-be (verembe)
utolsonak beirt elem cimét (80286-ig SP az SS altal
mutatott szegmensbeli relativ cimet) tartalmazza

+ EIP (Instruction Pointer) utasitas szamlalo: az éppen
végrehajtando utasitas logikai cimét (80286-ig IP az CS
altal mutatott szegmensbeli relativ cimet) tartalmazza

+ EFLAGS (PSW) a processzor allapotat jelz6 regiszter
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Szegmens regiszterek (16 ill. 32 bitesek)

A szegmens regiszterek bevezetésének eredeti célja
az volt, hogy nagyobb memoriat lehessen elérni.

* CS (Code Segment) utasitasok cimzéséhez

+ SS (Stack Segment) verem cimzéséhez

* DS (Data Segment) (automatikus) adat teriilet
cimzéséhez

+ ES (Extra Segment) masodlagos adat teriilet
cimzéséhez

* FS, GS (nincs kiilon neve) 80386-tol
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Memédriaszervezés:

* ACS, SS, DS, ES, FS, GS regiszterek a visszafelé
kompatibilitast biztositjak a régebbi gépekkel.

* 16 K db szegmens lchetséges, de a WINDOWS-ok
és UNIX is csak 1 szegmenst tdmogatnak, és ennek
is egy részét az operacios rendszer foglalja el,

« minden szegmensen beliil a cimtartomany: 0 - 232-1,
80288-ig a szegmens regiszterek 16 bitesek, a
szegmensek lehetséges kezdécime (0-216-1)*16,

a szegmensen beliil a cimtartomany: 0 - 216-1

+ Little endian tarolasi mod: az alacsonyabb cimen

van az alacsonyabb helyértékii bajt.
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Memoria modellek Az Intel 8086/8088 — Pentium tarszervezése
S26: 2 vagy 4 bajt, dupla sz 4 vagy 8 bij. Egy byte 8 bitbdl all.  word, double word.

Igazitas (alignment), 5.2. abra: hatékonyabb, de probléma a

kompatibilitas (a Pentium 4-nek két ciklusra is sziiksége Byte sorrend: Little Endian (LSBfirst).

lehet egy sz6 beolvasasahoz). A negativ szamok 2-es komplemens kodban.
cim 8 bt cim S biit szegmens, szegmens cim
g g a szegmensen beliili relativ cim:
;2 ;2 logikai cim, OFFSET, Effective Address (EA),
Nem igazitott 8 bajtos sz6 8 bajtos sz6 displacement, eltolas
a 12-es cimtdl 8 hatarra igazitva lineéris cim, virtualis cim, fizikai cim (Address)
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A 8086/3088 FLAGS (STATUS ) bitjei (flag-jei) A 80286 FLAGS (STATUS ) bitjei kiegésziiltek

- INT|IOPL |[O|D | I |T|S|Z|-|A|-|P]|-

-l -]l--1O|D|T|T|S|Z|-|A|-|P]-
151413|1211109876543210

15(14|13 1211|109 |8 |7 |6 |54 |3 |2]1]0

* O(Overflow) Eldjeles tilesordulis * NT (Nested Task) A jelenleg futé taszk védett modon egy

masik taszkba van dgyazva

* IOPL (Input/Output Privilege Level) A taszk privilégium
szintje CPL. A taszk csak akkor férhet hozzé az I/O porthoz,
ha CPL <IOPL.
00 a legmagasabb, 11 a legalacsonyabb privilégium szint.

« D (Direction) A string miiveletek iranya, 0: ndvekvd, 1: csokkend

¢ I (Interrupt) 1: Maszkolhaté megszakitas engedélyezése , 0: tiltasa

* T (Trap) 1: ,,single step” (debug), 0: Automatikus tizemmod

« S (Sign) Az eredmény legmagasabb helyértékii bit-je (eldjel bit)

e Z (Zero) 1 (igaz), ha az eredmény 0, kiilénben 0 (hamis)

+ A (Auxiliary Carry) Atvitel a 3. és 4. bit kozott (decimalis aritmetika)
¢ P (Parity) Az eredmény alsé 8 bitjének paritasa

+ C (Carry) Atvitel el6jel nélkiili miiveleteknél
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Nem kell
A 80386 EFLAGS magasabb helyértéki bitjei A 80486 EFLAGS 18. bitje
80386-t0] FLAGS tovabbi 16 bittel egésziilt ki, az eddigi bitek
jelentése megmaradt. AC|VMIRF
VM| RF 31130(29|28|27(26(25(24|23]22(21(20(19|18|17|16
31130129 (28(27(26|25|24(23(22|21|20(19]18|17]|16
* RF (Resume) Nyomkovetésnél hasznalatos. Ha 0, akkor * AC (Alignment Check) Ha be van &llitva és nem word
minden utasitas végrehajtasa utan debug kivétel (#DE — cimen word-re vagy nem doubleword cimen doubleword-re
debug exception) generalodik. hivatkozunk, akkor felhasznaloi (3-as privilégium) szinten
* VM (Virtual Mode) Egy vagy tébb 1 MB-s DOS memoéria kivétel (exception) kepzédik.
particiot engedélyez, tobb DOS program futhat egyidejiileg
védett modban a gépen
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A Pentium EFLAGS tovabbi bitje

ID |VIP|VIF|AC VM|RF
31(30(29(28(27(26|25(24(23(22|21|20(19|18|17]|16

* VIF (Virtual Interrupt Flag) virtualis moda I masolata.
* VIP (Virtual Interrupt Pending) Ha 1, akkor egy
megszakitas fliggében van.

+ ID (IDentification) Ha 1, akkor a processzor azonositani
tudja magat (tamogatja a CPUID utasitast).
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Nem kell

A fizikai cim meghatarozasa

valds (real) védett (protected)

szegmens cim

szegmens regiszter

!

szegmens regiszter descriptor tabla elem
tartalma * 16 l
szegmens kezddcime
fizikai cim
szegmens kezddcime + szegmensen beliili cim
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DeszKkriptor formatumok (8 bajt)

80286

00000000 00000000 6
Elérési jogok B23-B16 4
Base (B15-B0) 2

Limit (L15-L0) 0

80386 — 80486 — Pentium

B31-B24 G|D[0]AV] LI19-Li6 |6
Elérési jogok B23-B16 4
Base (B15-B0) 2

Limit (L15-L0) 0

G =0: limit bajtokban G =1:4KB-os lapokban
D =0: 16 bites mod D =1: 32 bites mod
AV = 0: a szegmens nem ¢érhetd el AV = 1: elérhetd
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Nem kell

Az 18086/88 cimzési rendszere
Operandus megadas

Adat megadas

+ Kodba épitett adat (immediate — kdzvetlen
operandus)
MOV AL, 6 ; AL 1j tartalma 6

MOV AX,O0FFH ; AX 1j tartalma 000FFH

* Regiszter cimzés:
MOV AX, BX
Az egyik cim mindig regiszter!
A tobbi adat megadas esetén az automatikus szegmens
regiszter: DS
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Direkt meméria cimzés: a cimrészen az operandus logikai
cime (eltolas, displacement)

MOV AX, SZO ; AX 1j tartalma SZO tartalma
MOV AL, KAR ; AL yj tartalma KAR tartalma
Valahol a DS altal mutatott szegmensben:
SZ0 DW 1375H

KAR DB 3FH
(DS:SZ0) illetve (DS:KAR)
MOV AX, KAR ; hibas
MOV AL, SZO ; hibas
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+ Indexelt cimzés: a logikai cim:
a 8 vagy 16 bites eltolas + SI vagy DI (esetleg BX) tartalma

MOV  AX, 10H[SI]
MOV  AX,-10H[SI]
MOV  AX, [S]]
Regiszter-indirekt cimzés: eltolasi érték nélkiili indexelt
cimzés
MOV  AX, [BX]
MOV  AX,[S]]
 Bazis relativ (bazisindex) cimzés: a logikai cim:
eltolas + BX + SI vagy DI tartalma
MOV  AX, 10H[BX][SI]
MOV  AX, [BX+SI+10H]
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Stack (verem) teriilet cimzés Program teriilet cimzés
Automatikus szegmens regiszter: SS Automatikus szegmens regiszter: CS
A végrehajtando utasitas cime: (CS:IP)
) . o Egy utasitas végrehajtasanak elején:
Megegyezik a bazis relativ cimzéssel, csak a BX IP = IP + az utasitas hossza.
regiszter helyett a BP szerepel. « IP relativ cimzés:
IP =IP + a 8 bites eldjeles kdzvetlen operandus

+ Direkt utasitas cimzés: Az operandus annak az utasitasnak
a cime, ahova a vezérlést atadni kivanjuk.

Kozeli (NEAR): IP <=a 16 bites operandus
Tavoli (FAR): (CS:IP) <=a 32 bites operandus.

CALL VALAMI ; az eljaras tipusatol fiiggéen
H NEAR vagy FAR
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* Indirekt utasitas cimzés: Barmilyen adat cimzési Az utasitasok szerkezete
moddal megadott szoban vagy dupla szoban tarolt
cimre torténd vezérlés atadas. Pl.:

prefixum | operacids kod | cimzésimdd | operandus
JMP  AX ;ugras az AX-ben tarolt cimre 0-2 byte 1 byte 0-1byte 0-4byte

JMP [BX] ; ugras a (DS:BX) altal cimzett
; széban tarolt cimre.
JMP FAR [BX] ; ugras a (DS:BX) altal
; cimzett dupla szoban tarolt cimre.

Prefixum:
utasitas ismétlés, explicit szegmens megadas vagy LOCK

MOV AX, CS:S ; S nem a DS,
; hanem a CS regiszterrel cimzendé
Operécios kéd: szimbolikus alakjat mnemonic-nak nevezziikk
Cimzési mod byte: hogyan kell az operandust értelmezni
Operandus: mivel kell a miiveletet elvégezni
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Cimzési mod byte Regiszter Reg/Mem jelentése, ha Méd =
A legtdbb utasitas kod utan szerepel. Szerkezete:
£ p byte | word 00 01 10 11
000| AL | AX |BX+ SI 007 00" R
T[elsTal3]2]1]o oorfcLlex | *PIE . e
. . g
Mod Regiszter Reg/Mem 010] DL | DX |BP + SI 8 16 ;
011] BL | BX +DI ) X
it it S
100] AH | SP SI ' ' i
Ha a miiveleti kod legalacsonyabb helyértékii bit-je 101l cal B DI displ. displ. .
0, akkor byte-os mitvelet, 110| DH| SI |16bitd. |BP+8bitd. |BP+16bitd.| e
1, akkor word-0s (szavas) miivelet. - -
111|BH | DI [BX ,,00”+8 bit |[,,00”+16 bit r
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Szimbolikus alakban az operandusok sorrendje, gépi Pl. az alabbi két utasitas esetén a cimzési mod byte
utasitas formajaban a gépi utasitas kod mondja meg megegyezik:
a regiszter és a memoria kozti adatatvitel iranyat.

MOV AX, 122H[SI+BX]
; hexadecimalisan 8B 80 0122
MOV 122H[SI+BX], AX

; hexadecimalisan 89 80 0122

6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 0 0 0

Mod Reriszter Reg/Mem
+16 bit d. AX SI+BX
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Nem kell

Az altalanos regiszterek és SI, DI, SP, BP korlatlanul
hasznalhato, a tobbi (a szegmens regiszterek, IP €s
STATUS) csak specialis utasitasokkal. Pl.:

MOV DS, ADAT ; hibas!

MOV AX, ADAT ; helyes!

MOV DS, AX ; helyes!

A tobbi regiszter nem lehet aritmetikai utasitas
operandusa, s6t, IP és CS csak vezérlés atado

utasitasokkal modosithatd, kozvetleniil nem is
olvashato.
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