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A paraméterek regiszterekben torténo atadasa skal proc ; Kozeli (NEAR) eljaras kezdete
; Két vektor skalar szorzata. 3. valtozat .
push bx ;5 mentések
'; A push ex
; ELJARAS HIVAS A PARAMETEREK push dx
; REGISZTEREKBEN TORTENO ATADASAVA,L ., xor dx,dx ; az eredmény ideiglenes helye
MOV CL,n ; PARAMETER BEALLITASOK . Kk . is a k imkére. ha n=0
XOR CH, CH ;CX=n, ERTEK jexz esz ; ugras a Kesz cimkére, ha n=
MOV SLOFFSET a  ; SI < a OFFSET CIME xor bx,bx 5 bx <0,
MOV DI, OFFSET b ; DI &b OFFSET CIME ; bx-et hasznaljuk indexezéshez
call skal ; eljaras hivas
; eredmény az ax regiszterben
call hexa ; az eredmény Kiirasa
mov si,offset kvse ; kocsi vissza, soremelés
call kiiro ; Kiirdsa
ret ; visszatérés az Op. rendszerhez
skalar endp ; a skalar eljaras vége
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ism: mov al,[SI+BX] ; FUGGETLEN a-t6l ;5 Két vektor skalar szorzata. 4. valtozat
imul BYTE PTR [DI+BX]; FUGGETLEN b-tél “en
; csak ,,BYTE PTR”-bél deriil ki, hogy 8 bites a szorzas s A
add dx,ax ; dx <= részosszeg s ELJARAS HIVAS A PARAMETEREK
inc bx ; bx <= bx+1, az index novelése s VEREMBEN TORTENO ATADASAVAL
loop ism ; ugras az ism cimkére, MOV AL,n ; AL-t nem kell menteni, mert
5 ha kell ismételni XOR AH,AH ; AX-ben kapjuk az eredményt
kesz: mov ax,dx ; a skalar szorzat értéke ax-ben PUSH AX ; AX=n a verembe
pop dx ; visszamentések MOV AX,OFFSET a ; AX < a OFFSET cime
pop cx PUSH AX ; a verembe
pop bx MOV AX,OFFSETb ; AX < b OFFSET cime
ret ; visszatérés a hivo programhoz PUSH AX ; a verembe
skal endp 5 a skal eljaras vége
D A verembe keriilt:
fay csak kevés paraméter adhaté at! n értéke, a cime, b cime parameéterek
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call skal ; eljaras hivas skal proc ;5 Kozeli (near) eljaras kezdete
; eredmény az ax regiszterben PUSH BP ; BP értékét menteniink kell
ADD SP,6 ; paraméterek iiritése a verembdl MOV BP,SP ; BP < SP,
; a stack relativ cimzéshez
. PUSH SI ; mentések
. L, PUSH DI
ret ; visszatérés az Op. rendszerhez push bx
skalar  endp ; a skalar eljaras vége push X
push dx
A verem tartalma:
n értéke, a cime, b cime paraméterek
call skal v1ss2f1te1:es1 cim, _
. bp, si, di, bx, cx, dx mentett regiszterek
Hatasara a verembe kertilt a visszatérési cim
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A verem tartalma:

n értéke, a cime, b cime paraméterek

visszatérési cim,

bp, si, di, bx, ¢x, dx mentett regiszterek
(SS:SP) dx PUSH BP ; BP értékét menteniink kel = 10

+ 2 CcX MOV BP,SP ;BP <SP, - 8

+ 4 bx -6

+ 6 di - 4

+ 8 si -2

+10 bp -------em e - (SS:BP)

+12 visszatérési cim + 2

+14 b cime + 4

+16 a cime + 6

+18 n értéke + 8

. korabbi mentések vee
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+10 bp --------mm e - (SS:BP)
+12 visszatérési cim +2
+14 b cime + 4
+16 a cime + 6
+18 n értéke + 8
korabbi mentések cee
MOV SI,6[BP] ; SI < az egyik vektor cime
MOV DI, 4[BP] ; DI < a masik vektor cime
MOV CX,8[BP] ; CX < a dimenzio értéke
xor dx,dx ; az eredmény ideiglenes helye
jexz kesz ; ugras a Kesz cimkére, ha n=0
xor bx,bx ; bx <= 0, indexezéshez
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ism: mov
imul

al, [si+bx]

; fiiggetlen a-tol

byte ptr [di+bx] ; fiiggetlen b-t61
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; csak ,,byte ptr”-bél deriil ki, hogy 8 bites a szorzas

add dx,ax ;5 dx < részosszeg
inc bx ; bx <= bx+1, az index novelése
loop ism ; ugras az ism cimkére,
; ha Kkell ismételni
kesz: mov ax,dx ; a skalar szorzat értéke ax-ben
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pop dx ; visszamentések

pop cx

pop bx

POP DI

POP SI

POP BP

ret ; visszatérés a hivo programhoz
skal endp ; a skal eljaras vége
;D

ADD SP,6 ; paraméterek iiritése a verembol

helyett mas megoldas:

RET

6
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; visszatérés a hivo programhoz
; verem iiritéssel: ... SP=SP + 6
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C konvencio
Hogy egy eljaras kiilonbdzé szamil paraméterrel
legyen hivhato, azt tigy lehet elérni, hogy a
paramétereket forditott sorrendben tessziik a
verembe, mert ilyenkor a visszatérési cim alatt lesz
az elso, alatta a masodik, stb. paraméter, ¢s altalaban
a korabbi paraméterek dontik el, hogy hogyan
folytatodik a paramétersor.

f(x,y); push y

push x

call
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Lokalis adat teriilet, rekurziv és re-entrant eljarasok
Ha egy eljaras miikodéséhez lokalis adat teriiletre,
munkateriiletre van sziikség, és a miikddés befejeztével a
munkateriilet tartalma fol6sleges, akkor a munkateriiletet
célszerilien a veremben alakithatjuk ki. A munkateriilet
lefoglalasanak ajanlott modja:

proc

PUSH BP ; BP értékének mentése
MOV BP,SP ;s BP <SP,
; a stack relativ cimzéshez
SUB SP,n ; n byte-os munkateriilet lefoglalasa

; tovabbi regiszter mentések
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Lokalis adat tertilet (NEAR eljaras esetén)

(SS:SP) lokalis adat teriilet
+ 2

-2
bp --------- e - (SS:BP)
visszatérési cim + 2

paraméterek
korabbi mentések

A munkateriilet negativ displacement érték mellett stack
relativ cimzéssel érhetd el. (A veremben atadott
paraméterek ugyancsak stack relativ cimzéssel, de pozitiv
displacement érték mellett érhetdk el.)
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A munkateriilet felszabaditasa visszatéréskor a

5 visszamentések

MOV SP,BP ; a munkateriilet felszabaditasa
POP BP ; BP értékének visszamentése
ret ve ; visszatérés

utasitasokkal térténhet.
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Rekurziv és re-entrant eljarasok

Egy eljaras rekurziv, ha 6nmagat hivja kozvetleniil, vagy mas
eljarasokon keresztiil.

Egy eljaras re-entrant, ha tobbszori belépést tesz lehetévé,
ami azt jelenti, hogy az eljaras még nem fejez6dott be,
amikor Ujra felhivhatd. A rekurziv eljarassal szemben a
kiilonbség az, hogy a rekurziv eljarasban ,,programozott”,
hogy mikor torténik az eljaras Gjra hivasa, re-entrant eljaras
esetén az esetleges Ujra hivas ideje a véletlentdl fiigg. Ez
utobbi esetben azt, hogy a munkateriiletek ne keveredjenek
Ossze, az biztositja, hogy ujabb belépés csak masik
processzusbol képzelhetd el, €s minden processzus sajat
vermet hasznal.
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Rekurziv és re-entrant eljarasok

Ha egy eljarasunk készitésekor betartjuk, hogy az
eljaras a paramétereit a vermen keresztiil kapja,
kilépéskor visszaallitja a belépéskori regiszter
tartalmakat — az esetleg eredményt tartalmazo
regiszterek kivételével —, tovabba a fenti modon
kialakitott munkateriiletet hasznal, akkor az
eljarasunk rekurziv is lehet, és a tobbszori belépést
is lehetdvé teszi (re-entrant).
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String kezel6 utasitasok
Az s forras teriiletet (DS:SI),
a d cél tertiletet pedig (ES:DI) cimzi.
A mnemonik végzodése (B / W) vagy az operandus
jelzi, hogy bajtos vagy szavas a mivelet.
A cimzésben résztvevd indexregiszterek értéke
1-gyel mddosul bajtos,
2-vel szavas miivelet esetén.
Ha a D (Direction) flag értéke
0, akkor az indexregiszterek értéke ndvekszik,
1, akkor csokken.
CLD ;D«<0
STD ;D<1
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Az alabbi utasitasok
— mint altalaban az adat mozgaté utasitasok —
érintetleniil hagyjak a flag-eket

Atvitel az (ES:DI) altal mutatott cimre
a (DS:SI) altal mutatott cimr6l:

MOVSB ;s MOVe String Byte
MOVSW s MOVe String Word
MOVS d,s ; MOVe String (byte vagy word)

d és s csak azt mondja meg,
hogy bajtos vagy szavas az atvitel!
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Betoltés AL-be illetve AX-be a (DS:SI) altal mutatott
cimrol (csak SI mddosul):

LODSB ; LOaD String Byte
LODSW 5 LOaD String Word
LODS s ; LOaD String (byte vagy word)

Tarolas az (ES:DI) altal mutatott cimre AL-b6l illetve
AX-bdl (csak DI modosul):
STOSB ; STOre String Byte
STOSW 5 STOre String Word
STOS d ; STOre String (byte vagy word)
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Az alabbi utasitasok beallitjak a flag-eket

Az (ES:DI) és a (DS:SI) altal mutatott cimen 1évé byte illetve
sz6 Osszehasonlitasa, a flag-ek s —d (!!!) értékének
megfeleléen allnak be.

CMPSB ; CoMPare String Byte

CMPSW ; CoMPare String Word

CMPS d,s ; CoMPare String (byte vagy word)
Az (ES:DI) altal mutatott cimen 1évé byte (word)

Osszehasonlitasa AL-lel (AX-szel), a flag-ek AL —d
illetve AX—-d (!!!) értékének megfelelden allnak be.

SCASB ; SCAn String Byte
SCASW ; SCAn String Word
SCAS d ; SCAn String (byte vagy word)
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Ismétl6 prefixumok

REP=REPZ=REPE ¢és REPNZ=REPNE
A Z, E, NZ és NE végzodésnek hasonlo szerepe
van, mint a LOOP utasitas esetén.

Ismétl6 prefixum hasznalata esetén a string kezeld
utasitas CX-szer keriil(het) végrehajtasra:

* ha CX =0, akkor egyszer sem (!!!),

* kiildonben minden végrehajtast kovetden 1-gyel
csokken a CX regiszter tartalma. Amennyiben CX
csokkentett értéke 0, akkor nem torténik tovabbi
ismétlés.

A flag beallito string kezeld utasitas ismétlésének
tovabbi feltétele, hogy a flag allapota megegyezzen
a prefixum végzodésében eldirttal.
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Ismétlo prefixumok
REP=REPZ=REPE ¢és REPNZ=REPNE

A program jobb olvashatosaga érdekében

* flag-et nem allit6 utasitasok el6tt mindig
REP-et hasznaljunk,

+ flag-et beallitd utasitas elott pedig sohase
REP-et, hanem helyette a vele egyenértékil
REPE-t vagy REPZ-t!
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; A100 elemii array nevii tombnek van-e
5 3-tol kiilonboz6 eleme?

mov cx, 100
mov di, -1 ; elobb lehessen inc, mint cmp
mov al, 3
NEXT: inc di
cmp array|di], al ; array di-edik eleme = 3?

LOOPE NEXT ;ugras NEXT-re,
; ha CX#0 és a di-edik elem=3
JNE NEM3 ; CX=0 vagy array[di] #3
;array=3
NEM3: ... ; di az elso 3-tol kiilonbozo
; elem indexe
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Ugyanennek a feladatnak a megoldasa string kezel§ utasitas
segitségével:

5 A 100 elemii array nevii tombnek van-e

5 3-tol kiilonb6z6 eleme?

mov ¢x,100
mov di,offset array
mov AL3

REPE SCAS array
JNE NEM3

; array 0., 1., ... eleme = 3?
;array =3,

NEM3: DEC DI ; DI az els6 # 3 elemre mutat
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mov
mov
mov
NEXT: inc
cmp
LOOPE

JNE

NEM3: ...

3-t6l Kiilonb6z6 eleme?

cx, 100

di, -1

al,3

di
array|di], al
NEXT

NEM3

mov

mov

mov
REPE SCAS

JNE

NEM3: DEC

A 100 elemii array nevii tombnek van-e

¢x,100
di,offset array|
AL,3

array

NEM3

DI

Hasznalja ES-t. Sokkal gyorsabb volt.

Nem minden eltérés 1ényeges!
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