Maté: Assembly programozas

2011.03.28.

A miuveletek csdkkend precedencia szerinti sorrendben:

1. () és [ 1 (zéargjelek) tovabba < >:miga ( ) zardjel
par a kifejezés kiértékelésében csupan a miiveletek
sorrendjét befolyasolja, addiga [ ] az indirekcio
el6irasara is szolgal. Haa [ ] -en beliili kifejezésre nem
alkalmazhat¢ indirekcio, akkor a ( ) -lel egyenértékii;

— LENGTH valtozé: a valtozdé-hoz tartozo adat
teriilet elemeinek szdma;

— SIZE valtozé: avaltozd-hoz tartozo adat teriilet
hossza byte-okban;

— WIDTH R/F: az Rrekord vagy az F (rekord) mez6
szélessége bitekben;

— MASK F: az F (rekord) mez6 bitjein 1, masutt 0;
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LENGTH valtozd: a valtozd-hoz tartozd adat teriilet
elemeinek szama; pl.:

v dw 20 dup (?)

rec record x:3,y:4

table dw 10 dup (1,3 dup (?))

str db ”712345"

esetén:
mov ax,LENGTH v ; ax < 20
mov ax,LENGTH rec ; ax < 1
mov ax,LENGTH table ; ax < 10

; a () belseje ignoralva!

mov ax,LENGTH str ; ax < 1

; stregyelem

©
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SIZE valtozéb: avaltozd-hoz tartozo adat teriilet hossza
byte-okban; pl.:

WIDTH R/F: az R rekord vagy az F (rekord) mezd szélessége
bitekben, MASK F: az F (rekord) mezd bitjein 1, masutt O ;

v dw 20 dup (?) p]
rec record x:3,y:4 v dw 20 dup (?)
table dw 10 dup (1,3 dup (?)) rec record x:3,y:4
str  db 12345 table dw 10 dup (1,3 dup (?))
) str db 712345”
esetén:
mov ax,SIZE v ; ax < 40 )
mov ax,SIZE rec ; ax < 1 eseten:
mov ax,SIZE table ; ax < 20 mov ax,WIDTH rec ;ax & 7
; a () belseje ignoralva! mov ax,WIDTH x ; ax &« 3
mov ax,SIZE str ; ax < 1 mov ax,MASK x ; ax < 7T0H
; strbajtos
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2. . (pont): struktiira mezdre hivatkozasnal hasznalatos; 4.
—tipus PTR cim: (tipus atdefinidlas) ahol tipus
3. : mez6 szélesség (rekord definicioban) és explicit lehet BYTE, WORD, DWORD, QWORD, TBYTE, illetve

szegmens megadas (segment override prefix). Az explicit
szegmens megadas az automatikus szegmens regiszter
helyett mas szegmens regiszter hasznalatat irja eld, pl.:

mov ax, ES:[BX]
; ax < (ES:BX) cimen 1év6 sz6
Nem irhat6 feliil az automatikus szegmens regiszter az
alabbi esetekben:
— CS program memoria cimzésnél,
— S8 stack referens utasitasokban (PUSH, POP, . . .),
— ES string kezel6 utasitasban DI mellett,
de az SI-hez tartoz6 DS atirhato.
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NEAR, FAR (el6re hivatkozas esetén fontos) és PROC.
PL.:
MUL BYTE PTR [BX] ; a [BX] cimet
; byte-osan kell kezelni
—OFFSET kifejezés:akifejezés OFFSET cime
(a szegmens kezdetétdl szamitott tdvolsaga byte-okban);
—SEG kifejezés: akifejezés szegmens cime
(abban az értelemben, ahogy a szegmens regiszterben
szokasos tarolni, tehat valds lizemmodban a szegmens
tényleges kezd6cimének 16-oda);
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— TYPE valtozé: az elemek hossza byte-okban, ha PL.:

valtozo, de ADATB EQU THIS BYTE

TYPE string = 1, . P . Lo ATl
TYPE konstans = 0, ; BYTE tipusu valtozo, helyfoglalas nélkiil
TYPE NEAR cimke = -1, ADATW dw 1234H
TYPE FAR cimke = -2 ; ez az adat ADATB-vel byte-osan érhet? el
P TYPE ci PTR [BX oz
I ( cim) ) [BX] (| fiioed mov al,ADATW ; hibas, de
7 NEAR vagy FAR ugrds [BX]-re attol fliggoen, mov al,BYTE PTR ADATW ; al < 34H, helyes
; hogy cimkozeli vagy tavoli cimke
mov al,ADATB ; al < 34H, helyes
mov  ah,ADATB+1 ; ah < 12H, helyes

— ... THIS tipus: aprogram szoveg adott pontjan
adott tipust szimbolum létrehozasa; Emlékeztetiink arra, hogy szavak tarolasakor az alacsonyabb
helyértékii byte kertiil az alacsonyabb cimre!
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5. 7. Multiplikativ miveletek:
— LOW kifejezés: egy sz0 alsé (alacsonyabb — * 18Z0rzas;
helyértékii) byte-ja; = [/ :osztas; o) leaki , & ol
— HIGH kifejezés: egy sz6 felsd (magasabb — MOD: (modulo) a legkisebb nem negativ maradék, pl.:
helyértékti) byte-ja; mov al,20 MOD 16 ; al «< 4
. y ytea, — kifejezés SHL lépés:
PL: kifejezés Iéptetése balra 1épés bittel;
ADATW dw 1234H — kifejezés SHR lépés:
mov al,L.OW ADATW ; al < 34H kifejezés Iéptetése jobbra 1épés bittel;
mov ah,HIGH ADATW ; ah «< 12H 1lépés is lehet kifejezés!
6. Elsiclek: A kifejezésben eléforduld miiveleti jelek (SHL, SHR, ¢és a
Smolee il késébb eléfordulé NOT, AND, OR, és XOR) nem
+ :ipozitive I tévesztendSk dssze a veliik azonos alakli miiveleti
- :negativ elSjel; kédokkal: az el6bbieket a forditd program, az utobbiakat
a futd program hajtja végre!
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8. Additiv miiveletek: 10. NOT : bitenkénti negélas;
— 4+ :0 das: . ST "
O.SSZ%, as; 11. AND : bitenkénti és miivelet;
— - :kivonas;
12. Bitenkénti vagy és kizar6 vagy miivelet:
9. Relacios operatorok (igaz=-1, hamis=0): altaldban feltételes — OR : bitenkenti vagy mivelet;
forditassal kapcsolatban fordulnak el — XOR : bitenkeénti kizaro vagy miivelet;
— E = -1 EQ OFFFFFFFFH igaz . IR "
Q /1 Q g 13. SHORT : 8 bites relativ cimzés kikényszeritése;
— NE # // -1 NE OFFFFFFFFH hamis PL:
— LT : < 33 bites argumentumok! h
JMP SHORT L
— LE < 1 GT -1 igaz
— GT > 1 GT OFFFFFFFFH hamis L:
- GE : 2 ’
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Feltételes forditas

A fordité programok altalaban — igy az assembler is —
feltételes forditasi lehetdséget biztosit. Ez azt jelenti, hogy a
program bizonyos részeit csak abban az esetben forditja le,
ha a —forditoprogram szamara ellendrizhetd — feltétel igaz

IF kifejezés ; igaz, ha
; kifejezés#0
IFE kifejezés ; igaz, ha

; kifejezés=0

illetve hamis. PL:
IFxx feltétel IF debug GT 20
... ; lefordul, ha a feltétel igaz call debugl
ELSE ; el is maradhat ELSE
, . call debug2
; lefordul, ha a feltétel hamis
ENDIF
ENDIF
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IFl ; igaz a forditas IFB <arg> ; igaz, ha
; elsé menetében ; arg ires (blank)
IF2 ; igaz a forditas IFNB <arg> ; igaz, ha

; masodik menetében

IFDEF Szimbdélum ; igaz, ha Szimbdélum
; definialt

IFNDEF Szimbdélum ; igaz, ha Szimbdélum
; nem definialt

PL. Csak akkor definialjuk buf£-t, ha a hossza ismert:
IFDEF buff len

buff db buff len dup (?)

ENDIF
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; arg nem iires

IFIDN <argl>,<arg2> ; igaz, ha
; argl=arg2 teljesiil
IFDIF <argl>,<arg2> ; igaz, ha
; argl=arg2 nem teljesiil
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Makro és blokk ismétlés
Makré definicio:
M név MACRO [fparl[,fpar2...]]
; makré fej (kezdet)
; makrd torzs

ENDM ; makré vége
fparl, fpar2... formalis paraméterek vagy egyszeriien
paraméterek.

A makr6 definicié nem lesz része a leforditott programnak,
csupan azt hatarozza meg, hogy késébb mit kell a makro
hivas helyére beirni (makr6 kifejtés, helyettesités).

A makro torzson beliil el6fordulhat makro hivas és masik
makré definicio is.
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Makrd hivas:
M név [aparl[,apar2...]]
aparl,apar2. .. aktualis paraméterek/argumentumok.

A miiveleti kéd helyére irt M_néwv hatdséara a korabban
megadott definicio szerint megtorténik a makro
helyettesités, mas néven makro kifejtés. Ez a makro torzs
bemasolasat jelenti, mikdzben az dsszes paraméter dsszes
eléforduldsa a megfelel6 argumentummal helyettesitddik. A
helyettesités szovegesen torténik, azaz minden paraméter —
mint szoveg — helyére a megfelelé argumentum — mint
szoveg — keriil.

A helyettesités nem rekurziv.

Makro hivas argumentuma nem lehet makré hivas.

Az argumentumnak megfeleld formalis paraméternek lehet
olyan el6fordulédsa, amely a kés6bbiek soran makro hivast
eredményez.
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Dupla szavas dsszeadds: (DX:AX) < (DX:AX) + (CX:BX)

Eljaras deklaracio: Makr¢6 definicio:
EDADD PROC NEAR MDADD MACRO

ADD AX,BX ADD AX,BX
ADC DX,CX ADC DX,CX
RET ENDM

EDADD ENDP

Ha a programban valahol dupla szavas dsszeadast kell
végezziink, akkor hivnunk kell az eljarast illetve a makrot:

Eljaras hivas: Makro hivas:
CALL EDADD MDADD
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Futas kozben felhivasra keriil | Forditas kozben megtorténik a

az EDADD eljaras makré helyettesités:
ADD AX,BX
ADC DX,CX

Futas kdzben ez a két utasitas
kertil csak végrehajtasra.
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Lathato, hogy eljaras esetén kettdvel tobb utasitast
kell végrehajtanunk, mint makro esetében
(CALL EDADD és RET).

Még nagyobb kiilonbséget tapasztalunk, ha
(CX:BX) helyett paraméterként kivanjuk megadni
az egyik 0sszeadandot:
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Eljaras deklaracio: Eljaras hivas:

EDADD2 PROC NEAR Ha SI az 6sszeadandonk
PUSH BP cimét tartalmazza, akkor a
MOV BP,SP felhivas:
ADD AX,4[BP] PUSH 2[SI]
ADC DX, 6[BP] PUSH  [SI]
POP BP CALL EDADD2
RET 4

EDADD ENDP

Futas kdzben végrehajtasra keriil a paraméter atadas,
az eljaras hivas, az eljaras: 6sszesen 9 utasitas
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Makro definicio: Makré hivas:
MDADD2 MACRO P MDADD2 [SI]
IFB <P> Forditas kdzben a hivas az
ADD AX,BX ADD AX, [ST]
ADC DX,CX ADC DX, [SI]+2
ELSE utasitasokra cserélédik, futas
ADD AX,P kozben csak ez a két utasitas
ADC DX, P+2 keriil végrehajtasra.
ENDIF MDADD2
ENDM hatasa:
ADD AX,BX
ADC DX,CX

Most sem része a makro definicid a leforditott programnak.
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A fenti példaban rovid volt az eljaras torzs, és ehhez
képest viszonylag hosszu volt a paraméter atadas és
atvétel. Ilyenkor célszer(i a makr6 alkalmazasa.

De ha a program sok helyérdl kell meghivnunk egy
hosszabb végrehajtandé programrészt, akkor altalaban
célszerlibb eljarast alkalmazni.
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