A SZAMITASTECHNIKAI SZAKEMBERKEPZES PROBLEMAI

Kalmar L&szld

Eldadasomban felvazolok néhadny olyan, a tudomanyegyete-
meken folyd szamitdstechnikai szakemberképzés keretében ed-
dig mar jelentkezett problémdt, amelyet a kdzeljévOben fel-
tétleniil meg kell oldani.

1. A szédmitistechnika és a szamitastudomény gyors fej-
15désébdl eredd problémik.
Mind a szamitdstechnika, mind a szamitdstudomény olyan

rohamosan fejlddik, hogy ilyen fejlddésre a tudomé&ny multja-
ban még nem volt példa. Fz a rohamos fejlddés szilkségessé
teszi a tantervek permanens fejlesztését. Ez viszont a jegy-
zetek ujra meg ujra t8rténd megirdsdt kivanja, a fejlddés
lequjabb fazis&nak mindenkori figyelembevételével.

A rohamos fejlddéssel fiigg &ssze - egyéb okok mellett -
hogy az oktatisi feladatok - a nagylétszamu évfolyamok fel-
futasa, ujabb oktatisi formdk kialakuldsa miatt - gyorsab-
ban ndvekednek, mint az oktatdk létszama.

A rohamos fejlddés miatt a mar kiképzett szakemberek
tudasa nagyon hamar elértéktelenedik, vagy a legjobb eset-
ben is a munkahelyén végzett napi feladatai k&rére korlato-
z6dik. Ezen csak rendszeres, szinte permanens posztgradud-
lis tovébbképzéssel lehetne segiteni. Jelenleg azonban a szi-
mitdstechnikai szakemberek semmiféle szervezett tovabbképzés-
ben nem részesiilnek.

A tovabbképzésnek nem egyetlen, de a szdmitdstudomény
/és a miiszaki tudomanyoknak a szamitdstechnikit érintd feje-
zetei/ hazai szinvonalas miivelése szempontjibél nagyon jelen-
tSs formdja az aspirantura. Eddig a Tudomdnyos MinSsitd Bi-
Zottsdg csak elenyészd szémban vett fel e szakokra aspiran-
sokat, annak ellenére, hogy ezek az aspiradnsfelvételi hir-
detményben kiemelt szakokként szerepelnek és hogy minden al-
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kalommal voltak megfeleld paly&z6k. Minthogy a Tudomanyos
Mindsitd Bizottsag nem kivanja szakbizottsdgainak sza&mat no-
velni, legalidbb az volna kivéanatos, hogy a TMB Matematikai
Szakbizottsiginak neve "Matematikal és Szamitdstudomidnyi”
B8zakbizottsigra valtozzék [mint ahogy van Fizikai és Csilla-
giszatl Szakbizottsdga is és a szadmitdstechnika szerepel a
megfeleld milszaki szakbizottsdg nevében is/. Természetesen
az emlitett szakblzottsadg legkbzelebhi &dtalakitdsa alkalmé-
val 8sszetételének is ennek megfelelden kell vAltoznia.

2. Szervezeti kérdések megoldatlansigdbdl eredd prob-
1émsk.

A szamitdstechnikail szakemberképzés részben szervezett
képzés, részben tanfolyami képzés keretében t8rténik. A Mi-
nisztertandcs egy hatarozata megdllapitotta, hogy mindket-

toOre sziikség van. Nincs azonban tisztizva e kétféle képzés
viszonya.

Véleményem szerint a szamitdstechnikai szakemberek to-
vabbképzését legeldnySzebben a Nemzetk®dzi Szamitdstechnikai
Oktatdé K&zpont tudnd ellatni,mircsak azért is, mert nagy
lehetSségei vannak kiilf61di szakemberek meghivisira, tovab-
ba sajét személyzetliknek k{ilf81di tanulminyutra vald kiildé-
sére. Igy a szamitdstechnika és a szamit&studomény fejlddé-
sében jelentkezd minden eseményre a NSZAMOK tud legérzéke-
nyebben reagdlni. Természetesen figyelembe kell venni a to-
vabbképzés mis lehetSségeit is. [Az aspiranturit mir eldbb
emlitettem. Tarsadalmi tevékenységként a Neumann Janos Sza-
mitbégéptudomanyi TArsasig segithetné a tovabbképzést. Az e-
gyetemi és fdiskolai tanszékek legfdbb feladata e téren sa-
jat tanszemélyzetilk tovabbképzése. /

Kisebb mértékben ugyan, de hasonld tisztizatlan helyzet
mutatkozik a tudomdnyegyetemeken folyd programtervezd [soft-
ware specialista/ és programoz6 képzés k&zdtt. Nincs kelld-
en tisztdzva, hogy melyik képzés keretében végzd szakember=
nek mi lesz a feladata a munkahelyén. Kiil¥n®sen nem lehet
eldre latni, hogy hol foglalnak majd helyet a haroméves f£o-
iskolai szintll egyetemi képzésben részestild programozék a
sz8mi t6k8zpont szervezetében és munkajsban a tanfolyamot vég-
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zett programozék és az Stéves egyetemi képzésben részesiild
programtervezok kdzdtt. Valészinil, hogy az utébbiak k¥ziil
t8bbeknek vezetni8k kell majd programozdkbdl 4116 csoport
munk&djat. De lesz-e vajon ehhez kelld szakmai tekintélylik,
amikor joéval kisebb 6raszémban hallgatnak szamitdstechnikai
és szémitéstudoményi tirgyakat, mint a hidroméves képzésben
részesiilc programozék? Az is kérdés, vajon ez utébbiak meg
lesznek-e elégedve ugyanolyan munkakdrrel, mint a tanfolya-
mot végzett programozdék, €s amennyiben nem, matematikai tu-
dé&suk elgendd lesz—-e ahhoz, hogy ennél t8bb 8nillésigot i-
gényld munkakdrt ellissanak?

3. A szédmitdstudominy és a matematika viszony&nak tisz-
tazatlansdgibdél eredd problémik.
Nem kétséges, hogy a szamitdstudominy nem tekinthetd

egyszerlien a matematika fejezetének, akkor sem, ha nagyon
sok matematikai segédeszkdzt felhaszndl /mint ahogy ezt a
t8bbi, korunkban keletkezett tudominy is teszi/. Eltér a ma-
tematika hagyoményos fejezeteitdl, de az ujabbaktdl is, méd-
szerében és szemléletében is. A szamitdstudominyban sokkal
nagyobb szereplik van az algoritmusoknak, mint a matematik&a-
ban &altaldban. Egy algoritmus jelentSs megjavit&sa nagyobb
szédmitdstudominyi eredmény, mint amilyen matematikai ered-
ménynek szamit egy mir ismert tétel egyszeriibb bizonyitésa.
Az elméleti kérdésekkel foglalkozd matematikusok el sem tud-
jék képzelni, milyen bonyolult algoritmusok kidolgozésit ki-
vénja egy-egy forditéprogram, mégink&bb egy-egy uj opericiés
rendszer szerkesztése.

A szémitdstechnikat oroszul vicsiszlityeljnaja tyehnyika-
nak hivjék. Azonban a technika a Szovjetunibban nagyon megbe-
cslilt tudoményos [és egyéb/ tevékenység neve. Senkinek sem
jutna eszébe a szamitdstechnikAit a Szovjetunidban ugy értel-
mezni, hogy az csak a szamitdsnak a technik&javal foglalko-
zik, mint ahogy ez sz&mos matematikusunk elképzelésében é&l.
Mé&s matematikusok viszont ugy vélik, hogy a szamit&studominy
természetesen matematika, de trividlis matematika. Sajnos,
olyanok, akik népszeriisitd cikkeken kivill egyéb forrist nem
haszndltak szamitdstudoményi ismeretek szerzésére. Nem meg-
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lepd, hogy olyan bizottségokban, amelyeknek tagjai kozdtt
ilyen téves nézetek uralkodnak, a szamitdstudomdnyt illetd-
en helytelen elhatarozésok sziiletnek. Ilyen elhatdrozéasoknak
tartom a kevés aspirans felvételét szamitdstudoményi téméra;
a Miivelddésiigyi Minisztérium &ltal a szdmitdstechnikai okta-
tas fejlesztésére az egyetemeknek engedélyezett &llasok o-
lyan elosztésat, amely a matematikai tanszékek egy részének
létszadmgondjait a szdmitdstechnikai szakemberképzésben orosz-
lanrészt /pl. a diplomamunkik z8mének vezetését/ vAllald tan-
székek oktatd-szilkséglete terhére oldja meg; tovédbba az olyan
elhatarozédsokat, amelyek megakaddlyozzik a szamitdstechnikai
és szadmitastudomédnyi tdrgyak tantervének a szakma fejlodésé-
vel vald lépéstartist lehetdvé tevd fejlesztését azon a ci-
men, hogy olyan matematikai tananyaghoz, amely "kell a mate-
matikai miiveltséghez", nem szabad nyulnunk. Természetesen a
szamitdstechnikai szakembernek nagyon alapos és mély matema-
tikai tudasra van sziiksége. Azt, hogy a matematika egyes fe-
jezeteibdl mire van inkabb szlliksége, csak a szamitdstechni-
kai szakemberek tudjék feleldsséggel eldSnteni. Sokszor meg-
szokott, hagyoményos fogalmakra és tételekre kevésbé van sziik
sége, mint olyan modernebb fogalmakra és tételekre, amelyeket
a szadmitdstudomédnnyal nem foglalkozdé matematikusok kevésbé
tartanak fontosnak a matematikai milveltség szempontjébdl, min
olyan fogalmakat és tételeket, amelyeket ez utébbiak szilksé-
gesnek tartanak a matematikai miiveltséghez, teljesen elfe-
lejtve azt, hogy ma mar bizonyos szadmitistechnikai ismeretek
nélkiil sem lehetséges matematikai miiveltség, sSt, még altala-
nos milveltség sem.

4. A szakemberszilkséglet felmérésének hidnyabdl eredd
problémék.

Az EOtvds Loradnd Tudomanyegyetem Természettudomanyi Ka-
rénak ideoldgiai bizottsdga nemrég rendezett egy vitaiilést,

amelyen elsGsorban az orszdg tényleges matematikus-sziikségle-
tét vitattuk meg. Kideriilt, hogy sem ez, sem a szamitastech-
nikai szakembersziikséglet nincs megfeleld médszerekkel fel-
mérve. Egyik akadémiai intézet vezetlje kifejezte az {ilésen
azt a véleményét, hogy mindent 8sszevéve kétszeres tulkép-
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zést folytatunk matematikusban, ezuttal beleértve a szamitéas-
technikai szakembereket is. Azt is hangoztatta, hogy munka-
nélkiiliség az értelmiség kdrében nincs, nem is lesz Magyar-
orszagon, de csak a legeslegkivalébb, legeslegtehetségesebb
matematikus fiatalok szamithatnak arra, hogy kutatémunkajuk-
bél meg fognak élni, fliggetlenill attél, hogy van-e annak va-
lamilyen gyakorlati haszna. A szamitédstechnikai p&lyara ké-
sz{ildk se sz&mitsanak arra, hogy valamennyien olyan munka-
helyre keriilnek, ahol kizarélag a kedviikre vald munkat kell
végeznidk.

Ilyen k8riilmények k¥z8tt meg lehet kérddjelezni, helyes-
e, ha az egyetemek a MilvelBdésiigyi Minisztérium altal enge-
délyezett keretszamok tulteljesitésére t8rekszenek. Nincse-
nek-e ezek a keretszamok ugy megdllapitva, hogy akik r&videbb
képzésben vesznek részt, emiatt maris eldnyben vannak elhe-
lyezkedés szempontjabol azokkal szemben, akik csak késdbb vé-
geznek majd, mert alaposabb képzésben részesiilnek.

5. A hazankban i{izemeld géptipusok sokfélesége miatti
problémik.

Taldn egy sincs a szocialista orszigok k&zdtt, ahol eny-
nyiféle géptipushoz tartozd szamitdgép {izemel. Nemrég még a
szamitdégépek beszerzésére a Gazdasigi Bizottsidg Altal enge-
délyezett 8sszeg jelentSs részét tS51ltdtték az oktatédsi in-
tézmények Odra tipusu szamitdgépek beszerzésére. Kétségtelen,
hogy a szamitastechnikai kultura terjesztését mindenféle
gyorsan és kdnnyen beszerezhetd szamitdgép eldnydsen szol-
gélta; most azonban gondot okoz e gépek egyiittmiik8dése az
Egységes Sz&mitégép Rendszerhez tartozd gépekkel. Ma mar f&-
leg ilyeneket szereznek be; de ellenpélda is van, a Magyar

Tudomédnyos Akadémia CDC gyvartmanyu gépek beszerzésére vesz
irdnyt, amelyek tudvalevdleg maxim&lis mértékben inkompati-
bilisek az ESzR gépekkel. Ez megneheziti a k&z8s tartalék-
alkatrész-raktirak kialakitasat, a k&z8s szervizezést, a kd-
z8s programkdnyvtarak hasznilatéat.

6. A szamitdstechnikai kultura terjesztésével kapcsola-
tos problémak.

A szaémitdstechnikai kultura terjesztését a Miivelddés-
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tigyi Minisztérium 1970 végén kiadott irédnyelvei mindenféle
felsGoktatds egyik fontos feladataként jeldlte ki. A szémité-
gépek kordban mindenféle termelési agazat, mindenféle tudo-
many szakembere csak ugy tudja majd megdllni a helyét, ha
legaldbb annyi szamitastechnikai ismerettel rendelkezik, a-
mennyi ahhoz sziikséges, hogy meg tudja itélni a miikddési
tertiletén felmeriild problémakrdl, melyeknek a megoldasahoz
lehet és gazdaségos szamitdégépet igénybe venni,és azokat a
problémikat, amelyek megolddsdhoz lehet és érdemes,a maga
szaknyelvén meg tudja olyan szabatosan fogalmazni, hogy e
megfogalmazds alapjadn a kérdéses szakteriileten vald alkal-
mazasban jartas szamitdstechnikai szakember meg tudja adni
a probléma megoldasahoz a sziikséges [matematikai modellalko-
tasi, a megoldasi médszer kivalasztisidra, szilkség esetén meg-
szerkesztésére vonatkozd, programozisi stb./ segitséget.

Kétségtelen, hogy a szdmitdstechnikai kultura terjesz-
tése iranyaban értiink mar el bizonyos eredményeket. Az em-
litett céltdl azonban még nagyon messze vagyunk. Mint mar
emlitettem, a szamitdégépek koraban bizonyos szamitistechni-
kai ismeretek mdr az 4ltaldnos miiveltséghez is hozzAa tartoz-
nak. A tanirképzés azonban mindezideig alig vette tudomasul
az ebb0l eredd feladatokat. Pl. feltiind, hogy a matematika-
fizika szakos tanadrjel8ltek tantervében a szegedi Jézsef
Attila Tudomdnyegyetemen jéval kevesebb éraszamban szerepel-
nek szamitdstechnikai ismeretek, mint pl. a kémia vagy a bio-
légia szakos hallgatdk tantervében. Tudom, hogy kis éraszam-
ban is lehet hatékonyan tanitani; de hogy maguk a hallgaték
sem érzik elegenddnek az e kis éraszamban tanitott anyagot,
azt mutatja, hogy maguk kérték, hogy specidlkollégiumot hir-
desslink szamukra szamitdstechnikai ismeretekrdl, mert nem
akarnak szégyenbe keriilni majdani didkjaik eldtt.

Véleményem szerint ma még nem tulsidgosan késd, hogy e-
zeket a problémakat megoldjuk. Csak az 8sszes érintett tan-

székek megértése és egylittmiikédése, a munka siirtijébSl a meg-
felelS rész vadllalasa szilkséges a megoldasukhoz. Fhhez hoz-

z& tartozik egymds gondjainak megértése is, valamint a fe-
lel3sség érzése azért, hogy szilk szakmai érdekek hajszolasa-
val ne veszélyeztessenek szocialista hazénk fejlddése szem-

pontj&b6l fontosabb érdekeket.
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