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Osztatlan fizikatanar szakra felvettek szama orszagosan
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== ¢|sé helyes jelentkez6 == felvett

Fodor Zsolt kollégam abraja a felvi.hu adatai alapjan.



* A kdzoktatas a 19. szazadban az ipari forradalom munkaero-
szukségletének kielégitésére jott létre.

* A tomegtermelés elveire alapoztak.

e Az oktatasi rendszer standardizalason és konformitason alapul.

* Elnyomja az egyéniséget, a képzelberdt és kreativitast.

e Ez a rendszer nem illik a 21. szazadhoz...



Megvaltozott tanuldi és szul6i hozzaallas:

(Dr. Nagy Anett munkajanak felhasznalasaval)

Janits meg, ha tudsz!”

,Megéri erre a tantargyra , pazarolni” a gyerek idejét és energiajat???”



Részlet a NAT-tervezet kotelezd alaporaszamaibol

Alapéraszamok és szabadon tervezhetd draszamok tantargyak szerint

Tantargyak tanulasi teriiletek szerinti
felosztasban

Alapfoku képzés

nevelési-oktatasi szakaszai évfolyamok

szerint
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Tehat: Mit tehetek?

Ha nem hinnék abban, hogy valamit mégiscsak tehetek, tehettink,
abba is hagyhatnam a tanitast...

http://www.theimaginativeconservative.org/wp-content/uploads/2014/04/Don_Quixote.jpg



. , L. Woynarovich Ferenc
Milyen tantargy a fizika? MTA, Wigner FK, SZF
(Fizikai Szemle 2012/06. 205.-0.-)

,Szerintem minden targynak megvan a maga sajatos 'lizenete',
aminek nem szabad elvesznie. A fizikaé a szemléletében van, abban a
megkozelitésben, ahogy a konkrét jelenségeket kezeli. Ennek alapja az,
hogy a természet legalapvet6bb 0sszefliggései kvantitativ . modon
targyalhatok: a jelenségekben érvényesild torvények megfigyelések és
kisérletek  udtjan felismerhet6k és a matematika nyelvén
megfogalmazhatok. A fizika torvényei kozvetlenil mérhets, vagy
mérések alapjan kiszamithatdé mennyiségek kozo6tt matematikai

0sszefliggéseket adnak meg.” (Richard P. Feynman: A fizikai torvények
jellege, Akkord Kiado, Budapest, 2005.)




Miért is tanitunk fizikat?

Bognar Gergely
FIZIKATANITAS, DE MIVEGRE?!
(Fizikai Szemle 2012/02. 55-57.)

Kompetenciafejlesztés fizikaoran:

e szamolassal és logikaval kapcsolatos kompetenciak;
e szOvegeérteés;

 technikai kompetencia: a gépek, berendezések mikodtetéséhez,
megjavitasahoz kapcsoldédo képesseg;

e a szelektalas, a valoban fontos informaciok kiszlirése és
igazsagtartalmuk megallapitasa;

 kreativitas, magas foku problémamegoldé-képesség.



MTA-SZTE MUszaki Informatika gasiitatatiadt:
Szakmodszertani Kutatocsoport

8.00 00 )

* A munkacsoport tagjai kozel 18 éve foglalkoznak oktatasi célu
szamitogep-vezerelt mérdkisérletek és eszkdzok fejlesztésével, az
oktatas modernizalasat célzo kutatassal és alkalmazasokkal.

Az egyetemi képzés folyamatos fejlesztése mellett aktivan részt vesznek
a kozépiskolai képzés modernizalasaban.

 Ceélunk az egyszerl(, széles kdrben elérhetd, jol dokumentalt, nyilt
forrasu eszkdzokre alapozott gyakorlatias oktatas fejlesztése.



Az SZTE Gyakorld Gimnazium és Altalanos Iskola mUszaki
informatika orientacioju csoportja

... Cceél a mdszaki értelmiségi palyakra készul6kt6l elvart tudas
megalapozasa mind a matematika, mind a fizika informatikaval kozos
tertletein. Emiatt szerepelnek kiemelten a tananyagban a robotika, a

szamitogépes meérések, az elektronikai alapismeretek. ...”
(Idézet iskolank Pedagdgiai Programjabol)

A fizikaorak mellett specialis tantargyak:

Fizikai mérések: 10. évfolyam, heti 1 6ra, laborfoglalkozas — 2017 6sze 6ta
Elektronika alapjai: 12. évfolyam, heti 1 6ra, laborfoglalkozas — 2019 6szén indul



A ,Fizikai méresek” ora koncepcioja

* A tanulok altal a mindennapokban is hasznalt eszk6zok mikodése
megeérthetod.

* A mérérendszerek megismerését el6segitik a sajat fejlesztési
eszkdzok.

* Az eszk6zok hasznalata soran a klasszikus fizika tananyag kicsit mas
megkdzelitésben kerulhet eld.

* Az 6rak dontb tobbségeén egyéni vagy paros munka zajlik:
szamitogépes vagy telefonos méréseket végeznek a diakok.

 Jegyz6konyveiket digitalis formaban toéltik fel az iskola moodle-
feltletére.



Eszkozok

* Edaq530 készlet szenzorokkal (Ez adta az Arduinoval alkalmazhato
Edaquino alapjat, ami a kutatocsoportunk legujabb eszkozfejlesztése.)

* Tanuldi telefonok mérésre alkalmas applikacioval (példaul Phyphox)
* Videofelvételek és Tracker videoelemz6 program

®Tracker

Video Analysis and Modeling Tool

J\@‘“’ phy

physical phone experiments




Az Edag530 meérdrendszer

Szenzorok

Jelkoveto
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£d29530 three-channel USB data acquisition unit
USB cable




A szoftver meérés kozben kétféle modon is megjelenitheti az
adatokat: a pillanatnyi értéket tlnteti fel szamkijelz6vel, vagy
grafikonon jelenik meg a mért jel az ido flggvenyeben
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A tananyag fO0bb elemei

Excel-ismereti alapok Gyorsulasszenzorok mikodési modellje,

Jegyz6konyv készitése kalibralasa

Az Edag530 megismerése Szabadesés vizsgalata

Fotopletizmograf, pulzusmérés

Szenzorok a hétkdznapokban Gyorsulasszenzorok — rezgbmozgas
(telefonnal is)

Mintavételezett mérés, mintavételi tétel Nyomasszenzorok mikodése és

sértése alkalmazasaik

Fotokapu muikodése (nehézségi gyorsulas  |Mérés relativ nyomasszenzorral
mérése utsokszorozassal) 1.

Mérési hibak Hall-szenzor m(ikodése és alkalmazasai
Fotokapuk mikodése (energia-megmaradas |[Analog-digitalis konverzio modellje
vizsgalata fonalingaval) Digitalis-analog konverzio modellje
Fotokapu (fonalinga, es lengésidejének Videofilmek elemzése, tracker

vizsgalata)

Mérési gyakorlat termisztorral Tanuldi projektek bemutatasa




Munkaformak, tanuloi aktivitasok

e Egyéni vagy paros munka

* A tanév elején iranyitott mérések, részletes jegyz6konyv-sablonnal,
kés6bb egyre onallobb tanuldéi munkak, tanév végére sajat tervezési
projektek bemutatasa

* Ismert jelenségek igazolo mérése és felfedeztetd meérdkisérletek
egyarant szerepelnek.
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Pulzushulldam

&g Pulzushullam

Nehézségi gyorsulas mérése

g Mehérségi gyorsulis mérése

Energiamegmaradas vizsgalata fonalingaval

4@l Energiamegmaradas vizsgilata fonalingaval

Energiadisszipacio vizsgalata ingalengéssel

g Emergiadisszipacid vizsgalata ingslengésze

Fonalinga lengésidejének vizsgalata

g Fonalings lengéidejénsk vizsgdlata

Termisztor ellenallasanak vizsgalata

G Termisztor ellenallasanak vizsgalata

Olvadas és hitékeverék vizsgalata

S Olvadis és hiitdkeverdk vizzgalata

Szabadesés vizsgalata gyorsulasszenzorral

4 Szabadeses virsgalata pyorsulasszenzorral
-

Rezg&mozgas vizsgalata mobiltelefonnal

g Rezgdmozgas virsgslata mabilelefonnal

Boyle-Mariotte térvény vizsgalata

4@l Boyle-Marictte tSrvényvizsgilata

Motor fordulatszamanak vizsgalata

@ Motor fordulatszamanak vizsgalata

Tekercs magneses mezejének vizsgalata

g Tekercs magneses mezejénsk vizzgalata

Boyle-Mariotte térvény vizsgalata

4l Boyle-Mariotte tSrvényvizsgalata

Motor fordulatszamanak vizsgalata

g Motor fordulatszémanak vizsgalata

Tekercs magneses mezejének vizsgalata

Gge Tekercs magneses mezejének vizsgalata

Tracker

B, .
e Videoelemzes

Nehézségi gyorsulas mérési lehetdségei

@ Mehezségi gyorsulés méresi lehetizégei

Tapadasi surlodasi egyiitthaté merése

\9, Tapadasi surlodasi egylitthato merese



Tanulsagok



Ismert jelenség eseten sem mindig sikertl a mérés

Szabadesés vizsgalata fotokapuval és ejtélétraval:

Ut-idé grafikon * El6z6 évben tanulta a
négyzetes uttorvenyt.
y=1,1228x-1,1794 g * A mérés elvégzését
R*=0,9915-" . .
8 kdzvetlendl

megelbzte a
szikséges ismeretek
felelevenitése.

Egy tipuspélda a rossz grafikonok kozul.



a) sebesség-ido alapjan
e A nehézségi gyorsulast a sebesség-

; , , Sebesség-ido grafikon
id6 grafikon meredeksége alapjan

szamolhatjuk ki. 3 S
e Ez alapjan a nehézségi gyorsulas @ 23 Y= 13;8_3;"9; ;;@9"
értéke 10,831 m/s’ £ 2 S
b) ut-id6 alapjan 5 &
e Anehézségi gyosulast az ut-id6 % . o
grafikon meredekségének 7 o,(s)
kétszereseként szamolhatjuk ki. 13 135 14 1,45 15 1.5
e Ezalapjan a g értéke
4,8851*2=9,7702 m/s’ 1d6 [s]
Ut-id6 grafikon
0,3
0,25 y=4,8851x2-12,378x + 78172 o
= 02 =1
E 015 B
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Tapadasi surlodasi egyutthatd merese mobiltelefonnal

Részlet egy tanuloi
jegyz6konyvbal

A mobiltelefon a
lejté hajlasszogét
meri.

Meresi eredmenyek

A telefonra hato erdket a lejtd sikjaval
parhuzamos és merdleges erdkre bontottuk:

e merdleges: F2 = G * cosa

e parhuzamos: F1 = G *= sina
Osszefiiggések:

e G=mg

o Fk—G=#cosa=10

Fny =Fk = G = cosa
e (G+*sina— Ftsmax =0

G*sinae —ul*=Fny=0

Sorszam | sina

cosQ

Ho

G *sina — u0 =G *cosa =0

35%10,573576

0,819152

0,700208

32°|0,529919

0,848048

0,624869

sina = cosa * u0

35,57 0,580703

0,814116

0,713293

0,48481

0,87462

0,554309

A Eal bl e Ea
M
o

32°|0,529919

0,848048

0,624869

A meresi eredmeények alapjan az tapadasi-surlodasi egyutthato atlag ertéeke 0,64351.



Mérés eredménye: A lejté délésszdgének tangense megegyezik a tapadasi sarlodasi
egylutthatd nagysagaval.

Délésszog (°) 8,21 15,23 19,3 22,67 24,19
Tapadasi surlodasi egytitthato 0,144 0,272 0,350 0,418 0,449

Ho-Fok grafikon
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Felmerdul a kérdés (sajnos nem a tanuldkban):
Hogyan lehet, hogy ugyanaz a telefon ugyanazon a konyvon
mindig ennyire mas szognél csuszik meg?



Videofilm- Fredmény:
elemzeés
eredmeénye

L= Grafikon | ~ tomegB w A

tomeg B (t, y)

Ismét egy nagyon
sokszor vizsgalt
jelenség.

0 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,55 0,60 0,65
t

Konkluzid: A golyd anndl nagyobb utat fud megtenni
adott idd alatt, minel tébb idot 16It6tt el a levegdben
szabadon esve.




Tanulsagok, kerdeések

* Valoban azt fejlesztettik 9. évfolyamon, amit szerettlink volna?

* Mikor gondolhatom azt, hogy tenylegesen megertettek egy vizsgalt
jelensegkort?

* Van-e értelme ,végigrohanni” az egyes fejezeteken?

* Nehezen megy az irasbeli kommunikacio.

* Fontosabb, hogy szines legyen az elkészitett grafikon, mint a szakmai
helyesség...

* Azokat a jelenségeket sem feltetlendl ertik, amelyeket mar sokszor
vizsgaltak.

* Csoportfliggd, de erdfeszitést igényel a hataridék betartatasa.
* Fontos, hogy minden mérési gyakorlat utan legyen kdzos elemzés is.



A tanév vegeére:

* Megismerik egy modern mérémuszer mikodésének elvi alapjait.
* Megismerkednek az AD és DA konverzio elvi alapjaival.

* Ismernek és mérésekre hasznalnak szenzorokat.

* Tudjak, mit jelent egy szenzor kalibralasa.

* Terveznek és kiviteleznek egyszerlibb mérdkisérleteket.

» Képesek jegyz6konyvet késziteni a tervezett és az elvégzett munkarol.
* Tisztaban vannak azzal, hogy akar a telefonjuk

muikodése is megértheto, és csak egy kicsi fizikat kell
tanulni hozza...



lrodalom, hivatkozasok

* A Nemzeti alaptanterv tervezete (https://www.oktatas2030.hu/wp-
content/uploads/2018/08/a-nemzeti-alaptanterv-
tervezete 2018.08.31.pdf)

. \zl\cl)oy?arovich Ferenc: MILYEN TANTARGY A FIZIKA? (Fizikai Szemle 2012/06.
5-
. Bogna’)r Gergely: FIZIKATANITAS, DE MIVEGRE?! (Fizikai Szemle 2012/02.
55-57.
e Ken Robinson: Kreativ iskolak: Az oktatas alulrol szervez6dé forradalmi
atalakitasa (HVG-konyvek, 2018)

* Szegedi Tudomanyegyetem Gyakorléd Gimnazium és Altalanos Iskola
Pedagdgiai Programja (http:/)lwww.gvakg.u-szeged.hu/sagvari/wp-
content/uploads/2015/12/ped prog 17.pdf)

e http://www.noise.inf.u-szeged.hu/edudev/EDAQ530/



http://www.gyakg.u-szeged.hu/sagvari/wp-content/uploads/2015/12/ped_prog_17.pdf
http://www.noise.inf.u-szeged.hu/edudev/EDAQ530/

K6szondom a megtiszteld figyelmet!

Az elB6adas elkészitéset a Magyar Tudomanyos Akadéemia
Tantargypedagogiai Kutatasi Programja tamogatta.



