A Szegedi Tudomanyegyetem Informatika Doktori Iskolajanak
Képzési Terve

1. A felvételi eljaras, a kivalok kivalasztasa

A Doktori Iskola a honlapjan bemutatja az Iskola tagjait, az oktatdsi és kutatasi szerkezetet,
felsorolja az adott tanévben meghirdetett kutatasi témakat. A hallgatok csak a meghirdetett
témakra jelentkezhetnek. A beiskolazasi eljards azzal kezdddik, hogy a Szegedi
Tudoményegyetem és az SZTE TTIK a kiilonb6zé médiumokban és a kiilonboz6 felsdoktatasi
intézményekben felvételt hirdet doktori tanulmanyokra. A Doktori Iskola témavezetdi
személyesen is megkeresik  tehetséges tanitvanyaikat, diplomamunkésaikat és
szakdolgozoikat, hogy té4jékoztassdk Oket a Doktori Iskoldban valé tovabbtanulés
lehetdségeirdl.

Az Iskola szobeli felvételi vizsgaja eldre kiadott vizsgatematika alapjan torténik (lasd:
http://www.inf.u-szeged.hu/oktatas/phd/felvtem.xml). A vizsga tematikdja az informatikai
képzésekben tanitott legfontosabb alaptargyak tematikdira épiil. A felvételre palyazo
hallgatok a kozponti felvételi adatlapon megjeldlik érdeklddési koriiket, addig elért
eredményeiket, melynek alapjan a felvételi bizottsdg minden hallgatd részére két felvételi
targyat jelol ki. A két targybol a hallgatok szobeli vizsgat tesznek, melyet az Iskola Tanacsa
altal kijelolt legalabb haromtagt felvételi bizottsag értékel. A szdbeli vizsga soran elsdsorban
azt tisztdzzak, hogy a jelentkezd varhatoan tudja-e teljesiteni a kés6bbi kovetelményeket.

A felvételi bizottsag egy pontozési rendszer alapjan sorrendet allit fel a jeloltek kozott. A
pontozas rendszere egységes a TTIK-on, amelynek lényege, hogy a pontok egyharmadat az
egyetemi tanulmanyok, a diploma alapjan, egyharmadat a felvételi vizsgdn nyujtott
teljesitmény alapjan, egyharmadat pedig a kotelezé egyetemi kovetelményeket meghaladd
egyéni teljesitmény (didkkori munka, egyéb tudomanyos tevékenység) alapjan nyerheti el a
palyazé. A pontrendszer részletes leirdsat tartalmazza az 1. melléklet. Az 6sztondijas helyeket
elnyert hallgatok listdjat kapott sorrend alapjan a Doktori Iskola Tanécsa hatdrozza meg az
Iskolara jutd 0sztondijas helyek szamanak ismeretében. A koltségtéritéses helyekre, illetve a
kiils6 szervek, intézmények Osztondijaval palyazok esetében csupan az alkalmassag
megitélése a feladat.

2. A doktori tanulmanyok menete

Az elsééves hallgatokat a kozos kari beiratkozasi procedura utan a Doktori Iskola vezetdje
fogadja. Ismerteti a Doktori Iskola felépitését, az oktatédsi és kutatasi programok szerkezetét,
az elvarasokat, a tanulmanyi és vizsgarendet ¢s a fokozatszerzési eljaras rendjét. Bemutatja a
fentieket teljes részletességgel tartalmazo dokumentumokat - ezek az intézet konyvtaraban
allandoan megtalalhatok.

A hallgatok minden félév el6étt adott hataridéig a témavezetdikkel, valamint az egyes
kurzusokat meghirdetd oktatokkal vald konzulticio utan a meghirdetett kurzusok koziil
kivalasztjdk azokat a kurzusokat, amelyeket a félévben fel kivannak venni. A kurzusok
meghirdetésérdl az Iskola Tanécsa gondoskodik.



A hallgaték minden tanulmanyi félév végén irdsos beszamolot készitenek végzett
munkdjukrol, amelyet a témavezetd véleményez. A beszdmolokat a Doktori Iskola Tanacsa is
attekinti.

3. A Doktori Iskola tanulmanyi és vizsgarendje

Az Iskola oktatdi vagy igény esetén erre felkért hazai vagy kiilfoldi egyiittm(ikodd partnerek
minden félévre doktori kurzusokat hirdetnek meg. A kurzusokat a hallgaték kutatasi
teriiletének figyelembe vételével hirdetik meg. A szervezett képzési id6 alatt minden
hallgatonak legalabb 8 kurzust kell teljesitenie. Az Iskola oktat6i altal kidolgozott kurzusok
listdjat a 2. szdmu melléklet tartalmazza. A lista Uj kurzusokkal bdvithetd, a tematikdk
korszerusitése folyamatos feladat.

4. A kreditrendszer

A Doktori Iskoldban a magasabb szintli szabalyzatoknak (51/2001 korményrendelet, SZTE
Doktori Szabalyzata) megfeleld kreditrendszer biztositja az egységes megitélés elvének
teljesiilését, a kovetelményrendszer atlathatosagat, kiszamithatosagat. A hallgatok a
kovetkezo krediteket szerezhetik meg.

KOTELEZOEN VALASZTHATO MODULOK (minden kurzus egyszer teljesithetd):

Kutatas Kredit
Szakirodalom feldolgozasa I1.-VI. 15
Részvétel kutatdszeminariumon (heti 2 6ra) 3
Eldadas kutatoszemindriumon 5
Kutatasi terv készitése L.-II1. 5
Eldadas magyar nyelvii konferencian 3
El6adas nemzetkozi (idegen nyelvil) konferencian 5
Tanulméany készitése 1.-111. 10
Elfogadott, pontot nem érd teljes terjedelmii publikacio 10
Elfogadott, pontot ér6 publikaciod 30
Egyéb elfogadott, pontot nem érd publikacid 5
Kutatasi beszamol6 készitése 1.-11. 5

Kurzusok latogatasa: az aktualis félév elején meghirdetett kurzusok
Minden kurzus 5 kredit
Teljesités: kollokviummal

Oktatas: Kredit

Gyakorlat tartasa (heti 1 6ra)
Gyakorlat tartasa (heti 2 6ra)
Gyakorlat tartasa (heti 3 ora)
Gyakorlat tartasa (heti 4 6ra)
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Az abszolutorium kiadasanak feltétele kreditekben: A hallgato a hat félév soran 0sszesen
legalabb 180 kreditet szerezzen az aldbbi modon:

* legalabb 100 kreditet a Kutatas modulbol,
e legaldbb 40 kreditet a Kurzus modulbol,
* legfeljebb 40-et az Oktatds modulbdl.

Minden félév elején a hallgaté a Tanacs altal meghirdetett ¢s a témavezetdvel egyeztetett
kurzusok koziil annyit vesz fel, hogy a hatodik félév végére legalabb 8 teljesitett kurzusa
legyen.

5. A Doktori Iskola Kutatasi programja

A kutatasi témakat harom f6 csoportra oszthatjuk. A kovetkezokben megadjuk az egyes
témakorok leirasat.

Elméleti szamitastudomany
A témakor kutatasi témdjaban dolgozo témavezetdk, oktatok:

Dr. Csuhaj-Varju Erzsébet, az MTA doktora, tudoméanyos tanacsado,
Dr. Esik Zoltan, az MTA doktora, egyetemi tanr,

Dr. Fiilop Zoltan, az MTA doktora, egyetemi tandr,

Dr. Gécseg Ferenc, az MTA rendes tagja, egyetemi tanar,

Dr. Turan Gyorgy, PhD, tudomanyos fomunkatars,

Dr. Vagvolgyi Sandor, PhD, egyetemi docens.

A témakorhoz tartozd kutatdsi témak, melyekhez kapcsoloddan a résztvevd oktatok
témavezetést vallalnak:

Automaték strukturdlis elmélete, automatak kompozicidi és dekompozicidi. Fautomatak és
fanyelvek, fatranszformatorok. Nyelvek ¢és fanyelvek algebrdi. Termatiré rendszerek.
Tobbdimenzidos nyelvek. Automatdk és félgytiriik, formalis hatvanysorok. Automatdk és
formalis logika. Formalis szemantika. Konkurens folyamatok  algebrai. Fixpontok a
szamitdstudomanyban. Iteracios elméletek. Kategoridk a szamitdstudomanyban. Grammatika
rendszerek, osztott és kooperativ rendszerek formalis nyelvi modelljei. DNS kiszamitas,
molekularis szamitastudomany.

Operaciokutatas és kombinatorikus optimalizalas
A témakor kutatasi téméjaban dolgozo témavezetdk, oktatok:

Dr. Csendes Tibor, az MTA doktora, egyetemi tanar,
Dr. Csirik Janos, az MTA doktora, egyetemi tanar,
Dr. Dombi Jozsef, kandidatus, egyetemi docens,

Dr. Galambos Gébor, habilitalt, egyetemi tanar,

Dr. Imreh Csanad, PhD, egyetemi adjunktus,

Dr. Kovacs Zoltan, PhD, egyetemi adjunktus,



Dr. Moéricz Ferenc, az MTA doktora, egyetemi tandr,
Dr. Pluhar Andrés, PhD, egyetemi docens,
Dr. Szabo Péter Gabor, PhD, egyetemi adjunktus.

A témakorhoz tartozd kutatdsi témak, melyekhez kapcsoléddan a részt vevd oktatok
témavezetést vallalnak:

Ko6zgazdasagi dontések elmélete (tobbtényezds dontések, csoportos dontések). Fuzzy elmélet.
Tanul6 algoritmusok. Globalis optimalizalas. Megbizhaté numerikus eljarasok. Optimalizalas
a kémiai fazisegyensuly feladatokban. Intervallumos befoglalo fiiggvények. Halozati
folyamatok szintézise. Ladapakolasi algoritmusok. On-line algoritmusok. Utemezési
problémaék. Halmazparticionalds. Szallitmanytervezési feladatok.

Szamitastudomany alkalmazasai

Dr. Alexin Zoltan, PhD, egyetemi adjunktus,

Dr. Beszédes Arpad, PhD, egyetemi adjunktus,

Dr. Csirik Janos, az MTA doktora, egyetemi tanar,
Dr. Dombi Jozsef, kandidatus, egyetemi docens,
Dr. Ferenc Rudolf, PhD, egyetemi adjunktus,

Dr. Gyimothy Tibor, PhD, egyetemi docens,

Dr. Hantos Zoltan, az MTA doktora, egyetemi tanar,
Dr. Jelasity Mark, PhD, tudoméanyos fomunkatars,
Dr. Katona Endre, phD, egyetemi docens,

Dr. Kat6 Zoltan, PhD, egyetemi docens,

Dr. Mété Eors, kandidatus, egyetemi docens,

Dr. Matijevics Istvan, PhD, foiskolai tanar,

Dr. Mester Gyula, PhD, f6iskolai tanar,

Dr. Nagy Antal, PhD, egyetemi adjunktus,

Dr. Nyul Lészld, PhD, egyetemi adjunktus,

Dr. Palagyi Kalman, PhD, egyetemi docens,

Dr. Pletl Szilveszter, PhD, foiskolai tanar,

Dr. Téth Laszlo, PhD, tudoméanyos munkatars,

Dr. Turan Gyorgy, PhD, tudoméanyos fomunkatars.

A témakorhoz tartozd  kutatdsi témak, melyekhez kapcsolodéan a résztvevd oktatok
témavezetést vallalnak:

Fejlett programozasi paradigmék. Forditoprogramok elmélete. Keresztforditok. Beagyazott,
mobil rendszerek hatékony forditasi problémai. Nagyméretii (legacy) rendszerek analizise.
Szoftverkarbantartas. Programszeletelés ¢s alkalmazédsai. Szoftver ,reengineering'.
Komponens alapi szoftverfejlesztés problémai. Objektum orientdlt tervezés és fejlesztés
(C++, JAVA). Web programozas (XML). Adatbéazisok, adatbanyaszat. Halozati protokollok
vizsgalata. Protokollok tesztelése. Protokollok formalis specifikdlasa. Ko6zds memorias
parhuzamos programozds. Osztott memoridju  parhuzamos programozas. On-adaptiv
protokollok vizsgalata on-adaptiv szoftver elvek alkalmazasdval. Frame és szabdaly alapt

tudasreprezentaciok és ezek hibrid valtozatai protokollok ¢€s tesztkészletek jellemzésére.



G¢épi tanulési algoritmusok (dontési fak, logikai programok tanuldsa, genetikus programozas,
neuronhaldk). Tanul6 algoritmusok bonyolultsaga. Beszédfelismerés. Természetes nyelvi
feldolgozas. Protokoll technologidban alkalmazott formalis leird nyelvek (SDL, MSC, TTCN,
ASN.1) kiegészitése mesterséges intelligencia elemekkel.

Nuklearis medicinai képfeldolgozas. Képrekonstrukcio vetiiletekbdl. Diszkrét tomografia.
Orvosi  képarchivald és képtovabbitd rendszerek. Orvosi képek szegmentalasa.
Képregisztracio. Vazkijelolés, vékonyitas és alkalmazasaik. Térinformatika.

1. Melléklet: Felvételi pontszam szamitasa

l.a A diploma mindsitése az 5 évnél nem régebben végzettek esetén:

* kitlin6 10 pont

*  4.71-t61 9 pont

e 4.51-4.70-ig 8 pont

e 401 -4.50-ig 6 pont

* 3.51-4.00-ig 4 pont

* kiilonben 0 pont

1.b A diploma mindsitése az 5 évnél régebben végzettek esetén:

* kitliné 6 pont

e 4.01-4.994 pont

e 3.51-4.00 2 pont

* kiilénben 0 pont

2.a A tudomanyos tevékenység értékelése az 5 évnél nem régebben végzettek esetén:

* 10 pontot kap, ha két dijnyertes (1-3. dij vagy kiilondij) TDK dolgozata van, illetve
rendelkezik a szakma altal rangosnak tartott folyoiratban megjelent vagy kozlésre
elfogadott publikécioval.

e 8 pontot kap, ha egy dijnyertes TDK dolgozata van, illetve orszdgos egyetem
tanulmanyi versenyen az 1-10. helyen végzett.

* 6 pontot kap, ha legalabb két elfogadott és eléadott TDK dolgozata (posztere) volt.

* 4 pontot kap, ha legalabb egy elfogadott és eldadott TDK dolgozata (posztere) volt.

2.b A tudomanyos tevékenység értékelése az 5 évnél régebben végzettek esetén:

* 14 pontot kap, ha két dijnyertes (1-3. dij vagy kiilondij) TDK dolgozata van, illetve
rendelkezik legalabb 2, a szakma altal rangosnak tartott folyoiratban megjelent vagy
kozlésre elfogadott publikacidval.

* 12 pontot kap, ha rendelkezik legaldbb egy, a szakma 4&ltal rangosnak tartott
folyoiratban megjelent vagy kozlésre elfogadott publikdcioval, tovabba 2 dijnyertes
TDK dolgozatot készitett.

* 10 pontot kap, ha rendelkezik legalabb egy, a szakma altal rangosnak tartott
folyodiratban megjelent vagy kozlésre elfogadott publikacioval, tovabba 1 dijnyertes
TDK dolgozatot készitett.

* atovabbi pontozas ugyanaz, mint az 5 évnél nem régebben végzetteknél.

3. A felvételi vizsgan maximalisan 10 pont szerezhetd.
4. Két pont szerezhetd a diplomahoz megkoveteltet meghalad6 nyelvtudasért. Csak az angol,
francia, német, olasz, spanyol vagy orosz nyelvbdl tett nyelvvizsgéért adhato pont.



2. Melléklet: A Doktori Iskola oktatott targyai

Ez a melléklet tartalmazza azon kurzusok listajat, amelyeket az Iskola oktatéi kidolgoztak. A
lista 0j kurzusokkal bdvithetd. A tematikék korszerisitése folyamatos feladat. A kurzusok o6t
csoportra vannak osztva, az egyes csoportok felelnek meg az iskola fotargyainak. Minden
hallgat6, aki egy fotargybdl szigorlatozik hdrom, a fétargyhoz tartoz6 kurzus anyagabol tesz
vizsgat.

Algoritmusok és Mesterséges Intelligencia

Algoritmikus geometria

Gépi tanulasi modszerek
Kombinatorikus geometria
Ladapakolasi algoritmusok elemzése
Mesterséges neuronhalok

Onszervezd rendszerek

Parhuzamos algoritmusok

Peer-to-peer és dnszervezo algoritmusok
Robotika

Szamitogépes tanuldselmélet

Vilogatott fejezetek a mesterséges intelligenciabol
Véletlenitett algoritmusok

Elméleti szamitastudomany

Algebrai specifikaciod

A konkurens folyamatok algebrai szemantikaja

A programozasi szemantika algebrai vizsgalatai

Attributum nyelvtanok

Automatak és formalis logika

Automaték kompozicidi

Bevezetés az automatéak €és formalis nyelvek elméletébe

Bevezetés az univerzalis algebraba szdmitastudomanyi alkalmazéasokkal
Bonyolultsagelmélet

Faautomatak

Iteracios elméletek

Kategoridk a szamitdstudoméanyban

Kombinatorikus mddszerek a bonyolultsagelméletben
Kornyezetfiiggetlen nyelvek és szintaktikus elemzésiik

Logika a szdmitastudomanyban

L rendszerek

Kvantumszamitas

Modell ellendrzés

Molekularis szamitastudomany ¢€s a genetikus fejlodés formalis nyelvi aspektusai



Multi-agens rendszerek és formalis nyelvi paradigmaik
Programozasi nyelvek szemantikaja

Regularis nyelvek varietasai

Rekurziv fliggvények

Szinkron rendszerek algebrai

Term atir6 rendszerek

Képfeldolgozas

Digitalis topologia és matematikai morfologia
Markov mezok a képfeldolgozasban

Orvosi képfeldolgozas

Variacids modszerek a képfeldolgozasban
Vazkijelolés a képfeldolgozasban

Operaciokutatas

Differencialegyenletek numerikus modszerei
Evolucios algoritmusok

Fuzzy Elmélet

Globalis optimalizalas

Jatékelmélet

Kombinatorikus jatékok

Kombinatorikus optimalizalas

Megbizhatd numerikus eljarasok

Numerikus analizis

Tobbtényezds €s csoportos dontések elmélete

Szoftverfejlesztés

Adatbézisok, nagyméretli informacids rendszerek és Enterprise alkalmazasok
Beagyazott rendszerek

Forditoprogramok és optimalizalasuk
Funkcionalis programozas

Halozatok és osztott rendszerek architektarai
Objektum orientalt paradigma és tars-teriiletei
Péarhuzamos programozas

Programozasi nyelvi paradigmak

Statikus és dinamikus program analizis
Szoftver projekt menedzsment

Szoftver validacio és mindségbiztositas
Szoftver karbantartas €s ujratervezés
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