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A modern szamitogép kialakitdsdban tobben
jatszottak fontos szerepet.

Egyik meghatarozd személy Wallace J. Eckert
(1902-1971) volt, aki 1931-ben szerzett Brown a
numerikus csillagaszat legnagyobb alakja mellett a
Yale-en doktori fokozatot. Eckert e
szamitastechnikai érdeklédése hamarosan
~ altalanossa valt, elszakadt az €gi mechanika iranti
- figyelmétdl. 1926-t6] dolgozott Eckert a Columbia
Egyetemen, ahol a csillagaszat tansz¢ék tanarsegédje
volt. A doktori fokozat elnyerése utan docens lett, és
hozzafogott egy szamitastechnikai laboratérium
felszereléséhez. A Szamitdsi Iroda (Comtuting
Bureau) fejlédése nagy szerepet jatszott abban,
hogy az IBM a lyukkartyas gépekkel kapcsolatos
iizlettdl elindult az elektronikus szamitdégépek felé.
A hivatalt felszerelt¢k valamennyi korabeli
szabvanygéppel.

1930-ban Thomas J. Watsont, az IBM akkori
vezérigazgatojat megbiztdk egy tablazatszerkesztd
gép létrehozasaval. E gép tobbféle néven is
szerepel, foleg differenciatabultarként ismeretes.
1931-ben helyezték iizembe a késziiléket, amely
lényegében a Babbage-Scheutz késziilék modern
valtozata volt. 1933-ban Eckertnek sikeriilt Watsont
meggyOznie arrdl, hogy a labort szervezetileg és
felszereltségében is boviteni kell: 1937-ben létrejott
a Csillagszati Szamitasi Iroda, amely nem
nyereségorientalt  intézmény  volt,  hanem
tudomanyos célu. Ekkor az elndkség tagjai kozott
mar azok a személyek talalhatoak nagy szamban,
akik késdbb Aberdeenben az ENIAC-et is épitik,
igy Henry Russell Princetonbol, T. E. Sterne a
Harvardrdl, aki ugyan Cambridge-ben doktoralt, de
visszatért és az egyik legjobb lyukkartyatechnikai szakértd volt.
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Az Eckert altal megfogalmazott kovetelmények az IBM gépek olyan modositasait irtdk eld,
hogy azok a tudomanyos munkara is megfeleldekké valjanak. 1940-ben mar szinte teljesen
tizstaban voltak a digitalis szamitégépek tudoményos jelentéségével, és korvonalazddott
egész ¢€letére szo0lo programjuk is. 1940-ben Eckert tdvozik a Columbiarodl €s a Tengerészeti
Almanach igazgatdja lesz. Itt ugyan kdkorszaki allapotok fogadjak, de gyorsan modernizalja
az eszkozparkot.



A torténet szempontjabol fontos
masik  két személy Howard
Hathaway Aiken (1900-1973) ¢és
George R. Stibitz . 1937-ben
alakult ki érdeklodésiik a digitalis
szamitogépek irant. Aiken
egyetemista volt a Harvardon,
Stibitz  matematikus a  Bell
Telephone Laboratoriumban.
1937-ben  Aiken kifejti egy
kiadatlan =~ memorandumban a
szamitogéppel kapcsolatos
M elképzeléseit. Négy fo célt jelol
‘ meg a tudomanyos feladatokra

Howard Hathaway Aiken George R. Stibitz ‘ alkalmas szamologépek szamara,
ismerve a lyukkértyaval miik6do

konyvel6 (adatfeldolgozd) berendezések korlatait.

legyen képes mind pozitiv, mind negativ szamok kezelésére;

miukodése legyen teljesen automatikus, ne legyen sziikség emberi kdozremutikodésre;
hasznaljon kiilonféle matematikai fiiggvényeket;

egy szamitast a matematikai miiveletek természetes sorrendjének megfeleléen hajtson
végre.
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Aiken megallapitja: ahhoz, hogy a ma hasznalatos lyukkartyas gépek alkalmasak legyenek e
kovetelmények kielégitésére a gép altal alkalmazott aritmetikai elemek szamat jelentésen meg
kell novelni.

A javaslat feltint fonokének, Brownnak, aki kapcsolatba Iépett Watsonnal, az IBM
igazgatdjaval. Aiken és az IBM 1939-ben megallapodast kotott a kozos fejleszté munkara,
ami 1944-ben fejezddott be. Az egylittmiikodés eredményét augusztus 7-én Watson az IBM
nevében a Harvard Egyetemnek ajandékozta. Az elkésziilt Automatic Sequence Controlled
Calculator (automatikus sorosan vezérelt szamologép) gép MARK-I néven valt ismertté. A
Harvardon késébb a hadsereg szamara a MARK-II, ¢s 1949-ben a MARK-III (ADEC) utéd
sziiletett, de ezek eleve haldlra itélt probalkozéasok voltak a jelfogdk miatt. A MARK-II-nek
két szdm Osszeadasahoz 0,5, szorzdsdhoz 6, osztdsdhoz 15 mésodperc kellett. E késziilékek
meglehetésen nehezen programozhatdak, a novekvd igényekhez képest igen lassuak voltak a
mechanikus jelfogok kapcsolasi sebessége miatt.
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Mark III

Megalkotasukkal viszont Babbage alma részben valdra valt, elméleti terveinek megvalosulasa
volt ez a kor modern tomegtermelési modszereinek koszonhetéen, a szabvany Hollerith
késziilekbol kiindulva, specialis lyukszalagos soros vezérlot hozzaépitve. A MARKA-I, ez az
elektromechanikus gép 73 darab szamlalot tartalmazott, ezek mindegyike 23 szamjegyet és
egy eldjelet tudott tarolni. 60 tovabbi regiszter is volt benne az allandok tarolasara, ezeket
kézi vezérlésii kapcsolokkal lehetett beallitani. A gép szamadra kb. 6 s kellett a szorzashoz, 12
s az osztashoz. Tovabbi harom egység tartozott hozza, amely logaritmus, exponencialis,
szinusz- (vagy koszinusz) fiiggvényt tudott szamitani. A gépet egy papirszalagra sorosan
felvitt utasitassorral lehetett vezérelni. Minden utasitas harom részbdl allt:

e az elsé mutatta, hogy hol talalhaté az adat, amelyen a miiveletet el kell végezni;
e amasodik azt, hogy az eredményt hol kell tarolni;
e aharmadik azt, hogy milyen miiveletet kell elvégezni.

A késziilék kb. szazszor volt gyorsabb, mint egy jo kézi szamold késziilék, megallas nélkiil
dolgozott, egy nap alatt hat honapi munkat volt képes elvégezni. Bessel-fiiggvények értékeit
szamitottak ki vele tdblazatos formaban, mas égetd problémdra, mint példaul kozonséges és
parcialis differencial egyenletek megoldasara nem alkalmaztak. Ha a gép bizonyitani szeretné
1étjogosultsagat, akkor erre is fel kell tudni hasznélni, irja Comrie a Nature-ban 1946-ban, aki
a korszak népszerii szakiroja volt.

Ezzel egy idOben Stibitz és csapata is a Bell tarsasagnal 1940-re fejezte be az elsd gép
épitését. Ez telefon-kapcsoloberendezéseket tartalmazott. A Tarsasdg Stibitz Otletére a
kapcsolokbol egy olyan kis késziiléket épitett, amely komplex szdmok 0Osszeadésara,
kivondsara, szorzdsara és osztasara volt képes. 1940-ben Stibitz a Model I nevii gépével
kapcsolatban bemutatja az elsé kihelyezett terminalrendszert. A New Yorkban miikodo
gépével tavird Utjan tartotta a kapcsolatot Dortmouthbol, az Amerikai Matematikai Tarsasag
ilésérol.

A hédbort miatti nagy szamitasi igény hatasara a késziiléket tovabbfejlesztették, létrejott a
"jelfogos interpolator" (Relay Interpolator), amelynek f6 részei kézel 500 darab telefonjelfogo
¢s egyfajta tavird berendezés voltak. Utdbbiakat a szamok gépbe vald be- és kivitelére és a
miuveletek irdnyitdsara hasznaltadk. A kovetkezd megépiilt gép mar 1300 jelfogdt tartalmazd
"ballisztikus szamitogép" (Ballistic Computer) volt. Ez fejlettebb és bonyolultabb is volt, de



tovabbra is csak specidlis szamitasi feladatok elvégzésére volt alkalmas. 1944-re fejlesztették
ki az 4ltalanos célu rendszert. 9000 jelfogot, mintegy 50 tavirdkésziiléket tartalmaz, sulya 10
tonna koriili, 90 m2 alapteriileti, de emberi személyzet jelenléte nélkiil is képes dolgozni,
igen megbizhat6. Hétjegyl tizes szdmrendszerbeli szdmokkal dolgozott, az 6sszeaddshoz 0,3
s, a szorzashoz kb 5 s kellett, de minden vezérlorutin beolvasas 2 s ideig tartott, emiatt sok
volt a holtidd. A jelfogdkkal 1étre tudtdk hozni az Gsszes logikai fiiggvényt, igy szerkezetében
igen modernnek volt tekinthetd.

E gépek egyike sem birta felvenni a versenyt a kb. 500-szor gyorsabb ENIAC-kel. Wallace
Eckert kés6bb mar inkdbb felhasznalova valt. 1945-ben az IBM-ben egy olyan csoport
szervezésébe fogott, amely inkdbb a kor technoldgiai problémaira koncentralt.

ENIAC

Stibitz tudoményos munkara szanta el magat, gépet késobb mar & sem épitett, de a digitalis
technika fejlesztéjéveé valt, foleg a szamitastechnika €s a telekommunikacié teriiletén.

Claude E. Shannon (1916-) volt az, aki a digitalis
aramkorok tervezését mivészetbdl tudomannya tette. A
Boole-algebra  segitségével elemezhetdvé valtak a

crer

megalapozta az informécidelmélet tudomanyat is.
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