AZ OKTATAS ES NEVELES KERDESEI

A szémitéstec'hpikai szakemberképzés problémai
a tudomanyegyetemeken

DR. KALMAR LASZLO
akddémikus, egyetemi tandr, Jézsef Attila Tudoményegyetem

A. tudoméanyos-technikai forradalom elbrehaladdsa hazénkban is éget§ kér-
déssé tette a szadmitastechnikai eszkozdk széles kord alkalmazidsat a termelés
kiilénbdzé Agazatai, valamint a miiszaki és tudomdanyos kutaté-fejlesztd munka
terén. Bz viszont egy csapésra nyilvanvalova tette a szdmitdstechnikal szak-
emberekben’ orszdgosan jelentkezd nagyfoku hidnyt és ezzel a szdmitdstech-
nikai szakemberképzés fontossdgit. Ebben a sok szempontbdl vitainditénak
‘szant tanulmanyban ezzel a kérdéssel — meglevd tapasztalataimnak megfele-
16en — a tudomanyegyetemek szemszdgébfl szeretnék foglalkozni. ‘

. Hogy a jelenlegi .— véleményem szerint mindenben kielégit6 — oktatasi
formdk kialakuldsdnak okait vildgosan lehessen latni; torténeti visszapillantés-
o sal kezdem. Az orszdghan a tudominyegyetemek koziil els6nek 1957 Oszén a
Jozsef Attila Tudomdnyegyetem Természettudoményi Karan mi Kezdtik el a
,Matematikai gépek és programozésuk” szakirdnyd matematikus hallgatok
képzését, a tandrjelslt hallgatok egy kis részének III. éves koruktél engedélyez-
hetd egyszakositasinak lehet8ségét felhasznalva. Az 1957/68, tanévben az egy-
szakositasra jelentkezett két III. éves és négy IV. éves matematika-fizika szakos
hallgaté kozill, — a Mvel6désiigyi Minisztérium altal ilyen képzésre engedé-
lyezett 1étszdmnak megfelelfen — egy III éves és két-IV. éveés hallgatot vettiink
at e képuzésre. A felvehet8 hallgatdk létszdma eleinte fluktudlt, s majd — ahogy
az ilyen képzettségil szakemberek irdnti orszdgos igény emelkedni kezdett, —
""a létszédm is lassan, de fokozatosan emelkedett,

Forduldpontot jelentett az 1963/64. tanév, amelyiSl kezdve a minisztérium
kiilén keretszamot engedélyezett a mai terminolégia szerint programtervezd
matematikus szaknak nevezett képzésre palydzoknak az I. évtél vald felvéte-
lére. Ez a keretsz&m a kezdeti 13-rél az 1969/70. tanévi felvételek idejére 25-re
emelkedett. Hogy ez mennyire nem volt elég mar akkor sem, azt az mutatja,
hogy pl. az 1968/69, tanévben végzett 9 programtervez§ matematikus hallga-
ténk (akik az 1964/65, tanévre iratkoztak be 1l-en, kéziilik ketts valamivel
késébb. a levelezd tagozaton szerezte meg oklevelét) dsszesen 61 (!) meghirde-
tett Allds kéziil vélaszthatott. ‘

Az 1970/71. tanévre — a szémitistechnikai fejlesztési program és az azzal
kapcsolatos szakemberképzési feladatok korményszintli megtirgyaldsa utin —
50-es, 1971/72-re "(és 1972/73-ra) pedig 60-as. keretszamot kaptunk programter-
vezé matematikus hallgatéknak a nappali tagozatra vald felvételére. 1971/72-ben
meginditottuk a szervezett levelezd tagozatot is e szakon, dz addig esetenként
(ha a gyakorlatokon vald kotelezé részvételre vonatkozd jogszabélyok erre mé-
dot adtak, pl. helyben laké, vagy valamilyen més oklevéllel és szdmftastechnikai
gyakorlattal rendelkezs jelentkezdk esetén) felvett egyéni levelez§ hallgatoknak |
egyéni foglalkozas Gtjan tértént kiképzése helyett.
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Az 1971/72. tanévtél kezdve az Edtvds Lordand Tudoményegyetem és a Kos-
suth Lajos Tudoménye:gyetem Természettudomanyi Kara is vett fel kb. ugyan-
ilyen (l?ebrecenben, j6 felvételi agitacios munka folytdn, erésen tilteljesitett)
keretszammal programtervezd matematikus hallgatékat a nappali tagozatra az
ujabban, a szdmitastechnikai szakemberképzés el6térbe keriilése 6ta modellez8
matematikus hallgatéknak (az azelSit néha kiilénbbdzé més szakirdny( mate-
matikus hallg_atéknak, néha alkalmazott matematikus hallgatéknak) nevezett
nappali és esti hallgaték mellett. A tervek szerint az 1972/73. tanévtsl kezdve
mindharom tudomanyegyetem természettudomanyi kardn megindul a harom-
éves, fdiskolai szintli (az Uzemmérndkihez hasonléd jellegli oklevelet add) prog-
ramozé matematikus képzés is, egyetemenként kb, 25 felveendd hallgatéval.

Id8kézben természetesen ki kellett alakitanunk a programtervezé mate-
matikus hallgaték .kiképzésének tantervét és programjat is. Ezekre a kévetkezd
kérilmények nyomtdk rd a bélyeglket. :

1. Az 0j képzési irdnyt (a budapesti Edtvés Loradnd Tudoményegyetemen)
akkor mar évek 6ta oktatott. matematikus nem tanéri szak (mas néven alkal-
mazott matematikus szak, mai nevén modellezd matematikus szak) keretébe
kellett beilleszteniink, mint annak 4j szakirdnyat. '

9. A szakirdny induldsakor hazénkban még csak egyetlen egy, elsé gene-
racidhoz tartozé -(vagyis ‘elektroncsdves, kevéssé meghizhatd, viszonylag lassi)
elektronikus szamolégép volt épiiléfélben, Bar a vonatkozd szakirodalom nyo-
mén elbre lehetett latni, hogy a fejlédés itt nem 411 meg, mégsem lehetett fel-
mérni, hogy a szdmfitdstechnikai eszkézdkre és programozésukra vonatkozé-
kiilénbdzé irdnyu ismeretekre, valamint a matematikai alapismeretekre milyen
‘arédnyban lesz sziikségiik a hazdnkban majd létre jove szamitokozpontokban;
valamint a termeld lizemekben, tudoményos kutaté intézetekben stb. elhelyez-
kedd programtervezd szakembereknek, ‘

3. A szakirdny induldsakor kevés kiilfsldi anyag &llt rendelkezésiinkre
a szamitastechnikai szakemberek egyetemi képzésére nézve. ‘

4. Ennélfogva nem volt més vélasztdsunk, mint hogy az E6tvés Lordnd Tu-. .

doméanyegyetemen folyé alkalmazott matematikus képzés tantervét. vegyilk
- alapul, kiegészitve a matematikai gépekre és programozésukra vonatkozo, fel-
‘tétlentil szikséges ismeretekkel (e képzés egyéb szakirényaiboz sziikséges isme-
reteket nyujté tdrgyak helyett, vagy azok éraszamat redukélva).

5. Minthogy az 1962/63. tanévig bezédrélag csak IIL éves koruktsl vehet-
tink &t addigi tanérjelslt hallgatékat az uj szakiranyra, még a budapesti mate-
matikus képzés tantervét sem vehettiik at optimélis modon,: hanem azt annak
figyelembevételével kellett: 4talakitanunk, hogy a programtervezd matematikus
hallgaték az els6 két évet a ‘matematika-fizika (vagy matematika—Aabrazolo
geometria) szakos tandrjelolt hallgatok tanterve szerint végzik. Emiatt tSbb
olyan anyag el8adésa késSbbre tolédott, amelyekre numerikus matematikai,
vagy programozasi feladatokban vald alkalmazisa miatt elébb lett volna
szikség. - " ’ .

6. Ezen az 1963/64. tanévtsl sem lehetett lényegesen v§ltoztatni, mert mind
‘a programtervez§ matematikus képzésért felels (eleinte Analizis Tanszéknek,

.majd A matematika alapjal és szamitdstechnikai Tanszéknek, jelenleg Szami-
tastudomanyi Tanszéknek nevezett) tanszék, mind a térstanszékek oktatoi erd-
sen tul voltak terhelve a tandrképzésbél folyé oktato-neveldi feladatokkal, igy

ahol lehetett, hasanlé anyagnak a tanarjeldlt hallgaték és a programtervezd
. matematikus hallgaték szamdara egyidejii eléadasaval igyekeztek oktaldsi ter-
- heiket cstkkenteni. ‘ ' ‘ . .

7. Annak érdekében, hogy a programtervezd matematikus képzésért fele-

18s tanszék egyéltaldn-bele tudja vonni e képzésbe a matematikai tarstanszé-

. keket — amelyek e képzésben 1ényegében csak annyiban voltak “érdekelve,

hogy oktatoi és tudomédnyos utdnpétissukat jelentds részben e képzéshen Aat-
esettek Eoziil biztositottak — bele kellett mennie kompromisszumokhba, féleg
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tematikai természetiiekbe (a szémitdstechnikai alkalmazisok szempontjgbél
fontosabb anyagrészek hattérbe szorftdsédba a tudominyos utdnpétlas szem-
pontjabdl fontosabb anyagrészek kedvéért). '

8. Utoljara emlitem a legfontosabbat: a szamitastechnika és vele egylitt

a szamitistudomany rohamos fejlédését. Amikor az Uj szakirany oktatisat el-
kezdtiik, az ALGOL programozési nyelv még nem létezett, els§ viltozata 1958-
ban jott 1étre. Azéta alakultak ki az ALGOL 60, ALGOL 68 PL/I programozasi
nyelvek (és a hozzdjuk tartozé forditdprogramok), hogy csak a legfontosabba-~
. kat emlitsem. A mésodik generdcids (félvezetds), majd a harmadik generédcids
(integralt dramkdrds) szamoldgépek elterjedése (és a negyedik genersciés gépek
megjelenese) az elektronikus szdmoldgépek hasznalataban olyan déntd valtoza-
sokat eredményezett, mint a gépkezel6 munkajénak automatizdldsa operdcids -
rendszernek nevezett programrendszer segitségével, a multiprogramozas (t5bb
program egyidejii vagy automatikusan megszervezett idSosztassal torténs fut-
tatdsa egy gépen), az interaktiv (a felhasznalé és a szdmoldgép kozdtti valfa-
kozé irdnya lizenetkdzlésen, ,beszélgetésen” alapuld) lizemmdd, hogy megint
csak a legfontosabbakra szoritkozzam. Mindez ‘a hallgatéink leendd munka-
- helye altal minimumként megkivant tudédsanyag rohamos névekedésével jart,
mégpedig nem is ismeret-, hanem készség-szinten. Az id8kdzi egyetemi oktatasi
reformok nem adtak médot az 6raszdmok emelésére. Kiilénosen 4ll ez a leg-
utobbi reformra, amelynek fontos célja volt a hallgaték terhelésének radilkalis
csbkkentése. A tarstanszékekt8l sem varhattuk, hogy az e cél érdekében meg-
hozandé oraszdm-aldozatokon tilmenden mondjanak le 6raszamroél annak érde-
kében, hogy a programtervezd matematikusképzés szempontjdbél legfontosabb
targyak (numerikus matematika, gépi programozés) tematikajat bé&vithessiik.

Ilyen kérilmények kozott nagy eréfeszitésiinkbe keriilt végz8 programter-
vez§ matematikusaink — a munkahelyek 4ltal, ahova keriiltek, elismerten
magas ~— szakmai szinvonaldnak tartdsa. .

Idskdzben felmeriilt a programtervezd matematikusoknél lényegesen keve-
sebb matematikai ismeretekkel rendelkez8, de az 6 irdnyitisuk alatt az ala-
csonyabb és magasabb szintll programozédsi munka rutinszerd részének végzé-

" sére alkalmas programozdé matematikusok haroméves, £8iskolai szintd, az tizem-
mérndki oklevélhez hasonld értékii oklevéllel lezart képzésének igénye a tudo-
manyegyetemek ‘természettudoményi karan. E képzés terve az Ebtves Lorand
Tudoményegyetem Numerikus és' gépi matematikai Tanszékétsl indult ki. A
masik két tudoméanyegyetem eleinte ellenezte, f8leg azért, mert akkor még nem
lattuk ag ,Uzemprogramozé matematikusok” helyét a szamfitékdzpontokban az
5 éves egyetemi képzésben részestilt programtervezs matematikusok és a Sza-
mitdstechnikai Oktaté Kozpont irdnyitasa alatt orszdgszerte folyé tanfolyamo-
kon végzett rutinprogramozé kozépkaderek kozott. A f8iskolai szintdl oklevél-
lel rendelkezé programozé matematikus nem rendelkezik annyi matematikai ‘
ismerettel, hogy a termelés sordn felmeriilt komplex szdmitisi munkdt 5nalls
megoldds végett ra lehessen bizni;"viszont a programtervezd matematikus ira-
nyitdsa alatt programozasi rutinmunka végzése nem fogja kielégiteni ambici6it,
hiszen a ,tanfolyamosra” is ilyen munk&t biznak, holott az lényegesen kevésbé
mély szdmitdstechinikai tudasra tett szert az 1—11/,—2 éves tanfolyamon, mint
6 az egyetemen 3 é&v alatt. o

Amikor azonban a f8iskolai szinti programozd képzés tanterv- és program-
javaslatinak kidolgozdsdra keriilt sor, el6bb a Kossuth Lajos Tudomdanyegye-
tem, majd kés6bb a Jézsef Attila Tudoméanyegyetem szakemberei is fligget-
lenitették e feladatukat a képzéssel kapesolatos aggalyaiktdl, és igyekeztek azt
a legkorszertibben megoldani. A debreceni szakemberek mindenekelStt dssze-
gyljtdtték a szocialista és a kapitalista orszagokban jelenleg foly6 szdmitistech-
nikai szakemberképzésrél elérhetd anyagot és kritikailag elemezték: minek kell
abbél szerepelnie ma egy haroméves képzés programjiban. Ezt elfogulatlanul
megtehették, mert 1] képzésformérél van szo, amelynek nincsenek tradicioi
abban a tekintetben, hogy mit kell a féiskolaj szintll programozénak matemati-
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kabol tudnia, és arra szamithattak, a népgazdasdg valamely dgazatabol érkezd
probléma matematikai és szdmitdstechnikai modelljének felsllit4sa, a megoldas
madszerének kivalasztasa tgysem az 6 feladata lesz, hanem a programtervezd
(ill. a modellezd) matematikusé. (Csak zardjelben jegyzem meg, hogy a model-
lez6 matematikus is csak a jelenlegi tantervben el8irdnyzotindl jéval mélyebb
szamitastechnikal ismeretek birtokaban lesz képes szamitdstechnikai eszkézdkon
vald feldolgozds céljara gyakorlatilag is felhasznilhaté matematikai mqdelit
alkotni, vagyis evégett némileg programtervezének is kell lennie)) Olyan szem-
pont, hogy valami a ,matematikai miiveltséghez” kell, itt fel sem meriilt, hiszen
a haroméves képzésen Atesett programozobdl Ggysem lesz kutaté matematikus
(hacsak tovabb nem képezi magat). Mi, szegediek, latva, hogy milyen szinvo-
nalas, korszerl programot Aallitottak Ossze a debreceniek (és kisebb részben
a budapestiek) a haroméves képzés szamira, igyekeztiink annak tovabbi csi-
szolasdban, az atfedések kikiliszobodlésében, a verbdlis ismeretanyag minimumra
szoritdsaban tevékenyen részt venni. ‘ ‘

_ Igy aztan az a furcsa helyzet allt eld, hogy az ,lizemprogramozok” tanterve }
sokkal korszertdbbre sikertilt, mint a programtervezfké, Ez pedig tarthatatlan
helyzetre vezet leend® munkahelyiikon, ha siirgfsen nem segitiink rajta. Az
.jizemprogramozénak” a mondott okokbdl szliksége lesz-a programtervezd ird-
nyitdsara, anélkil nem képes a népgazdasigtél érkezd szdmitdsi munkét meg-
cldani. De nem fogadhatja el olyan szakember irdnyitasat, aki, ha mélyebbek
js szamitastechnikai ismeretei azokon a teriileteken, amel\yek befértek a prog-
ramtervezi-képzés tantervébe, nem hallgatott az egyetemen egyes olyan kérdé-
sekr6l, amelyekrsl 6 — ha kisebb mélységben. is, de legaldbb cimszd-szerfien —
mar hallott tanulméanyai sordn. : , s .

Ezen csak a programtervezd (és, minthogy minden modellezd matematikus-
nak némileg programtervezének is kell lennie, a modellez8) matematikusképzés
tantervének és programjanak slirgds, alapos reformjaval lehet segiteni. Elen-
gedhetetlen feltételként kell szabni, hogy minden olyan szédmitdstechnikai tudés-
anyag, amely a fdéiskolai szintd programozél tematikdjiban szerepel, legaldbb
olyan, de lehetfleg nagyobb mélységben, szerepeljen a programtervezék tema-
tikdjaban is. . : .

Minthogy itt elsSsorban készségek kialakitdsarél van szd, készségek ki-
alakuldsahoz pedig id6 kell, ezt a feladatot csak Uigy lehet megoldani, hogy
a matematikai tadrgyak oOraszdmot adnak &t a szamitdstechnikai targyaknak.
Evégett: e , ;

1. Olyan anyagrészeket, amelyek felvételét eddig az indokolta, hogy ,hoz-
zatartoznak a matematikai muveltséghez”, vagyis a kutaté matematikus szé-
mara elengedhetetlenek, a programtervezd matematikusok szdméra kotelezben
elsirt eldadasok programjdbdl specidlkollégiumok anyagdba kell utalni.

2. Olyan anyagrészeket, amelyek csak bizonyos (akdrmennyire klasszikus)
alkalmazésok szempontjabél elengedhetetlenek, az eddiginél kisebb mélységben
{tehat kisebb éraszdmban) kell eldadni, ugyanakkor az elhagyott anyagrészeket °
specidlkollégiumok anyagédba kell beiktatni, amelyeket ajénlani kell azok 528~
méra, akiknek elérelathaté munkahelye szempontjabél ezek az anyagrészek
az atlagosnal fontosabbak. (A legtébb programtervezd matematikus haligatét
" mér valamelyik nyédri szakmai gyakorlatdn kiszemel leendd munkatdrsanak
a szakmai gyakorlatot vezetd intézmeény.) .

3. Amennyiben egyes targyaknak a matematikai kutatémunkahoz sziik-
séges mélységl el6addsa annyi elméleti elékészitést igényel, hogy azok a jelen-
legi tanterv szerint csak késébb keriilhetnek eléadésra, mint amikor a szadmitas-
technikai el8adasokban és gyakorlatokon valé alkalmazasukra sziikség lenne,
az €l6ad6 a reform-munkdlatok soran vélasszon a kdvetkezd két lehet8ség kozott:

a) vagy megelégszik a kérdéses targyaknak a programtervezd matematikus
szdméra elegendé mélységli, megfeleld kordbbi elSadédsdval, az elmélyitést a
leend8 kutaté matematikusoknak ajanlott specidlkollégiumra hagyva;
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b) vagy véllalja, hogy a targy és a hozza tartozé gyakorlatok keretében
kellg részletességgel ratér az ott eldadott anyag azon szédmitdstechnikai alkal-
mazésaira, amelyekre a szdmitastechnikai el6adésokban a kérdéses targy késsi
eladasa miatt nem keriilhetett sor. . : R

Egyébként is jé6 volna, ha minden matematikai targy keretében szé esne

az eléadott anyag szamitastechnikai vonatkozésairél is.Ezt nemsokédra elvérjuk
a kogépiskolai (és bizonyos szinten meg az 4ltalanos iskolai) tanaroktdl is, nem
vonhatjak ki tehat az egyetemi el6addk sem magukat e kévetelmény aldl (a
matematikusok sem). :
_ Alternativ megoldasként megemlitek egy gondolatot: j6 volna feleleveniteni
arégebben felvetett, de az egyetemek ellendlldsa miatt a napirendrdl lekeriilt
© kétszint(d képzést. Eszerint a programtervezé matematikus-képzés abban 4llna,
hogy a leendd programtervezs el6bb Atesik a haroméves programozé matema-
tikus-képzésen, majd két tovabbi éven 4t a programtervezé munkdhoz sziikséges
mértékben elmélyitjiik matematikai és szamitdstechnikai tudésat. Minthogy
erre csak azokat vennénk fel, akik kivaldan végezték a haroméves képzést, és
alacsonyabb szint(i matematikai ismeretekkel mér rendelkeznek, méd van arra,
hogy ez az elmélyités a legkorszertibb médszerekkel, nem talsdgosan magas éra-
-szamban torténiék, igy két év elég legyen ra annak ellenére, hogy természe-
tesen nemcsak matematikai, hanem szamitdstechnikai ismereteiket is el kell
mélyiteni. :

AN

Oktatasi kisérlet
a Budapesti M{iszaki Egyetem Villamosmérndki Karan

DR. GESZTI P. OTTO
intézeti igazgatd, dékan

A villamosmérntki egyetemi oktatds vildgszerte a huszas, harmincas évek
t4jan szervezéddtt meg, hazdnkban el8szir a gépészmérnoki oktatdson beliil,
mint ,B” tagozat, és csak 1949-ben alakult meg az 6néllé villamosmérndki kar
a.Budapesti Mszaki Egyetemen ‘(az egyetlen az orszdgban). = . g

_Az els6 idSkben a villamosmérnoki karokon a villamosgépekkel, majd
a villamos erBatvitellel, villarmos “vasutakkal foglalkoztak - elsdsorban, majd
ezekhez jarult a telefon és késébb a radidtechnika. ‘ ‘ '

- Az oktatds hazdnkban a klasszikus gépészkari tradicidk alapjan szervezé-
dott, és alapozasbelileg f8leg a Villamossgtan, ill. Elméleti Villamossidgtan
nagyobb silya adta a Gépészmérnski Karhoz képest a jelentésebb differenciat.

Az id6k folyaméan kialakult a jelenlegi oktatdsi helyzet, amit a kovetke-
z8kben lehet réviden vazolni. - : i :
A Villamosmérnski Karra- évente kb. 500 hallgaté

keril felvételre. Ezek -
a jelenleg meglevs 4 szak kozdtt keriilnek szétosztasra: ‘

1. Hiraddstechnila szak -

Digitalis szdmitastechnika égaza’c, miisorkdzl§ 4gazat, adat-' és tavkozlés-
~technika 4gazat, mikrohulldimu és adéstechnika &gazat, félvezetbtechnika
adgazat. - . ‘ o -

2. Er8sdramd s_éak _ _ ‘
’ Villamosgépek és készilékek égazgt, villamosmuivek . 4gazat, gépesitési és
automatizélasi agazat. : ‘ L
s
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