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T Willltiracio Kft. — SZTE Szoftverfejlesztés Tanszék
m A nyilt forraskddu szoftverek egyre fontosabba valnak
GNU/Linux — operacids rendszer
OpenOffice.org — irodai alkalmazas csomag

Mozilla — internetes csomag
Stb.

m Sok cég és hivatal
tamogatja az ilyen szoftverek fejlesztéset
felhasznalja a sajat mindennapi munkaja soran

m Rohamosan fejl6dnek és gyorsan n6 a méretuk, ezert
a forraskdd mindségét és megbizhatésagat tanulmanyozni és
ellenérizni kell, mert

m vallalatok keretein kivul fejlesztik
m Mas az iranyitas szemléletmaodija



T Willltiracio Kft. — SZTE Szoftverfejlesztés Tanszék
u V' 4 .4
Motivacio (folyt.)

m Fontos, hogy tobb informacionk legyen a nyilt
forraskodu programokrol
m A kdd mérese (metrikak szamitasa) informaciot
szolgaltat
a kdd minGsegerol es
a hibak varhato szamarol
m A metrikak szamitasahoz szukseg van egy
adatgydjto
eszkozre es
eljarasra
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Attekintes

m Az elbadasban ismertetjuk, hogy

hogyan szamitottunk ki objektum orientalt metrikakat
nagymeretl nyilt forraskodu szoftvereken és

hogyan rendeltuk hozza a forraskodhoz a nyilvantartott
hibakat, valamint

bemutatjuk, hogy a metrikak alapjan hogyan lehet el6re
jelezni a forraskod hibara valé hajlamossagat

m statisztikai modszerek

m gépi tanulas
és felismerni kodolasi problemakat, un. ,bad smell’-eket
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Informaciogyujtés
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1 4
Elemzes

m Columbus szoftverdiagnosztizalo keretrendszer
Nagymeéretl, C++ nyelven irodott rendszerek
forraskddjanak statikus elemzése
Az O0sszegydjtott informaciobdl lehetdség van tobbek
kozott metrikakat szamitani

m Nagy rendszerek elemzésekor a C++ nyelvi
elemzés nehézsegei mellett kulon problemat jelent
maganak a forditasi kornyezetnek az elemzése

Nyilt forraskodu fejlesztéshez elterjedt eszkoz a
make/makefile paros



a _ Multiracio Kft. — SZTE Szoftverfejlesztés Tanszek
Forditoprogram elrejtes (wrapping)

m A make eszkoz és a makefile nagyon hasznosak
szoftverrendszerek konfiguralasara és forditasara

m A makefile-ok sok olyan parancsot tartalmazhatnak,
amelyek kuls6 eszkozoket is hivnak
peéldaul a forrasfajlok forditas kozben generalodnak IDL
leirasokbol
m A makefile-ban szereplé minden egyes Iépést
szimulalni kell az elemz0 eszkoznek is

nehéz feladat
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Forditoprogram elrejtés (folyt.)

m Masik oldalrol kozelitettuk meg a problemat

m |[deiglenesen elrejtjuk a forditoprogramot
PATH kornyezeti valtozé megvaltoztatasa

Forditoprogramot helyettesito szkriptek
m meghivjak az eredeti forditbprogramot

m sikeres forditas esetén meghivjak a Columbus elemz6
rendszert is
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Nehézsegek

m Egy érdekes problema, amivel talalkoztunk
az eredeti kimeneti allomanyokat (object, archive)

elmasoljak, e
segitsegével

mozgatjak vagy symlink
nivatkoznak ra

elrejtettuk a c

0, mv, In parancsokat is

m Ezzel az adatok kinyerése automatikussa valt

nem szukséges modositani sem a forraskodot
sem a makefile-okat
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1 4
Elemzes

m Elvégeztuk a Mozilla forraskodjanak teljes analiziset
hét kulonbozo verziora (1.0-1.6) — 1,5 év evolucio
m Az 0sszegyUjtott adatok felhasznalhatok mindenféle

re/reverse engineering célra
pl. architektura kinyerese és vizualizalasa

m Az elkészitett forraskod reprezentacio
nagyon részletes (kifejezes szintl) és

szemantikailag teljes (az eredetivel szemantikailag
azonos kodot lehet generalni belble)

ebben a munkaban objektumorientalt metrikak
Kiszamitasara hasznaltuk fel
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Hibabanyaszas

m Hibak hozzarendelése a forraskdodban
beazonositott osztalyokhoz

a forraskod hibara valo hajlamossaganak
tanulmanyozasahoz

m A bejelentett hibakat a Mozilla kozosség a
sajat fejlesztesu Bugzilla rendszerben tarolja

SQL adatbazist hasznal
m Megkaptuk es analizaltuk a teljes adatbazist

11
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Hibabanyaszas (folyt.)

m Az adatbazist az alabbi szempontok szerint
szurni kellett:

Szirési szempont Hibak szama
Minden hiba 256 613
Termék (Mozilla) 231 021
Kijavitott hibak 57 151
Patch (javitas forraskodja) 22 553
Datum (v1.0 — 2002 juniusig) 9 539
Datum (v1.7 — 2004 majusiq) 8 936
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Hibabanyaszas (folyt.)

m Hozzarendelés a kulonbozd verziokhoz

versions where the bug is associated with the class

1.0 1.1 | 1.2 1.3 1.4 | 15 1.6
bug reported bug fixed

m Hozzarendelés osztalyokhoz sor-informacio alapjan

Ha egy hiba tobb osztalyt érintett, akkor mindegyikhez
hozzarendeltuk

m 4 429 hibat lehetett hozzarendelni C++ osztalyokhoz
csak osztalyokat (class) vizsgaltunk (OO metrikak!)
struct, union, globalis fuggvényeket nem vizsgaltunk
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Eredmenyek

14



a _ Multiracio Kft. — SZTE Szoftverfejlesztés Tanszek
| Y 4 u 1 4
Vizsgalt metrikak

m WWMC — Weighted Methods per Class

az 0sszes metodus és operator egyuttes szama
(az orokolteket nem beleszamolva)

m DIT — Depth of Inheritance Tree

az 0sok szama

m RFC — Response For a Class

azon kuls6 fuggvények szama, amelyeket az osztaly
metodusai vagy operatorai kozvetlenul hivnak

m NOC — Number Of Children

a kozvetlen leszarmazottak szama

15



a _ Multiracio Kft. — SZTE Szoftverfejlesztés Tanszek
Vizsgalt metrikak (folyt.)

m CBO - Coupling Between Object classes

azon osztalyok szama, amelyekkel az adott osztaly kapcsolatban all
(pl. metddus hivas, attributum hasznalat)

m LCOM - Lack of Cohesion on Methods

azoknak a fluggvény-paroknak a szama, amelyek nem hasznalnak
kOz0s attributumot, minusz azon parok szama, amelyek hasznalnak
(az eredmény nulla, ha a kilonbség negativ)

m LCOMN - Lack of Cohesion on Methods allowing Negative
value

mint az el6z0, csak a negativ ertek is megengedett

m LOC — Lines Of Code

az osztaly hasznos kodot tartalmazé sorainak szama
(beleértve a tagfuggvények torzseét is)
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Hipotezisek

m Feltettuk, hogy minel nagyobb egy metrikus érték
(vagy ezek 0sszessege), annal nagyobb az esely a
hibara

Pl. minél inkabb fugg egy osztaly mas osztalyoktol, annal
iInkabb hajlamos a hibakra (CBO-hipotézis)

m Osszefiiggéseket vizsgaltunk a metrikus értékek és
a hibak szama kozott

Logisztikus regresszio
Linearis regresszio
Dontési fa
Neuronhalo

17
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A Mozilla meretel

m Mozilla 1.0-tol 1.6-ig

= NCL ver., NCL| TLoCc | TNM | TNA

pszielyokszama 11,0 [4 770[1 127 391 |69 474 47 428

m TLOC
1.1 148231145470 |70247 |48 070

az 0sszes hasznos

sorok szama 1.2 |14 686 |1 154 685 |70 803 |46 695

s TNM 1.3 14 730|1 151 525|70 805 |47 012
az 055285 1.4 |4 967 |1 171 503 |72 096 | 48 389
metodus szama

. TNA 1.5 |5 007 |1 169 537 | 72 458 |47 436
07 BSSzES 1.6 |4 991|1 165768 |72 314 |47 608

attributum szama
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A metrikak eloszlasa
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/N
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Az osztalyok alap statisztikai

Multiracio Kft. — SZTE Szoftverfejlesztés Tanszek

16 |WMC |DIT |RFC NOC |CBO |[LCOM |LCOMN |LOC

Max. |337,00|33,00|1 103,00 | 1214,00|70,00 | 55 198,00 | 55 198,00 | 9 371,00
Min. 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 | -54 614,00 0,00
Kézép | 9,00| 2,00 30,00 0,00| 6,00 21,00 21,00| 57,00
Attag | 17,36| 3,13| 66,66 0,92| 7,80| 364,66| 344,19| 18327
Széras | 25,32 3,42| 97,01 21,65| 835| 187540| 2113,59| 42531

m Mozilla 1.6 értékei
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Korrelaciok
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1.6 |WMC DIT RFC NOC

CBO

LCOM LCOMN LOC

WMC 1
DIT 1
RFC
NOC
CBO
LCOM
LCOMN
LOC

0,16 0,54 0,00

0.52 0,00

1

0,00
1

0,43
0,17
0,48
0,00

0,64
0.09
0,33
0,00
0,19
1

0,37
0,07
0,21
0,00
0,15
0,79
1

0,56
0,08
0,40
0,00
0,58
0,46
0,36
1

m Linearis Pearson-féle korrelacido a metrikak kozott

(R2-egyutthatok)
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Melyebb vizsgalatok

m Osszefliggéseket vizsgaltunk a metrikus
értekek és a hibak szama kozott

_ogisztikus regresszio

_inearis regresszio

Dontési fa

Neuronhalo

22



" S
Eredmenyek

m Logisztikus
regresszio

Multiracio Kft. — SZTE Szoftverfejlesztés Tanszek

Metrika | Pontossag | Helyesséeg Teljesség
(Precision) | (Correctness) | (Completeness)

WMC 65.38% 68.84% 55.24%

RFC 66.01% 71.89% 53.60%

CBO 69.77% 70.38% 69.12%

LCOM 64.69% 81.34% 43.68%

LOC 66.85% 72.98% 54.58%

Multi 69.61% 72.57% 65.24%
ElGrejelzes

Valosag | Hibatlan Hibas

Hibatlan |1 624 226

Hibas 774 (1 377)|598 (2 584)
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Eredmények (folyt.)
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m A tobbi modszer is hasonlo eredmeényeket adott

Pl. CBO

Multi

Modell Precision Correctness | Completeness
(pontossag) | (helyesség) | (teljesséq)
Log. reg. 69.77% 70.38% 69.12%
Dont. fa 69.77% 69.13% 67.02%
Neuronh. 69.46% 70.63% 65.13%
Modell Precision Correctness | Completeness
(pontossag) | (helyesség) | (teljesséq)
Log. reg. 69.61% 712.57T% 65.24%
Dont. fa 69.58% 68.38% 67.84%
Neuronh. 68.77% 68.94% 64.76%

24
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Megallapitasok

m CBO a legjobb hiba el6rejelz6
m LOC viszonylag j0 és konnyedén szamithato

m Oroklédéssel kapcsolatos metrikak
hasznalhatatlanok

m A metrikak egy resze alkalmas a forraskod
hiba elorejelzésere
m Tovabbi metrikakat is meg kell vizsgalni

kodolas alapu metrikak (szabalysertések szama)
m SourceAudit eszkoz

25
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Monitorozas

m A megalkotott modelleket egy monitorozo
rendszerben implementaltuk

m Rendszeresen méri a szoftvert

m Kulonféle vizualizaciok és lekerések, pl.
Hisztogram
Metrikus ertékek idobeni valtozasai

Mesterseges intelligencia
Dontestamogatas pl. teszt esetek kivalasztasahoz

m Specialis hibamodell: kddolasi konvenciok
megsértéséenek hatasa a hibakra
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Hibamodell

m Cél: a leghibasabb osztalyok beazonositasa

m Tanulas: 4 metrika + 4 szabalyseértes
CBO, LOC, LCOM, RFC
egy sorban csak egy utasitas alljon
egy fuggvenynek ne legyen X-nél tobb elagazasa

a feltételes utasitasok, mint példaul a 'for' és az 'if', ne
helyezkedjenek el egy sorban az alarendelt utasitassal

konstansok ne legyenek hasznalva osztalyokban és fuggvényekben
m Tovabbi modellek épithetok
Karbantarthatésag

Valtozasra valo hajlamossag
Biztonsag (pl. buffer-overflow, memory-leak)

27



Bhysical wvew
Fullview | Louicalview
Search result

ltiracio Kift.

Diagram1 ] »an ]

— SZTE Szoftverfejlesztés Tanszék

All

-

Itern name

CSSParserlmpltcontentihtrlistylersr. .

GlohalWindowlmpl*domisre/basens...

InternetSearchDataSource™pfelcarn...

FresShell*layouthtmitbaselsreinsPr..,

nsBlockFrame*layoutihimlibasersr..

nsBookmarksService plalcampane...

nsC8SFrameConstructorlayauthtml...

nsDocShel*docshellibaseinsDocSh...

nsEditortaditorlibeditorbaseinsEdit..

nsEventStateManagertcontentievents. .

nsFrame*layoutthtrlfbaselsrensFra..

nsGenericHTMLElement contentihtm...

nsHTMLEditRules™editarlibeditorht...
nsHTMLEditor*editorlibeditorhtmiin...

nslmaphailF older*mailnews/imagpsr..

nsimapProtocol*mailnewsimapisrct,..

nsMsaDEFoldermailnewsibaseiutill..

nsisyDBYiew mailnews/baselsroin...

nsMNTPProtocol* mailnewsinewsisre. ..

nsPrintEngine*contentbaseisrensPr..

nsTableFrame*layoutthtmitablessrcr..

nsTexFrame*layouthtrmlibaselsreins. .

nsTextSericesDocumentteditonitadsy. .

nsWindowwidgetisrelatkinsindow.h

(LOC=4000.0)

|2004-01-15 |~ | Change version

| New bharchart | | New comparision | | New timeseries

4112 -

36.65 -

340
21 - 2k
L 7 7 7
240

2323
5 200
=
= 18.76

16.0
1429 140
130
0.0
.52 0
8.0 8.0
6.0
535
40
I 20
==
E E
= =

Data [£|  Settings

M. Iterm Id Item name Metrics D Date Walue
1 4498 CE5FParserlmpl*cantentthtmlistylelsreins CESFarser cpp Bugrum 2004-01-148 |7.0 -
2 11 Globalindowlmpl*dam/sre/base/nsGlabalindow.h Bugrum 2004-01-15 |22.0 =
3 1887 InternetSearchDataSourcexpfeicomponentsisearchisreinsinternetSearchService.h Bugrum 2004-01-145 |5.0
4 3062 Fresshell*layoutthtmlibaseisreinsPresShell.cpp EugMurm 2004-01-15 |27.0
4] 4948 nsBlockFrame*layoutthtmlfbasel/sre/nsBlockFrame.h Bugrum 2004-01-15 [16.0
4] 3202 nsBookmarksSernicepfelcomponentsihookmarksisreinsBookmarksService b Bugrum 2004-01-145 (8.0 |

Metricsld | Selected

ACAIC
ACMIC
AHF

AlD

AlF
AMMIC
AwglLOC
Buahum
CBO
CBO1
CLD

COF

Co

Col

Coh

Col

DAC
DACH
DCAEC
DCMES
oI

oIT1
DMMET
DataClass
EndCol
EndLine
FCAEC
FCMEC
FMMEC
FeatureE...
FeatureE...
GEM1001
GEM1002
GEM1003
GEM1004
GEM1005
GEM1006
GEM1007
GEM1008
GEM1010
GEM1012
GEM1014
GEM1015
GEM1017
GEM1018
GEM1019
GEM1020
GEM1021
GEM1022
GEM1023
GEMTOO04
GEMTO05
GEMTO0G
GEMTOO7
GEMTOO0S
GEMTOO09
GEMTO10

| o o o

-

28



ultiracio Kft. — SZTE Szoftverfejlesztés Tanszeék

Pivsicalsmpn, Diagram1 ] = | Bugs -
Fullview | Lomicalview -
Search result New bharchart || New comparision || New timeseries Elun;i}ﬂtc"nsld | 89|t9d
Itern name L
Globalwindowlmpl*domisrelhasens.. "
PresShell*layoutthtmitbasersreinsPr.. 686 S0
nsBlockFrame*layoutihtmithaselsrel.. i 20 (==
nsCESFrameConstructorfayoutitm... " : g‘
nsDocShell*docshellfhaseinsDocsh. . e 7m0 7m0 —é _5 1m0
nsFrame*layoutthtralibase/sremsFra... Il z
nsGenericHTMLElement*contentthtm... nM - 1m0 % % P %
nsHTMLEditar*editorilibeditorhtmlin... || |- b b ; =200 e
nsimapMailFoldermailnewssfimapisr... © 1T~ ; i i = 5 —
nslmapPratocolraailnewslimap/sre,.. 3‘ 168 = Z " ;
nstisgDEYiew mailnews/hasefsroin.. M = g Lo z : )
nsPrintEngine*contentbasersroinsPr.. e g. = 10.0 10.0 E ¥ =
nsTextFrametlayoutihtrmlibaselsreins. . LR & 10 Z = &l s 0
R e % = . y = 3 60 = = = = = -~
nsWindowswidgetisrelotkinstindow. h s S 50 g @ 2 Z g1 Z g3
Z £ 4 = £ = S S 2
= = 3 - - ) El =
o L3 z & 2 % e = = =
. Z Z
a1 -
36.65 -
340
3118 -
T - 270 270 270
240
= nM -no
4 0.0
= 1877 -
16.0
14 - 130 1Ly
el 0.0 0.0 id
, ] I I I
0B -
((LOC=4000.00) AMD (Bugmoadel = true)
Data E|  Settings
Mo. Itermn Id Item name Metrics D Crate Walue
1 11 GlobalWindowlmpl*domisre/base/nsGlabalWindow.h EBughum 2004-01-158 |22.0 -
- 2 3062 |PresShell®layoutthimibasersreinsPresShell.opp Bugkurm 2004-01-14 |27.0 3
[2004.01-15 |~ | Changeversion | [3 4048 |nsBlockFramelayoutihtmiibaselsroinsBlockFrame.h Bughurm  [2004-01-15 [16.0 |
4 a0348 nsCSSFrameConstructortlayouthtmlifstylelsreins CEEFrameCanstructar.h Eughum 2004-01-15 [27.0
| & 2353 nzDocShell*docshellibasefnsDocShell.h Bughum 2004-01-15 (24.0
4] 3428 nsFrame*layouthtmlihaselsre/insFrame.h Eugrum 2004-01-15 |13.0 =

29



Bhysical wvew
Fullview | Lomcal e,
Search result

ultiracio Kft. — SZTE Szoftverfejlesztés Tanszeék

Diagram1 ] »an ]

Al

-

Itern name

PresShell*layoutihtmllbaselsreinsPr...

nsElockFrame*layoutthtmlibaseisre.

nsCSSFrameConstructortayoutthtml..

nsGenericHTMLElementtcontentthtm...

nsHTMLEditor*editorlibeditorhtmiin...

nsRuleMode*content'sharedipublicin..

nsTableFrame*layouthtmlitablelsrel..

nsTreeBodyFrametlayouttulibaseisr...

nsWindow widgetisrelatkinsyindow.h

nsxlULDocument contentulidocum...

(56.0==CBO==70.0)

|2004-01-15 |+ | Change version

New harchart | | New comparision | | New timeseries
40.59 = £B{
4463
3067
347
47 =
1983 =
1437 -.-;__‘._-_ahmx ‘
9918 = - “T‘H_‘“‘*—a
4959 [ -..\__\._\_\_\_H_\_\__\_\____ )
N e -, .
.}S . RS ,5\‘-‘ o o ;_‘-‘-‘ S
shu
8446 —
TEE5 -
66.63 -
577
. 4580 —
E LR
096 -
2204 -
1313 -
T
|
Data |
Mo. Itern Id Itern name Metrics D Date Walue
1 3062 FresShell*layoutthtmlibaseisreinsPresshell.cpp CBO 2004-01-15 |59.0 =
2 4948 nsBlockFrame*layoutthtmlfbaselsre/nsBlockFrame. h CBO 2004-01-15 |63.0 =|
e a035 nsCSSFrameConstructortlayouthtmlistylelsreins CEEFrameCanstructar b CBO 2004-01-15 |F0.0
4 3806 nsizenericHTMLElement* contenthtmlicontent'sreinsGenericHTMLElement.h CBO 2004-01-15 |61.0 L
5 3929 nsHTMLEditor*editarilibeditorihtmlinsHTMLEitar b CBO 2004-01-15 |57.0 -

Metricsld | Selected

ACAIC
ACHMIC
AHF

AlD

AlF
AN
AwglLOC
Buahum
CEC
CEO
CLD

COF

Co

Col

Coh

Col

DAC
DAC
DCAEC
DCMEC
DIT

DIT1
DMMEC
DataClass
EndCol
EndLine
FCAEC
FCMED
FRMMEC
FeatursE...
FeatursE...
GEM1001
GEM1002
GEM1003
GEMT004
GEM1005
GEMT006
GEM1007
GEM1008
GEM1010
GEM1012
GEM1014
GEM1015
GEM101Y
GEM1018
GEM1018
GEM1020
GEM1021
GEM1022
GEM1023
GEMTO04
GEMTOOS
GEMTOOE
GEMTOOY
GEMTOOS
GEMTO0S
GEMTO10

e o o o o o

-

30



Bhysical wvew
Fullview | Lonicalview
Search result

ultiracio Kft. — SZTE Szoftverfejlesztés Tanszeék

Diagram1 ] s> |

New harchart | | New comparision |

Hew timeseries

Al

-

Itermn name

FresShell*layoutihtmifbaselsre/nsPr...

nsBlockFrame*layoutthtmlibaselsres..

nsCESFrameCanstructortlayautthtml..

nsiGenericHTMLElement*contentihtrm...

nsHTMLEditor*editor/libeditorhtmiin...

nsRuleMaode*content'sharedipublicin...

nsTahleFrame*layoutthtmlitableisres..

nsTreeBodyFrame*layouttulihaselsr..

naWindow widget'srefgtkinsWWindow. h

nsXULDocument contentulidocum...
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Data E| settings |

Mo, | Iter id |

Item name

[ Metrics 1D

|2928  [nsHTMLEditor*editanlibeditorhtmlinsHTMLEditar.h

|cEO

|2004-01-15 |~ | Change version

Metricsld | Selected

ACAIC
ACMIC
AHF

AlD

AlF
AMMIC
AwglLOC
Buahum
CBO
CBO1
CLD

COF

Co

Col

Coh

Col

DA
DAC
DCAEC
DCMES
oI

oIT1
DMMEC
DataClass
EndCol
EndLine
FCAEC
FCMED
FMMEC
FeatureE...
FeatureE...
GEM1001
GEM1002
GEM1003
GEM1004
GEM1005
GEM1006
GEM1007
GEM1008
GEM1010
GEM1012
GEM1014
GEM1015
GEM1017
GEM1018
GEM1019
GEM1020
GEM1021
GEM1022
GEM1023
GEMTOO04
GEMTO05
GEMTO06
GEMTOO7
GEMTOO0S
GEMTOO09
GEMTO10
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Bhysical wew Diagram1 home/sedisrcimozilla_16/mozilla‘editor libeditorhtmlmsHTMLEditor.h ] Ban All -
Fullview | Lomical saew. F - Metricsld | Selected
Search result * The HTML editor implementation.<hrs | facac ] -
ltern name * Tze to edit HTML document represented as a DOM tree. FiYed [1ed |:| N
PresShell*layouthtmlfbaselsroinsPr... i AHF O
nsBlockFrame®layoutthtmitbaselsrel.. clazs nsHTHMLEditor : public nsPlaintextEditor, AID O
nsCESFrameCanstructartlayautthtml... public nsIHTMLEditor, AlF O
nsGenericHTMLElement contentthtm... public nsIHTMLObjectResizer, =|| |AbMIC O
nsHTMLEditoreditonlibeditarhimlin... public nsIHTHLAbsFosEditor, AvgILOC O
nsRuleMode*contentisharedipublicin... public nsITableEditor, Bughlum O
nsTableFrame*layoutthtrlitable/sre... public nsIHTHLInlineTableEditor, CEO
nsTreeBodyFrame*layoutulihasessr. . public nsIEditorStyleSheets, CBO1 O =
nswindowwidgetisroiotkinsWindow.h public nelC§SLoaderObserver CLD O
ns¥lLDocumentcontentulidocum... ; COF O
typedef enum {eNoOp, eReplaceParent=1, eInsertParent=2} BlockTransformationType: gg,l E
Cah O
public: col D
DAC ||
ernum OperationID DA D
{ DCAEC || ]
kOpInsertBreak = 3000, DCMES ||
kOpMakelist = 3001, oI O
kOpIndent = 300z, DIT1 O
kOpOutdent = 3003, DMMEC |
kOpAlign = 3004, DataClass O
kOpMakeBasicBlock = 3005, EndCol O
kOpRemovelist = 3008, EndLine |
klpMakeDeflistIten = 3007, FCAEC D
kipInsertElenent = 3005, FCMEC D
klpInsertluotation = 3009, EE::EEE... E
klpSetTextProperty = 3010, EETEEn D
kOpRemoveTextProperty = 3011, GEN1001 D
EOpHTMLPaste = 3012, GEMT00Z D
k0pLoadHTHL = 3013, GEM1003 D
klpResetTextProperties = 3014, GEMT004 D
kOpSetibsolutePosition = 3015, GEM1005 O
kOpRenovedhzolutePosition = 3016, GEM100G |:|
kOpDecreazeZIndex = 3017, GEM1007 O
kOpIncreazeZIndex = 301& GEMT008 O
1: GEMTO010 ||
GEMT012 ||
emun ResizingRequestID ggm1 31; E
¢ o -0 GEMTO01Y ||
’ GEN1018 |
(56.0<=CBO==70.0) L4 =1, SEM1D1G o
ﬁ;g;hht B 2 GEN1020 O
GEMT021 ||
29 GEN1022 O
~|| |GEM1023 ||
Sourcefudit code Description Mumber GEMTOO4 ]
|2004.01-15 |~ | changeversion | |GEN1020 data members should be initialized 7 a|| |GEM7DOS O
GEN7TO51 static variables should be declared as const 7 [=|| [CEN7O0B |
| GENTO40 Iocal variables should be defined justin time’, int..[7 GENTOO7 |
GEN1018 const references should be used instead of value.. |7 GEN7003 |
GEN1007 elernents of the caonstructor initializer list should b |2 ~|| |SENTOOS |
GEMTO10 || | 32




T A Willltiracio Kft. — SZTE Szoftverfejlesztés Tanszék
Folyamatban levo munka

s GVOP AKF projekt (Multiracié — SZTE)

OpenOffice++: Nyilt forraskodu szoftverek
mindseégenek javitasa
s Megbizhatobb, nyilt forraskodra epul6 irodai szoftver
elballitasa céljabol az OpenOffice.org nyilt forraskodu
szoftver min6ségének szisztematikus vizsgalata és a
kod javitasa

Eurdpa itt épulm =

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

* Eurdea TERY : *l- A projekt a Nemzeti Kutatdsi és
#* *
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Folyamatban levo munka (folyt.)

Multiracio Kft. — SZTE Szoftverfejlesztés Tanszek

m Az ismertetett eljaras alkalmazasa az

OpenOffice.org/EuroOffice forraskodjara

nagyobb és komplexebb
osszevetve a Mozilla 1.6-tal

m NCL — osztalyok szama

m [LOC — az 0sszes hasznos sorok szama
m [NM — az 0sszes metddus szama
m [NA — az osszes attributum szama

NCL

TLOC

TNM

TNA

Mozilla 1.6

4 991

1165 768

72 314

47 608

OpenOffice

21 109

2 543 321

234 647

112 123
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A Willltiracio Kft. — SZTE Szoftverfejlesztés Tanszék
Folyamatban levo munka (folyt.)

m Gyanus kodreszletek (,Bad smell” — Martin Fowler)
beazonositasa metrikak alapjan

m Data Class
olyan osztaly, amely csak attributumokkal és az esetlegesen
hozzajuk tartozo get és set fuggvenyekkel rendelkezik

m Feature Envy

egy osztaly metddusa jobban koncentral a sajat osztalya adattagjai
helyett egy masik osztaly adattagjainak hasznalatara, kezelésére

m Large Class
egy osztaly tul sok fUggveénnyel és/vagy attributummal rendelkezik
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A Willltiracio Kft. — SZTE Szoftverfejlesztés Tanszék
Folyamatban levo munka (folyt.)

m Lazy Class

egy osztaly szulei, gyerekei vagy hivoi végeznek el
minden feladatot, igy nincs is létjogosultsaga

m Long Method

egy eljarasban tul sok sor talalhato

m Long Parameter List
egy eljaras parametereinek szama tul sok

m A gyanus kodreszletek
Jop 100" listaja elkészult és
folyamatban van ezek javitasa
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A Willltiracio Kft. — SZTE Szoftverfejlesztés Tanszék
- i
Osszefoglalas

m Eljaras automatikus adatgyuljtéshez
Columbus szoftverdiagnosztizalo keretrendszer
adatgyujtési eljaras (fordito elrejtés — wrapper)
hibabanyaszas

m Mozilla mérese
Hiba el6rejelzeés
Monitorozas

m OpenOffice.org minGsegbiztositasa
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a _ Multiracio Kft. — SZTE Szoftverfejlesztés Tanszek
r LI 6
Konkluzio

m A kbdmérések hasznalhatdok hiba
elorejelzésre

m A metrikus értékek figyelésevel javithato a
mindseg

m [pari rendszereken is alkalmazhato

m Tovabbi modellek is felallithatok

m A Monitor online eléerheto lesz Mozilla-hoz és
OpenOffice.org-hoz
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r 1 4 4 r
Elerhetoseg

m Az eredmenyek publikalva lettek

Tibor Gyimoéthy, Rudolf Ferenc and Istvan Siket.

Empirical Validation of Object-Oriented Metrics on Open Source
Software for Fault Prediction.

IEEE Transactions on Software Engineering, to appear.
Multiracio Kit.
http://www.multiracio.hu
http://www.magyaroffice.hu
m SZTE Open Source Laboratory
http://www.inf.u-szeged.hu/opensource

m FrontEndART Kift. (Columbus, SourceAudit & Monitor)

http://www.frontendart.com
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