Maximalizalasi problémak az Altalanositott Fiiggetlen Kaszkad Modellben
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A héalozatokon (iranyitott grafok) terjedé fert6zési modellek vizsgalata klasszikus terlet, am a
modelleknek az uUzleti életben valé alkalmazasa csak az elmdlt években kerult el6térbe.
Szamitastudomanyi szempontb6l az uttéré6 munkanak az [1] publikacio tekinthetd, melyben az un.
Figgetlen Kaszkad Modell is definialasra ker(lt. A folyamat soran a fert6zés terjedése a kovetkezo:
kivalasztunk egy kezdeti fert6z6 csucshalmazt és a tovabbiakban mindig csak azok a csucsok
fertdznek, melyek az el6z0 iteracioban megfertézodtek. A csticsokbol az élek fertézési valoszintisége
szerint minden élnek van egy (és csakis egy) fert6zési lehetésége.

Az [1]-ben definialasra keriilt a fert6zés-maximalizalasi feladat, amelyben azt a csucshalmazt
keressiik, amely altal a fert6zott csticsok szamanak varhato értéke a legnagyobb. Az optimalizalasi
feladat NP-teljes, azonban Kempe et al. [1]-ben bebizonyitotta, hogy a moho algoritmust alkalmazva
a modell egy garantalhat6 pontossagot ad, amely a gyakorlatban is j6 megoldasokat szolgaltat. Bota
et al. [2] a modellt kiterjesztve bevezette az Altalanositott Fiiggetlen Kaszkad Modellt. Ebben az
esetben a kezdeti csucsok nem ,,fert6zott” €s ,,nem fertézott” cimkét viselnek, hanem a haldzat
minden egyes csucsanak van egy kezdeti, ,,a priori” fertézési valosziniiségi értéke és a fertézési
folyamat lefutasanak eredményeként, minden egyes csucs végul egy ,.a posteriori” fert6zést kap. A
fenti fert6zési folyamat meghatarozésa #P-teljes, ezért [2]-ben tobb kiilonboz6 approximacio
kidolgozasra kertilt, azonban a fert6zés maximalizalasi probléma ezen altalanosabb keretben nem lett
definialva.

Jelen dolgozatban a fenti altalanositott modellhez kapcsoloddan két fert6zés maximalizaldsi
probléma kerlll definidlasra, majd moho heurisztikakra épiilld6 megoldasokat ismertetiink és ezen
eljarasok 0Osszehasonlitasara is sor keril. A mohd heurisztikan alapuld eljarasra vonatkozolag
bebizonyitjuk, hogy szintén biztosithaté a kozelitésre vonatkoz6 garantalt pontossag, gyakorlati
szempontbol pedig a hatékonysag biztositdsa érdekében kiilonbozd megkozelitések segitségével
csokkentjiik a moh¢ eljaras keresési terét. Ennek sordn az egyszeriibb megkozelitések mellett (pl.
fokszamok szerinti kivalasztas) egy Uj maddszer is kidolgozasra kertl, amely a graf kdzosségeinek

(stiri részgrafok) alapjan meghatérozott mérdszamok szerint valasztja ki a csticsokat.
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