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Törzstárgyak I.

Mesterséges intelligencia II.
1. Döntési fák és alkalmazásaik.

2. Neuronhálók.


Algoritmusok és adatszerkezetek I., II.
3. Keresőfák (AVL-fák, Piros-fekete fák, B-fák).

4. Gráf algoritmusok (mélységi és széltében keresés, erősen összefüggő komponensek, minimális feszítőfák: Prim és Kruskal algoritmusa, legrövidebb utak: Dijkstra algoritmusa és a Floyd-Warshall algoritmus).
5. Probléma megoldási módszerek (dinamikus programozás, mohó stratégia). A Hátizsák, Töredékes hátizsák, Eseménykiválasztás, Huffman-kódolás, Mátrixszorzás optimális sorrendje, Leghosszabb közös részsorozat, Partíciószám probléma.
6. Geometriai alapalgoritmusok (pont helyzete, konvex burok, ponthalmaz legközelebbi és legtávolabbi pontpárja, metsző szakaszpárok keresése).


Automaták és formális nyelvek
7. Determinisztikus és nem-determinisztikus automaták. A reguláris nyelvtanok, az automaták és a reguláris kifejezések ekvivalenciája. Pumpáló lemma és következményei.
8. Környezetfüggetlen nyelvekkel kapcsolatos alapfogalmak. Veremautomaták és környezetfüggetlen nyelvtanok ekvivalenciája. A Bar-Hillel lemma és következményei.
9. Automaták minimalizálása.

10. Kimenettel ellátott automaták (Mealy és Moore automaták).

11. 
Bonyolultságelmélet
12. Időbonyolultsági osztályok. A P és NP osztályok, P-teljes és NP-teljes problémák. 
13. Tárbonyolultsági osztályok. A PSPACE osztály. A PSPACE-teljes problémák. 

Logika a számítástudományban / Logika és informatikai alkalmazásai
14. A predikátumkalkulus alapfogalmai. A Herbrand elmélet: Skolem normálformák, Herbrand struktúrák, a Herbrand tétel és következményei.
15. Rezolúciós módszer a predikátumkalkulusban. Alap rezolúció, egyesítési algoritmus, elsőrendű rezolúció, lineáris és SLD rezolúció.
Operációkutatás I., II.
16. Szimplex módszer, konvex poliéderek. 
17. Szimplex algoritmus és annak különböző változatai.
18. Dualitás, duális szimplex algoritmus. Egészértékű programozás. 
19. Hozzárendelési és szállítási feladat. Nemlineáris programozás. 
Közelítő és szimbolikus számítások I., II. 

20. A lineáris algebra numerikus módszerei (eliminációs módszerek, trianguláris felbontások, sajátértékszámítás, lineáris egyenletrendszerek iterációs módszerei).
21. Egyenletek és egyenletrendszerek közelítő megoldása iterációs módszerekkel (polinomok zérushelyei, fixpontiteráció, érintő- és szelőmódszer, fixpontiteráció és érintőmódszer általánosítása (nemlineáris) egyenletrendszerekre).
22. Függvényközelítések (Lagrange- és Hermite interpoláció, véges differenciák, osztott differenciák, ezekkel felírt speciális interpolációs formulák, diszkrét négyzetes közelítés).
23. Numerikus differenciálás és integrálás ( kvadratúra-formulák, Newton-Cotes formulák, ortogonális polinomrendszerek és Gauss-kvadratura, numerikus differenciálás).
Kombinatorikus optimalizálás

24. Hálózati folyamok, Ford és Fulkerson eljárása, Maximális folyam, minimális vágás tétel.

24.
Kiszolgálási feladatok, p-medián probléma, Goldman-féle eljárás, p-center probléma, Handler eljárása
Törzstárgyak II.


Programozás I., II. 

1. Objektum orientált paradigma és annak megvalósítása a JAVA és C++ nyelvekben. Az absztrakt adattípus, az osztály. Az egységbe zárás, az információ elrejtés, az öröklődés, az újrafelhasználás és a polimorfizmus. A polimorfizmus feloldásának módszere.

2. Objektumok életciklusa, létrehozás, inicializálás, másolás, megszüntetés. Dinamikus, lokális és statikus objektumok létrehozása. A statikus adattagok és metódusok, valamint szerepük a programozásban. Operáció és operátor overloading a JAVA és C++ nyelvekben. Kivételkezelés.
3. Java és C++ programok fordítása és futtatása. Parancssori paraméterek, fordítási opciók, nagyobb projektek fordítása. Absztrakt-, interfész- és generikus osztályok, virtuális eljárások. A virtuális eljárások megvalósítása, szerepe, használata.

4. 
Fejlett programozás I, II. 

5. Generikus programozás, sablonok, kifejezés sablonok, metaprogramozás. 

6. Standard Template Library megvalósítása és használata: adatfolyamok, manipulátorok, generikus algoritmusok, predikátumok, függvény objektumok, generikus konténerek és iterátorok.

7. Skálázható, webes rendszerekben használatos Java alapú technológiák. Milyen megoldások vannak az alábbi problémákra: adat perzisztencia, üzleti logika, skálázhatóság, felhasználói interfész, biztonság.

Számítógép hálózatok
8. Számítógép-hálózati architektúrák, szabványosítók (ISO/OSI, Internet, ITU, IEEE).

9. Kiemelt fontosságú kommunikációs protokollok (PPP, Ethernet, IP, TCP, HTTP, RSA).


Képfeldolgozás I. / Digitális képfeldolgozás
10. Simítás/szűrés képtérben (átlagoló szűrők, Gauss simítás és mediánszűrés); élek detektálása (gradiens-operátorokkal és Marr-Hildreth módszerrel).

11. Alakreprezentáció, határ- és régió-alapú alakleíró jellemzők, Fourier leírás.


Grafikai rendszerek
A tárgyat 2009-et megelőzően teljesítőknek:

12. Alakzatok felépítése VRML-ben: előredefiniált alakzatok, szöveg, komplex alakzatok, speciális csomópontok, csoportosító csomópontok, új csomópont típusok.

13. Alakzatok megjelenése VRML-ben: anyagi tulajdonságok, megvilágítás, árnyékolás vezérlése, textúrák. Háttér, köd, részletek, nézőpont vezérlése.

14. Animáció VRML-ben: interpolátorok, programscriptek, események, útvonalak, események érzékelése, szenzorok.

A tárgyat 2009-ben teljesítőknek vagy ezt követően teljesítőknek (itt nincs 13. tétel):

11. Geometria, transzformációk, transzformációs technikák.
12. Raszterizálás és fregmens feldolgozás.

Térinformatika

15. Vektoros adatstruktúrák: tartománytérkép, hálózat, folytonos felületek modellezése.
16. Vektoros algoritmusok: poligon területének számítása, pont-poligon algoritmus (adott pont adott poligonba esik-e), poligon-overlay algoritmus.
17. Digitális terepmodellezés: TIN és DEM fogalma, előállítási módjai.
Rendszerfejlesztés I., II. / Rendszerfejlesztés
18. Szoftverfejlesztési folyamat és elemei; a folyamat különböző modelljei. Projektmenedzsment.
19. Tervezés. Szoftvermérés, minőségbiztosítás ,tesztelés. Szoftverevolúció.
Hálózati operációs rendszerek

20. LDAP (X.500, LDAP, OpenLDAP)

21. AAA megoldások (Kerberos, TLS, NTLM)

22. Hálózati biztonság (problémák, megoldások, proxy, tűzfal, IDS, VPN).
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