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I. tételcsoport

Informatika

Kozelito és szimbolikus szamitasok haladoknak

1. Ortogondlis transzformaciok hasznalata a linearis algebra numerikus modszereiben
(ortogonalis-triangularis felbontasok, specialis alakra transzformalas, QR-algoritmus).

2. Folytonos fliggvények kozelitései (spline- €s trigonometrikus interpolacio, négyzetes és
egyenletesen legjobb kozelitések).

Neurdlis aramkorok elmélete és alkalmazasa (2016/17/2 félévben vagy elétte teljesitett kurzus
esetén)

3. Tobbrétegli perceptron haldzat tanitasa, a hiba-visszaterjesztés (back-propagation)
modszere.

4. Cellularis Neuralis Halozatok felépitése, peremfeltételek, stabilitds, diszkretizalas
explicit Euler formulaval. A CNN-UM és megvaldsitasi lehetdségei.

Neurdlis aramkorok elmélete és alkalmazasa(2017/18/2 félévben vagy utdana teljesitett kurzus
esetén))

5. Tobbrétegli neuronhalok tanitasa a hiba-visszaterjesztés (back-propagation)
modszerével.

6. M¢ély neuronhalok, konvolicids neuronhalok, rekurrens neuronhalok

Digitalis képfeldolgozas

7. Simitas/sziirés képtérben (atlagold szlirOk, Gauss simitds ¢és medidnsziirés); ¢élek
detektalasa (gradiens-operatorokkal és Marr-Hildreth modszerrel).

8. Alakreprezentacid, hatar- és régid-alapu alakleird jellemzok, Fourier leiras.

FPGA alapu rendszerek tervezése

9. FPGA architektara altalanos felépitése, a harom f6 részegység (programozhaté logikai
blokk, programozhatd Osszekottetés halozat, programozhaté I/O blokk) felépitése,
megvalositasi modjai. A Xilinx FPGA csalad: Virtex, Virtex-1l, Virtex-4, Virtex-5,
Virtex-6, Virtex-7, Kintex-7, Artix-7, Spartan-6, Zync.

10. A Xilinx rendszertervezés 1épései. A VHDL programozasi nyelv: nyelvi elemek és
konvencidk, entitds és architektira deklaraci6, tipus deklaraciok, altipusok,
attributumok, szabvanyos adattipusok, operatorok, tervezdéi konyvtarak, konstansok,
valtozok, jelek, példanyositas, egyidejii és szekvencialis jelhozzarendelések, nem kivant
memoria problémaja, strukturalis és viselkedési modellek, szekvencialis haldzatok
megvalositasa, allapotgépek.
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11. FPGA alapu bedgyazott rendszerek: Xilinx Platform Studio (EDK/SDK), FPGA alapt
beagyazott rendszerek tervezésének fobb Iépései, MicroBlaze processzor mag,
alkalmazhat6 busz tipusok: PLB busz, AXI interface, LMB busz, FSL, XCL.

Rendszerfejlesztés

12. Szoftverfejlesztési folyamat ¢€s elemei; a folyamat kiilonb6z6 modelljei.
Projektmenedzsment.

Adatbanyadszat

13. Adatreprezentacio,-és transzformacio: mérési skalak, diszkrét és folytonos jellemzok,
feliigyelt és feliigyeletlen diszkretizalo eljardsok. Centralizalas, standardizalas,
fehérités. Dimenzidcsokkentd eljarasok (PCA, SVD, CUR, LDA).

14. Hasonlosagok ¢€s tavolsagok (szerkesztési tavolsag, Minkowski tavolsag, Mahalanobis
tavolsag, Jaccard hasonldsag/tavolsag, koszinusz hasonldsag/tavolsag) és a Lokalitas
Erzékeny Hashelés (LSH) elmélete, ES/VAGY felerdsitések.

15. Gyakori mintdk banyaszata, vasarléi kosarak elemzése, asszociacids szabalyok
hatékony meghatarozasa. Az A Priori elv és az A priori algoritmus, Park-Chen-Yu
algoritmus. FP-fak és az FP growth algoritmus.

Mikroszkdpiai képelemzés

16. Fluoreszcens mikroszkopia altalanos képalkotasi problémai és az ezekre hasznalt
eléfeldolgozési megoldasok.

17. Sejtmag detektalas fluoreszcens mikroszkdpiaval: Probléma bemutatdsa, nehézségek
ismertetése €s lehetséges szamitdsi megoldasi lehetdségeik.

Nem konvenciondlis adatbazisok

18. Térbeli adatbazisok (tisztdn relacios, objektum-relacids és térbeli adatokon alapulo
megoldasok, térbeli indexek). Iddbeli adatbazisok. Az Oracle térbeliséget ¢és
iddbeliséget tdimogatd megoldasai.

19. Multimédias adatbazisok. Képi tartalom alapti keresés. NoSQL adatbazisok
(konzisztencia, skalazhatosag, a CAP tétel és kovetkezményei, replikacid). Kules-érték
tarolok, dokumentumtarolok, oszlopcsaladok, grafadatbazisok. Az Oracle multimédias
¢s NoSQL lehetdségei.

Orvosi képalkotas

20. Rontgen késziilék, linedris gyengiilési egyiitthato, CT (kollimator, kompenzator,
referencia detektor), szinogram, rekonstrukcio.

21. Anger kamera, kalibraciok (PMZ, energia, linearitds, homogenitas). SPECT,
korrekciok, metszetek.

22. Magneses rezonancia késziilék. Gradiens magneses mezd, metszet kivalasztas, 90-FID,
spin-echo, inverzios szekvencia. frekvencia és fazis kodolas. Spin stirtiség, T1, T2 kép.
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I1. tételcsoport

Matematika

Analizis
1. Cauchy tétel; izolalt szingularitdsok; reziduum tétel.
2. Lebesgue-féle monoton konvergencia tétel; integralhat6 fliggvények tere; Lebesgue-féle
dominans konvergencia tétel.
Biostatisztika

3. A statisztikai minta fogalma. A varhato érték és a szoras pontbecslése, a becslések
tulajdonsagai. Konfidenciaintervallum a normalis eloszlas varhato értékére ismert illetve
ismeretlen szoras esetén. A linedris regresszid €s a legkisebb négyzetek modszere.

4. A hipotézisvizsgalat elemei: nullhipotézis és ellenhipotézis, probastatisztika és kritikus
értek, elsd- és masodfaju hiba, erd. Paraméteres probak a normalis eloszlas varhato
értekének a tesztelésére. Fiiggetlenségtesztek.

Fizika

Optikai mikroszkopia

5. Kivilagitasi és detektalasi modok az optikai mikroszkopidban (Normal, Kohler,
konfokalis, TIRF, EPI)

6. Nagyfeloldasu optikai mikroszkopia (STED, STORM, SIM)

Kémia

Bioszerves kémia
7. Szénhidratok szerkezete és kémiai tulajdonsagaik.

8. Peptidek ¢és fehérjék szintézise és szerkezeti sajatsagaik.

Szupramolekularis és onszervezd rendszerek

9. A molekuléaris felismerés, a szupramolekuldris/Gnszervez6d0 rendszerek alapjai
(meghatarozo kolcsonhatasok és tényezok, feltételek és jellemzoOk, kémiai/biologiai
példak).

10. A szupramolekularis rendszerek alkalmazésa (katalizis, molekularis eszk6zok, gépek).
Analitikai szenzorok

11. Elektrokémiai szenzorok jellemzdi és alkalmazasi lehetoségei.

12. Optokémiai szenzorok jellemzdi és alkalmazasi lehetdségei.
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Szamitogépes biokémia
13. Elektronszerkezet szamité mddszerek (HF, MP2, CI, CC és DFT).

14. A kvazi-klasszikus reakciddinamika alapjai (kezdeti feltételek, reakciovaldsziniiség és
hataskeresztmetszet).

Biologia

Rekombinans DNS technikak

15. DNS szerkezet és funkcid vizsgalati médszerek attekintése: DNS fragmentalas és
méretmeghatarozas, nukleotid szekvencia meghatarozas klasszikus és 10 generacios
modszerek, génmikodés vizsgalat riporter gének alkalmazasaval.

16. Genetikailag modositott éldlények eldallitasanak modszerei: génkonyvtarak 1étrehozasa
baktériumokban, vektorok tipusai, genom és cDNS klonok eldallitasa. Magasabbrendiiek
genetikai modositasanak lehetdségei, genom szerkesztés.

Intercellularis szignalizdcio

17. A szignal traszdukcioban koézremiikodé molekuldk tipusai és altalanos jellemzoik.
Jelmolekuldk és receptorok tipusai. Az intracellularis jelutak altaldnos jellemzése.
Intracellularis receptorok. G fehérjék, fehérje foszforilacio, adaptor fehérjék
kozremitkddése jelatviteli utakban.

18. A legfontosabb jelatviteli utak jellemzdi: G-fehérjéhez kapcsolodo jelatviteli utak,
Receptor tirozin kindz és citokin jelatviteli utak. Masodlagos jelatvivok. Jel amplifikécio.
Bioinformatika

19. Makromolekuldk primer szerkezetének Osszehasonlitdsa bioinformatikai modszerekkel.
Tobbszoros illesztés (Multiple Alignment). [llesztési modszerek és Osszehasonlitasuk.
Illesztésekbdl levonhato kovetkeztetések

20. Fehérje szerkezetek Osszehasonlitasa illlesztéses modszerekkel. Fehérjék funkcidjanak
szekvencia-alapu elorejelzése



