A Szegedi Tudomanyegyetem Informatika Doktori Iskolajanak
Képzési Terve

Ervényes azokra a doktorandusz hallgatokra, akik tanulméanyaikat a 2016/2017 tanév elsé
félévben vagy utana kezdik meg.

1. A felvételi eljaras, a kivalok kivalasztasa

A Doktori Iskola a honlapjan bemutatja az Iskola tagjait, az oktatasi és kutatasi szerkezetet,
felsorolja az adott tanévben meghirdetett kutatasi témakat. A szervezett képzésre hallgatok a
meghirdetett témakra jelentkezhetnek vagy egyéni felkésziiloként kapcsolodhatnak be a
képzésbe. A beiskolazasi eljaras azzal kezdddik, hogy a Szegedi Tudomanyegyetem és az
SZTE TTIK a kiilonb6zé médiumokban és a kiilonboz6 felsdoktatasi intézményekben
felvételt hirdet doktori tanulmanyokra. A Doktori Iskola témakiirdéi személyesen is
megkeresik tehetséges tanitvanyaikat, diplomamunkasaikat és szakdolgozoikat, hogy
tajékoztassak ket a Doktori Iskoldban vald tovabbtanulés lehetdségeirdl.

Az Iskola szobeli felvételi vizsgaja elére kiadott, az Iskola honlapjan kozzétett vizsgatematika
alapjan torténik. A vizsga tematikdja az informatikai képzésekben tanitott legfontosabb
alaptargyak tematikaira épiil. A felvételre palyazo hallgatok a kozponti felvételi adatlapon
megjelolik érdeklédési koriiket, addig elért eredményeiket, melynek alapjan a felvételi
bizottsdg minden hallgatd részére két felvételi targyat jelol ki. A két targybdl a hallgatok
szobeli vizsgat tesznek, melyet az Iskola Tanacsa altal kijelolt legalabb haromtagu felvételi
bizottsag értékel. A szobeli vizsgan a bizottsag elsésorban azt méri fel, hogy a jelentkez6
varhatdan teljesiteni tudja-e a tanulmanyi és a fokozatszerzési kovetelményeket.

A felvételi bizottsag az SZTE TTIK Doktori Szabalyzatdban leirt pontozasi rendszer alapjan
sorrendet allit fel a jeloltek kozott. Az 6sztondijas helyeket elnyert hallgatok korét a felvételi
bizottsagtol kapott sorrend alapjan a Doktori Iskola Tanacsa hatdrozza meg az Iskolara jutd
Osztondijas helyek szamanak ismeretében. A koltségtéritéses helyekre, illetve a kiils6 szervek,
intézmények 0sztondijaval palyazok esetében csupan az alkalmassag megitélése a feladat.

Egyéni felkésziilok felvétele a Miikodési Szabalyzatban leirtak szerint torténik.
2. A doktori tanulmanyok menete

A szervezett doktori képzés az SZTE-n nappali tagozaton ¢és levelez6 munkarendben is
lehetséges. A levelezd képzési forma a munkahellyel rendelkezOk szamara biztosit doktori
fokozatszerzési lehetdséget.

Az elsééves hallgatokat a kozos kari beiratkozas utan a Doktori Iskola vezetdje fogadja.
Ismerteti a Doktori Iskola felépitését, az oktatdsi €s kutatdsi programok szerkezetét, az
elvarasokat, a tanulmanyi és vizsgarendet és a fokozatszerzési eljaras rendjét. Bemutatja a
fenticket teljes részletességgel tartalmazo dokumentumokat - ezek a Doktori Iskola honlapjan
elérhetdk.

A hallgatok minden félév eldtt adott hatariddig a témavezetdikkel, valamint az egyes
kurzusokat meghirdetd oktatokkal vald konzultdci6 utan a meghirdetett kurzusok koziil
kivalasztjdk azokat a kurzusokat, amelyeket a félévben fel kivannak venni. A kurzusok
meghirdetésérdl az Iskola Tandcsa gondoskodik.



A hallgatok minden tanulmanyi félév végén irdsos beszdmoldt készitenek végzett
munkéjukrol, amelyet a témavezetd véleményez és amelyeket az iskola vezetdje attekint.

3. A Doktori Iskola tanulmanyi és vizsgarendje

Az Iskola oktat6i vagy igény esetén erre felkért hazai vagy kiilfoldi egyiittmiik6doé partnerek
minden félévre doktori kurzusokat hirdetnek meg. A kurzusokat a hallgatok kutatasi
teriiletének figyelembe vételével hirdetik meg. A szervezett képzési id6 alatt minden
hallgatonak legalabb 5 kurzust kell teljesitenie. Az Iskola oktato6i altal kidolgozott kurzusok
listajat az 1. Melléklet tartalmazza. A lista az Iskola Tandcsanak jovahagyasaval 1j
kurzusokkal bdvithetd, a tematikak korszertsitése folyamatos feladat.

4. A kreditrendszer

A Doktori Iskolaban az SZTE Doktori Szabalyzatanak megfelelé kreditrendszer biztositja az
egységes megitélés elvének teljesiilését, a  kovetelményrendszer atlathatdsagat,
kiszamithatosagat. A hallgatok a kovetkezo krediteket szerezhetik meg.

KOTELEZOEN VALASZTHATO MODULOK:

Kutatas modul Kredit
Részvétel kutatdoszemindriumon (heti 2 6ra) 3
Eldadas kutatoszemindriumon™ 5
Eldadas magyar nyelvii konferencian * 5
Eléadéas nemzetkozi (idegen nyelviil) konferencian™ 10
Elfogadott publikacio™ 10
Kutatdémunka 20
Kiilfoldi szakmai gyakorlat 15

Az Elfogadott publikacié targyat a publikacio elfogadasanak igazolasaval lehet teljesiteni. A
témavezetd nyilatkozik arrdl, hogy a hallgatd hozzajarulasa elérte-e a 10 kreditnyi
munkamennyiséget. A Kutatomunka és a Kiilfoldi szakmai gyakorlat targy teljesitését a
témavezetd értékeli a hallgato irdsbeli beszamoloja alapjan.

A *-gal jeloltek egy félévben tobb példanyban is felvehetdk. A*-gal nem jeldltek egy félében
egyszer vehetok fel.

Képzés modul: az aktualis félév elején meghirdetett kurzusok
Minden kurzus 5 kredit. Teljesités: kollokviummal

Oktatas modul: Kredit
Gyakorlat tartasa (heti 1 6ra) 2
Gyakorlat tartasa (heti 2 ora) 4
Gyakorlat tartasa (heti 3 ora) 6
Gyakorlat tartasa (heti 4 6ra) 8



Oktatasi kredit csak az SZTE Informatikai Intézetben végzett oktatasi munkaért jar.

Az abszolutorium Kkiadasanak feltétele kreditekben: A hallgato a nyolc félév soran
Osszesen legalabb 240 kreditet szerezzen az alabbi modon:

e minden félévben legalabb 20 kredit teljesitendd és legfeljebb 45 kredit teljesithetd
e legalabb 140 kreditet a Kutatas modulbol,

e legalabb 25 kreditet a Képzés modulbol, amibdl legalabb 15 kredit elméleti kurzus
e a Képzés modulbol a negyedik félév végére legalabb 5 kurzust kell teljesiteni

e legfeljebb 48-at az Oktatas modulbol.

Minden félév elején a hallgaté a Tandcs altal meghirdetett és a témavezetdvel egyeztetett
kurzusok koziil annyit vesz fel, hogy a negyedik félév végére legalabb 5 teljesitett kurzusa
legyen.

5. A komplex vizsga

A hallgaté a 4. félév végén nyilvanos, komplex vizsgat tesz bizottsag eldtt. A komplex
vizsgara bocsathatosag feltétele legalabb 90 kredit és valamennyi képzési kredit teljesitése.
Kivétel az egyéni felkésziild, akinek hallgatdéi jogviszonya a komplex vizsgara torténd
jelentkezéssel és annak elfogadasaval jon 1étre.

A komplex vizsga két {6 részbdl all: az egyik részben a vizsgazd elméleti felkésziiltségét
mérik fel (,,elméleti rész”), a masik részben a vizsgdzé tudomanyos eldrehaladasarol ad
szdmot (,,disszertaciés rész”’). A komplex vizsga elméleti részében a vizsgazo egy
fotargybol/témakorbol és egy melléktargybol/témakorbol tesz vizsgat. A targyak/témakorok
listajat az 1. Melléklet tartalmazza. Az elméleti vizsganak lehet irasbeli része is. A komplex
vizsga masodik részében a vizsgdz6 eldadéas formajaban ad szamot szakirodalmi ismereteirdl,
beszamol kutatdsi eredményeirdl, ismerteti a doktori képzés masodik szakaszara vonatkozo
kutatasi tervét, valamint a disszertacio elkészitésének és az eredmények publikalasanak
itemeze€sét.

A vizsgabizottsag kiilon-kiilon értékeli a vizsga elméleti és disszertacios részét. A komplex
vizsgardl szoveges értékelést is tartalmazd jegyzokonyv késziil. A vizsga eredményét a
szobeli vizsga napjan ki kell hirdetni. A komplex vizsga sikeres, amennyiben a bizottsag
tagjainak tobbsége mindkét vizsgarészt sikeresnek itéli meg. Sikertelen komplex vizsga egy
alkalommal, ugyanazon vizsgaiddszakban megismételhetd.



6. A Doktori Iskola kutatasi programja

A Doktori Iskola kutatasi programja az alabbi hat t¢émakorbe oszthatd. Az egyes témakoroknél
felsoroltuk azokat a kutatasi témakat, amelyek rendszeresen meghirdetésre kertilnek.

Elméleti szamitastudomany

Automatak strukturalis elmélete, automatak kompozicioéi és dekompozicioi. Fautomatdk és
fanyelvek, fatranszformatorok. Nyelvek ¢és fanyelvek algebrai. Termatird rendszerek.
Tobbdimenzios nyelvek. Automatdk ¢s félgytlirik, formalis hatvanysorok. Automatak és
formalis logika. Formalis szemantika. Konkurens folyamatok algebrai. Fixpontok a
szamitdstudomanyban. Grammatika rendszerek, osztott és kooperativ rendszerek formalis
nyelvi modelljei. DNS kiszdmitas, molekularis szdmitastudomany.

Operaciokutatas és kombinatorikus optimalizalas

Kozgazdasagi dontések elmélete (tobbtényezds dontések, csoportos dontések). Fuzzy elmélet.
Tanul6 algoritmusok. Globalis optimalizalas. Megbizhaté numerikus eljarasok. Optimalizalas
a kémiai fazisegyensuly feladatokban. Intervallumos befoglald fiiggvények. Halozati
folyamatok szintézise. Ladapakoldsi algoritmusok. On-line algoritmusok. Utemezési
problémak. Halmazparticionaléas. Szallitmanytervezési feladatok.

Szoftverfejlesztés

Fejlett programozasi paradigmak. Forditoprogramok elmélete. Bedgyazott, mobil rendszerek
hatékony  forditdsi  problémai. = Nagymeéreti  (legacy)  rendszerek  analizise.
Szoftverkarbantartas. Programszeletelés és alkalmazasai. Szoftver ,,reengineering". Objektum
orientalt tervezés ¢€s fejlesztés (C++, JAVA). Web programozas (XML). Adatbazisok,
adatbanyaszat. Halozati protokollok vizsgélata. Protokollok tesztelése. Protokollok formalis
specifikalasa. K6z6s memorias parhuzamos programozas. Osztott memoriaju parhuzamos
programozas. Szoftvertesztelés.

Mesterséges intelligencia

Gépi tanulasi algoritmusok (dontési fak, genetikus algoritmusok, neuronhalok). Tanuld
algoritmusok bonyolultsdga. Beszédfelismerés. Természetes nyelvi feldolgozas. Frame és
szabaly alapt tudasreprezentaciok. Peer-to-peer halozatok.

Képfeldolgozas

Képrekonstrukci6 vetiiletekbdl. Diszkrét tomografia. Orvosi képelemzés. Képszegmentalas.

Képregisztracid és —fzid. Szamitogépes latds. Vazkijelolés, vékonyitas és alkalmazasaik.
Diszkrét geometria és topologia.



Miiszaki informatika

Emulalt digitdlis CNN-UM FPGA implementacioja. FPGA alapi kép- ¢és jelfeldolgozas.
Szenzorok, szenzorhaldzatok, beagyazott rendszerek, szenzor alapu jelfeldolgozas. Robotika,
trajektoria kovetés, pneumatikus mesterséges izmok, fuzzy iranyitas. Zajok és fluktuaciok
kiilonb6z6 rendszerekben, alkalmazasok a biztonsagos kommunikacio terén. Szoftveres
miiszerezés.



1. Melléklet: A Doktori Iskola oktatott targyai

Az Iskola az alabbi hat targyat/témakort oktatja. Mindegyik targy kurzusokbol all. A kurzusok
listdja az Iskola tanacsanak jovahagyasaval bdvithetd. Ha egy targy a komplex vizsgan
fotargynak mindsiil, akkor a targyhoz tartozo két kurzus anyagabol, ha melléktargynak, akkor
egy kurzus anyagabol kell vizsgat tenni.

Algoritmusok és Mesterséges Intelligencia

Algoritmikus geometria

Gépi tanulasi modszerek
Kombinatorikus geometria
Ladapakolasi algoritmusok elemzése
Mesterséges neuronhdlok

Onszervezd rendszerek

Pérhuzamos algoritmusok

Peer-to-peer és dnszervezd algoritmusok
Szamitogépes tanulaselmélet

Vilogatott fejezetek a mesterséges intelligenciabol
Véletlenitett algoritmusok

Elméleti szamitastudomany

A programozasi szemantika algebrai vizsgalatai

Attribltum nyelvtanok

Automatak és formalis logika

Automatak kompozicidi

Bevezetés az automatak €s formalis nyelvek elméletébe

Bevezetés az univerzalis algebraba szdmitastudomanyi alkalmazéasokkal
Bonyolultsagelmélet

Faautomatak

Kombinatorikus modszerek a bonyolultsagelméletben
Kornyezetfiiggetlen nyelvek és szintaktikus elemzésiik

Logika a szdmitastudomanyban

L rendszerek

Kvantumszamitas

Modell ellendrzés

Molekularis szamitdstudomany ¢€s a genetikus fejlodés formalis nyelvi aspektusai
Multi-agens rendszerek €s formalis nyelvi paradigmaik

Programozasi nyelvek szemantikaja

Regularis nyelvek varietasai

Rekurziv fiiggvények

Term atir6 rendszerek



Képfeldolgozas

Képrekonstrukciod

Digitalis topoldgia és matematikai morfologia
Markov mezdk a képfeldolgozasban

Orvosi képfeldolgozas

Variacios modszerek a képfeldolgozasban
Vazkijelolés a képfeldolgozasban

Miszaki informatika

Adaptiv jelfeldolgozas

FPGA alapt digitalis iranyitas
Rendszerek identifikacidja
Szabalyozaselmélet

Val6s idejii mérések €s szabalyozasok
Zajok és fluktuéciok fizikai rendszerekben

Operacidokutatas

Differencialegyenletek numerikus modszerei
Evolicids algoritmusok

Fuzzy Elmélet

Globalis optimalizalas

Jatékelmélet

Kombinatorikus jatékok

Kombinatorikus optimalizalés

Megbizhaté numerikus eljarasok

Numerikus analizis

Tobbtényez0s €s csoportos dontések elmélete

Szoftverfejlesztés

Adatbézisok, nagyméretli informacids rendszerek és Enterprise alkalmazasok
Beagyazott rendszerek

Forditoprogramok és optimalizalasuk
Funkcionalis programozas

Halozatok és osztott rendszerek architekturai
Objektum orientalt paradigma ¢és tars-teriiletei
Péarhuzamos programozas

Programozasi nyelvi paradigmak

Statikus és dinamikus program analizis
Szoftver projekt menedzsment

Szoftver validacio és mindségbiztositas
Szoftver karbantartas €s ujratervezés
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