Pumpalo lemma és alkalmazasai felismerheto sulyozott fanyelvekre
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A reguléris nyelvekre vonatkoz6 pumpdldé lemma az egyik legismertebb eredmény a
formalis nyelvek elméletében. Ezen lemma felhasznélasaval mutathatd meg, hogy bizonyos
nyelvek nem regularisak és, hogy a regularis nyelvek bizonyos tulajdonsagai (pl. Gresség, végesséq)
algoritmikusan eldontheték. Ugyancsak jol ismert a kornyezetfiiggetlen nyelvekre vonatkozo
pumpal6 lemma (Bar-Hillel lemma), melyre analog allitasok érvényesek.

A véges automatdk elméletének altalanositdsa szavak helyett fdkra méar tobb évtizede
megtortént, de még ma is intenziven vizsgalt kutatasi teriilet. Tobbek kdzott, a pumpald lemmat is
altalanositottak faautomatdkra és ugyaniigy alkalmazzak eldonthetdségi kérdések vizsgalatara, mint
az elébb emlitett pumpald lemmakat.

A faautomatak vizsgalatanak egy viszonylag Uj terllete az un. sulyozott faautomatak
elmélete. Egy sulyozott fanyelv egy leképezés a fak halmazabol valamely sulystruktiraba. A
stlyozas lehetévé teszi kvantitativ tulajdonsdgok vizsgalatat, vagyis egy fa esetében nemcsak az
irant érdeklédiink, hogy eleme-e egy adott fanyelvnek, hanem hogy ,milyen sullyal eleme egy
fanyelvnek”. A sulystruktira alkalmas megvalasztasaval vizsgalhatjuk példaul egy fa valosziniiségét
egy adott fanyelvben, amely fontos lehet természetes nyelvi elemzésekben. A félgytri stlyozasu
faautomatakra vonatkozéan mar sok eredmény ismert, azonban csak kevés cikk foglalkozik a
pumpalé lemmaval és alkalmazasaival.

Ebben a dolgozatban egy altalanos sulystruktdra, az un. multioperator monoid (réviden M-
monoid) feletti stlyozott faautomatékat vizsgalunk. A modell robosztussagéat igazolja, hogy mind
Kleene tétele, mind a Blchi-Elgot tétel (jellemzés MSO logikaval) érvényes az M-monoid feletti
stlyozott faautomatékra. A dolgozat egyik f6 eredménye egy korabban mar bizonyitott, félgytrt
sulyozasu determinisztikus faautomatakra vonatkozé pumpalo lemma altalanositasa abszorptiv M-
monoid sulyozasu determinisztikus faautomatékra. Ezen pumpalé lemma alkalmazésakent
megmutatjuk, hogy a magassdg, valamint a bindris fak ,kiegyenstlyozatlansagat” definiald
sulyozott fanyelvek egyike sem ismerhetd fel néhany természetes feltételt kielégité M-monoid
sulyozast determinisztikus faautomataval. A masik f6 eredménye a félgyliri sulyozasu
determinisztikus faautomatakra vizsgalt eldonthetOségi kérdések Altalanositdsa M-monoid
sulyozasu determinisztikus faautomatakra. Megmutatjuk, hogy ha az M-monoid kommutativ, akkor
a ,konstans-e a tartohalmazan”, ,,konstans-e”, ,,Boole-tipusu-e”, ,,iires-¢” és a ,,véges-¢” problémak

algoritmikusan eldonthetok.



