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A tomegkdzlekedésben szamos megoldand6 optimalizalési feladattal talalkozunk, ezek
koziil az egyik legjelentosebb a jarmuiitemezés kérdése. A jarmiilitemezési probléma soran
jarmuveket rendeliink egy adott menetrend jaratainak halmazahoz. Az optimalis iitemezés az
operacids koltség minimalizaldsan tal (beleértve a foldrajzi helyek kozti iires, Un. rezsijarat
koltségeit 1s) az alkalmazott jarmivek szadmanak minimalizalasara is torekszik. A
hozzarendelések alkalmaval olyan kovetelményeket kell figyelembe venniink, mint a
jarmiivek osztalyaiként is felfoghatdo depdk szdma, a jarmiitipusok szama, ¢és a deponként
valtoz6 kapacitasok. A jarmivek depokba vald sorolasa torténhet a jarmii foldrajzi helye,
vagy a jaratra vonatkozo valamely eldiras alapjan is, de a kiilonb6z6 depok még akkor is
jelentds problémat jelentenek, ha deponként a jarmiivek tulajdonsdgai azonosak (pl.
mindegyik jarmii csuklds busz). Az egy depot hasznalé iitemezési problémak polinom idében
megoldhatok, azonban az Aaltalunk vizsgalt tobbdepos jarmiilitemezési problémak
(multipledepot vehicle scheduling problem — MDVSP) Bertossi et al (1987) altal
bizonyitottan NPnehezek.

A feladat megoldasara két f6 irdnyvonalat alkalmaznak: a heurisztikus
algoritmusokat, vagy kiilonb6z0 matematikai modellek egzakt megoldasat. Az egyik
legelterjedtebb, un. kapcsolat alapi modell f6 gondja, hogy még kisebb méretli valds
problémak esetén is sok éllel rendelkezik, a lehetséges rezsijaratok mennyisége miatt. A
Kliewer et al (2006) altal kifejlesztett id6-tér modell kikiiszoboli a kapesolat alapu modell
ezen hatranyat, ¢és igy a modell méretének csokkenésével nagyobb problémak is
megoldhatova valnak. Azonban még hatékony egyenletrendszer-megoldo szoftvereknek is
tobb oOrdba telhet az egynapi iitemezésre felirt rendszer megoldasa, és gyakran igy is csak els6
egész megoldast kapunk.

Jelen dolgozat célja, hogy az id6-tér modell méretét heurisztikak alkalmazéasaval
tovabb csokkentse, ezaltal gyorsitva a modell megoldasat. Kliewer et al (2005) alapdtletébol
kiindulva olyan, egymassal kompatibilis jaratokat keresiink, melyeket egymas utan lancokka
flizve egyetlen jaratként kothetiink le, majd az igy kapott 0j jarathalmaz alapjan felépitett
id6étér modellt megoldva keressiikk az 10 feladat optimalis megoldasat. Mivel a lancok
kialakitdsaval minden esetben csokkentjilk a modell méretét, az probléma megoldasanak
id6igénye is csokken, valamint olyan feladatok is megoldhatova valnak, amelyekre eddig
méretilk miatt nem volt lehetdség. A modszerek hatékonysagit a szegedi és a ljubljanai
tomegkozlekedési tarsasagok altal szolgaltatott valds adatokon teszteljiik.



