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19 50 1S003 forrasbol tamogatott 2023.03.01.-t6] indulé tudomanyos dsztondijak
SZTE hallgaté6i szamara

Az SZTE Informatikai Intézet tudomanyos Osztondijpalyazatot hirdet a Szegedi Tudomanyegyetem
tudomanyos tevékenységet folytatd tehetséges fiatal hallgatok szaméra az aldbbi kutatdsi tevékenységek
végzésére:

1. Programszeletelési modszerek otvozése statisztikai hibalokalizalé eljardsokkal

Leiris: Jelenleg a hagyomanyos szeletelési (Slicing) és statisztikai, vagy spektrum alapu (Spectrum-
Based Fault Localization) modszerek mellett egyre tobb olyan megoldas sziiletik, amelyek ezeket
dtvdzve, az eredetinél hatékonyabb algoritmusokat eredményez. A Hallgato feladata ezen teriileten
irodalomkutatist és dsszehasonlito elemzést végezni. A sziikséges tudds megszerzése utdn a kutats
célja egy 0j, az eddigiektdl eltérd megoldas megalkotasa, amely 6tvozi a két emlitett teriilet elényeit.
Ehhez fel kell mémie azokat a valds igényeket, amelyekre reagélva a kész megoldds ipari alkalmazéasa is
lehetségessé valik a joviben.

Kifizetés tipusa: Rendszeres
Osztondij mértéke: 80000 Ft
Tamogatis iddtartama: 6 hénap
Tdmogatis kezdete: 2023.03.01.
Tamogatas vége: 2023.08.31.

2. Sériilékenység detektalds Transfer Learning technikdk alkalmazésaval

Leiras: A mesterséges intelligencia sériilékenység detektaldsra valé hasznalatanak egyik legnagyobb
nehézsége a relative kevés rendelkezésre 4116 tanulépélda. Ez a probléma nem egy 1j keletii dolog. A
mélytanulas sordn hasznélt neuronhaldok annal pontosabb eredmeényt tudnak produkalni, minél tébb
tanul6adatot 1dtnak a tanitasi fazis sordn, ami ugyanigy forditva is igaz, kevesebb tanul6 adattal kevésbé
lesznek pontosak a kapott eredmények. A Transfer Leaming tobbek kozott a képfelismerés teriiletén is
egy bizonyitottan miik6dd technika ennek a problémanak a kikiiszobolésére. A mddszer lényege, hogy
a célfeladattol eltérd, de mégis kapcsolédd problémanak a megoldasat hasznaljuk fel kiindulépontként
a célfeladat megolddsihoz. Példdul a képfelismerésnél maradva, a macskak felismerése soran szerzett
tapasztalatok hasznalhatoak a kutyak felismeréséhez kiindulépontként. Ezt a modszert szeretném
felhasznalni a sériilékenység detektalas teriiletén.

Kifizetés tipusa: Rendszeres

Oszténdij mértéke: 80000 Ft

Tamogatis idétartama: 6 honap

Tamogatas kezdete: 2023.03.01.

Tamogatas vége: 2023.08.31.
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3. Szimbolikus tud4sbazisok automatikus épitése

Lefras: A szimbolikus tudasbézisok (példdul Knowledge Graphok, ontoldgiak, szétarak stb) strukturalt
forméban tirolnak hasznos 4ltal4nos- vagy domain-specifikus informacidkat. Ezek elsésorban emberi
felhasznalasra késziiltek és manualisan épiiltek, azaz emberi domain-szakértok konnyedén tudjak
értelmezni és mindennapos munkajuk sordn hasznélni ezeket. A kutatési téma célja, hogy szimbolikus
tudasbézisokat automatikusan tudjunk épiteni strukturalatlan adatokbol, létezd tudésbazisokat
automatikusan ki tudjunk egésziteni, illetve hogy szimbolikus tudasbazisokat hatékonyan ki tudjuk
aknazni gépi tanult Natural Language Processing, NLP rendszerek pontossdgénak novelésére.
Kifizetés tipusa: Rendszeres

Osztondij mértéke: 80000 Ft

Tdmogatas idétartama: 6 honap

Tamogatas kezdete: 2023.03.01.

Té4mogatas vége: 2023.08.31.

4. Automatikus kodjavitdas GPT modellekkel

Leir4s: A hallgat6 feladata az el6z6 félévek kisérleteinek folytatasa, amely sorén a hallgaté GPT-2
modell segitségével generalt automatikus kédjavitasokat JavaScript programozasi nyelvben. Ebben a
félévben a hallgat6 feladata a hugging face GPT-I-6B, az openAl Codex és GPT-3 pretrained modelleivel
javitésokat generalni, majd 5sszehasonlitani az eredményeket egymassal illetve a meglévé GPT-2
pretrained altal generdlt javitasokkal. A hallgat6 tovébbi feladatai kdzé tartozik még a kiilénbdzd few-shot
learningek kiprébalasa automatikus kodjavits témaban és a GPT modellek részletes tanulmanyozésa,
majd az elért eredményekbdl egy Osszefoglalo keszitése.

Kifizetés tipusa: Rendszeres

Oszténdij mértéke: 80000 Ft

T4mogatds idtartama: 6 honap

Tamogatas kezdete: 2023.03.01.

Tamogatas vége: 2023.08.31.

5. Humén aktivitas- és mozgasmintazatok vizsgélata

Leiras: A Miiszaki Informatika Tanszék munkatérsai egy olyan aktigraf eszkozt fejlesztettek, mely

a nyers gyorsuldsjel rogzitésével lehetové teszi, hogy a kiilonféle aktivitdsszamoldsi modszerek
alkalmazasa offline torténjen. A hallgat6 feladata humén aktigréfia és aktivitasmintazatok témakorét
érinté vizsgalatok elvégzése az aktivitasszamolasi modszerek, illetve a nyers gyorsulsjelek kozotti
kapcsolat megértéshez, tovabba a jelek spektrélis karakterisztikajanak részletesebb vizsgélata, és annak
az emberi mobilités teriiletén ismert skalafiiggetlen jelenségekkel valé kapcsolatinak tanulményozasa.
Ehhez sziikséges a mért adatok feldolgozésa, ehhez algoritmusok fejlesztése, spektralis és statisztikai
analizis elvégzése, tovibba sziikség szerint modellek alkotdsa, numerikus szimuldciok készitése és
tovabbi mérések kivitelezése.

Kifizetés tipusa: Rendszeres

Oszténdij mértéke: 80000 Ft

TAmogatds idGtartama: 6 honap

Tamogatas kezdete: 2023.03.01.

Tamogatas vége: 2023.08.31.
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6. A mesterséges intelligencia orvosi alkalmazasai

Leiras: A cél innovativ gépi tanuldsi modszerek kutatdsa orvosi kdrnyezetben. A munka sorén az
egészségiigyben keletkezett informacidk személyre szabott, prediktiv jellegii felhasznaldsihoz keresiink
mesterséges intelligencia alapi modszereket, melyek orvosi képek (pl. MRI felvételek) feldolgozasaval
képesek lesznek a gyakorlatban is segiteni a betegtdjékoztatist illetve az orvosok munkajat. A kutatott
modszerek alapvetden neuronhaldkra épiilnek. A feladatokhoz tartozik MRI felvételeken koros
elvaltozasok automatikus keresése (pl. gerincbetegségek felismerése), illetve képi és szdveges adatok
osszekotése révén tovabbi tanitbadatok elallitisa neuronhélds gépi tanuldsi kisérletekhez.

Kifizetés tipusa: Rendszeres

Osztondij mértéke: 80000 Ft

Tamogatas idétartama: 6 honap

Tamogatas kezdete: 2023.03.01.

Tamogatis vége: 2023.08.31.

7. Automatikus tesztesetredukcié grafikai illesztéprogramok tesztelésére

Leiras: "A hallgaté feladata a véletlenszer(i szoftverteszteléshez kapcsol6dé, automatizalt
tesztesetredukcids algoritmusok haszndlata és javitdsa grafikus illeszt§programok tesztelésére. Egy hibat
el6idézo teszteset nagy része nem jarul hozzd a hiba jelenlétéhez. A hasznos rész megtallasa iddigényes
feladat, melyet az automatikus teszteset minimalizald algoritmusok (Delta Debugging, Hierarchical
Delta Debugging) segitségével allithatunk eld. Kiilonbozd képfeldolgozasi moédszerek segitségével keriil
Osszehasonlitdsra az alap teszteset és a redukalt valtozatanak osszehasonlitisa, annak ellenérzésére, hogy
a hibdnkat még mindig tartalmazza-e a redukalt grafikai hivasokat tartalmazo6 halmaz."

Kifizetés tipusa: Rendszeres

Osztondij mértéke: 80000 Ft

Tamogatds idétartama: 6 honap

Tdmogatis kezdete: 2023.03.01.

Tamogatis vége: 2023.08.31.

8. Nyelvi modellek 4ltal generalt forraskdd mindségének vizsgélata.

Leiras: A hallgat6 feladata az olyan state-of-the-art modellek vizsgélata,melyek képesek természetes
nyelvi leirdsbol forraskodot generalni. A modellek és azok mo6dszerei megismerése utdn a hallgaténak
a feladata, hogy kiértékelje a generalt forrdskodokat kiilonféle szempontok alapjén, melyek segitik
megerteni 2 modellek elényeit és hatranyait szoftverfejlesztés soran. A kiértékelés soran a hallgaténak
olyan inputot kell alkalmaznia, mely elfogadott a generativ modellek kiértékelésénél, és nemcsak a
generalt forrdsk6d mindsége mérhetd rajta, hanem a funkcionalis elvérdsok is kiértékelhetdk.
Kifizetés tipusa: Rendszeres

Osztondij mértéke: 80000 Ft

Tdmogatas idétartama: 6 honap

TAmogatis kezdete: 2023.03.01.

Tdmogatis vége: 2023.08.31.
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9. Valos idejfi jelfeldolgozas bedgyazott mikrovezérldkkel

Leiras: A jelentkezé feladata a modern 32 és 64 bit-es mikrovezérlék alkalmazhatésaganak vizsgélata
beagyazott méréstechnikai és adatfeldolgozési célokra, ezen beliil szimitisi teljesitmény vizsgélata,
algoritmusok optimalizélasa, energiafogyasztas optimalizalasa alkalmazasokon keresztiil. Vezeték nélkiili
rendszerek esetén az energiafogyasztast jelentdsen befolydsolja a kommunikécié médja, a hallgatd
feladata hatékony radi6frekvencids kommunikécié megvaldsitasa és vizsgélata kiilonbdz8 protokollokkal
(pl. WiFi, Bluetooth, ZigBee, LoRa). A mesterséges intelligencia térhoditdséval egyre komolyabb az
igény, hogy a kis energiafogyasztési bedgyazott rendszerek is komoly intelligenciaval rendelkezzenek,
pl. maguk optimalizaljak a vezeték nélkiili kommunikécidt, vagy elemezzék az adatokat, ismerjenck fel
mintakat. A hallgato feladata ilyen modszerek implementélasa. A kutatdsi munka sorén felmeriil8 konkrét
alkalmazisok: zaj jelenségek vizsgélata, zajjal segitett érzékelés, zajhatarhoz kdzeli jelek érzékelese,
kornyezeti jelek elemzése, felismerése.

Kifizetés tipusa: Rendszeres

Osztondij mértéke: 80000 Ft

T4mogatas idétartama: 6 hénap

Téimogatas kezdete: 2023.03.01.

Téamogatas vége: 2023.08.31.

10. Mesterséges intelligencia rendszerek robosztussiga és interpretdlhatésédga

Leirds: A modern mesterséges intelligencia alkalmazasok tilnyomérészt olyan komponensekbél
épitkeznek, amelyeket gépi tanulés segitségével optimalizilunk vagy hozunk létre. Az elmult években
vildgossé valt, hogy ezek az automatikusan létrehozott komponensek furcsén viselkednek, dltaldban nem
vilagos, hogy milyen médon hoznak déntéseket, és mesterségesen létrehozott un. adversarial inputok
segitségével tetsz6leges viselkedésre vehetSk ré (pl. lathatatlan zaj hozzéadaséval egy kép cimkéje
tetsz8legesen befolyasolhatd). A kutatdsi feladat 1ényege, hogy gépi tanuléssal létrehozott modelleket,
algoritmusokat vizsgaljunk, és médszereket dolgozzunk ki abbdl a célbél, hogy a kiilénbdzé modellek,
és a beldliik épitett rendszerek védettek legyenek killonb6zé timadasokkal szemben, és a dontéseik
valamilyen j6l definidlt értelemben értelmezhetdek legyenek. Kiilon érdekes az interpretilhatosag és
robosztussag kapcsolatinak a vizsgalata, mivel feltehetd, hogy ez a két tulajdonség Gsszefiigg.

Kifizetés tipusa: Rendszeres
Osztondij mértéke: 80000 Ft
T4mogatas idftartama: 6 honap
Tamogatas kezdete: 2023.03.01.
Tamogatas vége: 2023.08.31.
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11. A mesterséges intelligencia orvosi alkalmazasai - szoveg-orientalt moédszerek kutatisa

Leiras: A feladat angol nyelvii radiolégiai gerincleletekben szerepld entitdsok kdzétti relaciok
meghatirozasa valamint azonositok hozzarendelése. Mindkét feladat mar megoldésra keriilt magyar
nyelvii radiolégiai gerincleleteken, ezt szeretnénk megvalositani angol nyelvre is. A magyar nyelvii
rendszerhez hasonléan angol esetben is a reldcidk egy része szabdlyokkal, egy masik része pedig
transzformer alapi modellel keriil meghatarozasra. Angol nyelvre tébb, kiilénboz szdveggyiijteményen
el6tanitott nyelvi modell késziilt (bert-base, BioBERT, MedBERT), igy lehet6ség van a kiilénbdzd
modellekkel valo kisérletezésre is. A magyar szabalyok nem alkalmazhatok direktben az angol leleteken,
mivel a két nyelvben eltérések vannak a mondatok felépitésében, igy a magyarra kialakitott szabalyok
atalakitdsa sziikséges. A latin-angol forditdsok valamint a szinonimak felolddsa érdekében célunk

még bizonyos tipust entitdsokhoz azonositok hozzarendelése. Az azonositék szavakhoz rendelése
szoillesztéssel torténik, majd testrész entitdsok esetében az azonositok tovabbi pontositisa sziikséges.
Kifizetés tipusa: Rendszeres

Oszténdij mértéke: 80000 Ft
Témogatis idétartama: 6 honap
Tamogatas kezdete: 2023.03.01.
Tamogatas vége: 2023.08.31.

12. Megbizhat6 intervallumos eljarasok fejlesztése gyakorlatban is hasznalhaté mesterséges
neuronhaldk verifikalasara

Leiras: A hallgato feladata megbizhaté intervallumos modszerek alkalmazési lehet6ségeinek vizsgilata
mesterséges neuronhélokat verifikdlo eljarasok készitéséhez, kiilénds tekintettel az intervallumos
mddszerek ismert gyengeségeibdl (fiiggdségi probléma, wrapping effektus) ereds tilbecslések
minimalizélasara. Tisztdznia kell a kordbbi Taylor modellek és affin aritmetika viszonyat a nemrég
javasolt szimbolikus intervallum propagalishoz. Vizsgalja meg, hogy a standard neuronhalds tanités
helyett a halézatok megengedett tipusdnak milyen sziikitése segit a kivarhaté idejll, valéban megbizhat
verifikaldsban. Emellett vizsgalja meg a tervezett verifikdlé eljaras legkedvezébb implementdlasi
lehetdségeit (C++, python, Julia, stb. nyelveken), és végezzen szdmitogépes kisérleteket kiilonbozé
méretil, de gyakorlati feladatokban relevins neuronhal6k igazoldséra ellenséges példa mentes
tartomanyok megbizhat6 azonositisaval.

Kifizetés tipusa: Rendszeres

Osztondij mértéke: 80000 Ft

Tamogatds idétartama: 6 honap
Tamogatas kezdete: 2023.03.01.
Tamogatas vége: 2023.08.31.



SZEGEDI TUDOMANYEGYETEM
TERMESZETTUDOMANY]I ES INFORMATIKAI KAR

BEFRKYETEN A JOVOBE

SZECHENYI @

INFORMATIKAI INTEZET

13. Megbizhat6 és optimalizal6 eljarasok alkalmazasa a mesterséges intelligencia teriiletén

Leiras: Manapsag egyre elterjedtebb megoldas a neuronhélok robusztussigara szamitégéppel tamogatott
optimalizilasokon alapulé bizonyitisokat adni. Ezen feliil sok esetben nem elegend§ csak egyszer(
optimalizalokat hasznalni, hanem sziikségiink lehet megbizhat6é médszerekre is. S6t, eléfordulhatnak
olyan esetek is, amikor a bizonyitas gyakorlatilag egy globélis optimum keresése és annak globalis
tulajdonségénak bizonyitasa. E terilleten egyre tobbet alkalmazott technika az intervallum-aritmetika és az
ezen alapul6 globélis eljarasok. A hallgato feladata olyan eljardsok fejlesztése, amely alkalmas lehet ilyen
problémak vizsgalatara.

Kifizetés tipusa: Rendszeres

Osztondij mértéke: 80000 Ft

TAmogatas idétartama: 6 honap

T4mogatas kezdete: 2023.03.01.

Tamogatas vége: 2023.08.31.

14. Improving the efficiency and interoperability for Internet of Things (IoT) applications,
applying Federated Learning on the Fog Computing layer

Leiras: The student's task is to develop, apply and test Federated Learning (FL) models into the Fog
Computing layer to improve the efficiency and interoperability of Internet of Things applications. In
this sense, Federated Learning is a trending topic that has emerged to complement and enhance the
efficiency of decentralized edge or fog devices. Furthermore, the research in this domain will contribute
to improving the performance in critical applications in the IoT domain (e.g., medical, financial) by the
hand of optimization of computational resources present in the network.

Kifizetés tipusa: Rendszeres

Osztondij mértéke: 80000 Ft

TAmogatas iddtartama: 6 honap

Tamogatas kezdete: 2023.03.01.

Timogatas vége: 2023.08.31.

15. Beyond Point-based 3D Reconstruction and Visual Localization of Objects

Leiras: Knowing the position and orientation of a camera or camera system mounted on a moving allows
to localize it in a 3D environment based on camera - 3D world measurements. With the broad availability
of 3D data (e.g. whole city scans), such algorithms can be used to track the pose of 2 moving camera
system or alternatively to identify the pose of an object seen by the camera in the 3D world. Environment
monitoring or rescue operations typically rely on various sensors (e.g. lidar, infrared sensors), potentially
mounted on moving robots/UAVs, which requires reliable localization of objects or the camera using
these heterogeneous data. The proposed algorithms will be applied to one of these key application areas.

Kifizetés tipusa: Rendszeres
Osztondij mértéke: 80000 Ft
Téamogatas idétartama: 6 honap
Tamogatas kezdete: 2023.03.01.
Tamogatas vége: 2023.08.31.
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16. 3D képanalitikai és gépi tanulasi modszerek fejlesztése idegsejtek kozotti kommunikécid
megértésére

Leiras: A szovetben talalhatd sejtek komplexitidsanak megértése lehet az egyik kulcs kiilonbdz6
betegségek sikeres kezeléséhez és bioldgiai kérdések megvalaszoldsahoz (Horvath, 2016, Nature

Drug Disc., 15, 751). A rendszermikroszkopidban &s rendszerbiologidban utobbi idoben végbement
robbandsszerii fejlodés lehetdvé teszi a képek automatikus és objektiv kiértékelését akar sok millidnyi kép
¢és milliard sejt esetében is (Badertscher, 2016, Cell Reports, 13, 12, 2879). Az egyik legnagyobb kihivast
ezen a teriilleten 3D kontrasztanyag nélkiili fénymikroszképos képek egysejt szintii analizise jelenti.

Jelen project célja egy olyan rendszer fejlesztése, mely elsé lépésben ezen képek digitalis korrekeidjat
végzi (Smith, 2015, Nature Methods, 12, 404), majd egy olyan rekonstrukcids lépést fejleszteni, mely
visszaforditja a mikroszkop képalkoté modelljét €s egy szegmentaldsra alkalmas képet allit el6. Ezen

a rekonstrualt képen egy mély neurdlis hilozat a sejtek fenotipizaldsat végzi majd. A csoport altal
fejlesztett sejtmanipulicios eljaras segitségével pedig végiil a gépi intelligencia altal valasztott sejtek
kommunikaciojat mérik.

Kifizetés tipusa: Rendszeres

Osztondij mértéke: 100000 Ft

Tamogatas id6tartama: 6 honap

Tamogatas kezdete: 2023.03.01.

Tamogatas vége: 2023.08.31.

17. Automatikus tesztesetredukcio és hibalokalizacio

Leirds: A hallgato feladata a véletlenszerli szofiverteszieléshez kapcsolodo, automatizalt
tesztesetredukceids algoritmusok hatékonysagénak javitdsa és kiértékelése ismert teszthalmazokon. A hibat
el6idézo tesztesetek nagy része nem jarul hozza a viselkedéshez, a hasznos rész megtalalasa id6igényes
feladat, melyet az automatikus tesztesetredukcios algoritmusok (Delta Debugging, Hierarchical Delta
Debugging) kénnyitenek meg. A DD vizsgalata sordn kideriilt, hogy a fixpont iteracié pozitiv hatdssal
van a kimenet méretére, melyet a hallgat6 egy tanulményban ismertetett 2022 §szén. A hallgato feladata a
témakér tovabbi, részletes vizsgélata, hogy més teszthalmazon is ugyanazon (vagy hasonld) eredmények

rrrrr

HDD algoritmusban.

Kifizetés tipusa: Rendszeres
Osztondij mértéke: 100000 Ft
Tamogatas idétartama: 6 honap
T4mogatds kezdete: 2023.03.01.
Tamogatis vége: 2023.08.31.
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18. Programhibak automatikus javitasa

Leiras: A hallgaté feladata a természetes nyelvi feldolgozés teriiletén sikereket elért modellekkel
kisérletezni Automatikus Programjavitas céljabol. A ChatGPT és elddeivel elvégzett kisérleteket még
béviteni sziikséges, valamint sajat transzformer architektira elkészitése is ajinlatos lenne.

Kifizetés tipusa: Rendszeres

Osztondij mértéke: 100000 Ft

TAmogatas idétartama: 6 honap

Tamogatas kezdete: 2023.03.01.

Tamogatas vége: 2023.08.31.

19. Miiszaki informatikai megoldasok az oktatds modernizalasara

Leiras: A kozépiskolai és egyetemi informatikai, miiszaki és természettudomdnyos oktatas egyik
legfontosabb feladata a képzés hatékonységanak nivelése, a képzést elvégzdk talalékonysdganak,
problémamegoldé-képességének biztositisa. A szdmitogépes szimulaciok, virtulis tananyagok egyre
elterjedtebbek, melyek sokat segitenek, de nagyon hiényzik a valodi mérések, valédi hardverek és
kisérletezés alkalmazasa az oktatdsban. A maj elektronikai és informatikai héttér lehetdvé teszi rendkiviil
olcsé és igen hatékony megolddsok, szoftver-definiélt eszkozok és miiszerek alkalmazasat, melyek
1ényege, hogy a valés jeleket szenzorok segitségével elektronikai jelekké alakitjuk, majd digitalizalds utin
az eszkozfunkciok dontd részét szoftveresen valoésitjuk meg. Fontos cél, hogy nyilt forrasi, egyszeri,
szinte mindenki széméra elérhetd, mégis nagyon hatékony, tudoményos igényességli megoldasokat és
kisérleteket fejlessziink a kisérletezé informatikai, milszaki, fizikai, de akdr kémiai, biologial oktatas
szamara is. Ezek mellett az internet altal mindenki szamadra elérhetd, szintén valédi kisérletezést jelentd
lgynevezett tavoli laboratériumi gyakorlatok fejlesztése is feladat lehet.

Kifizetés tipusa: Rendszeres
Osztondij mértéke: 100000 Ft
T4Amogatas idétartama: 6 honap
Tamogatas kezdete: 2023.03.01.
Tameogatas vége: 2023.08.31.

20. Az aktiv membrénos P rendszerek szamitéasi bonyolultsiga

Leiras: A hallgato feladata, hogy olyan tipust polinomidében mitkédd P rendszereket vizsgdljon,
amelyeknek a szdmitési ereje még pontosan nem ismert, és probiljon minél kdzelebbi alsé vagy
felsd korlatot adni a vizsgalt rendszer altal megoldhaté problémak osztalyara. A kutatis elsdsorban
az aktfv membranos P rendszerek egyik legfontosabb kérdésének, a Paun-sejtésnek az igazolasara/
cafolaséra iranyul. Ugyan a sejtés a P bonyolultsagi osztélyra vonatkozik, sok nyitott kérdés van
még azzal kapcsolatban is, hogy més osztilyok (L, NL, NP, PSPACE) milyen tipust rendszerekkel
karakterizalhatok, igy érdemes ezekkel a kérdésekkel is foglalkozni.

Kifizetés tipusa: Rendszeres

Osztondij mértéke: 100000 Ft

Tamogatas idétartama: 6 honap

Tamogatas kezdete: 2023.03.01.

Téamogatas vége: 2023.08.31.



SZEGEDI TUDOMANYEGYETEM
TERMESZETTUDOMANYI ES INFORMATIKAI KAR

i BEFEXTETES A SGving

SZECHENY! @

INFORMATIKAI INTEZET

21. Gépi tanulassal el6segitett sériilékenység detekcid

Leiras: A hallgat feladata szoftversériilékenységek elérejelzését segit, gépi tanulds alapi modszerek
€s ezek gyakorlati hasznélatdnak vizsgalata. Konkrétan ez szdmos, szoftvermenedzsmenthez
kapcsolodo technika éttekintését jelenti gépi tanulasi perspektivabol, mint a forrdskéd és kommit
reprezenticio. A forraskdd reprezenticiot elsé korben az NLP teriiletér6l atvett modszerekkel (mint

a sz0 és mondatbedgyazéasok, pl. Word2 Vec) vizsgéln, kiilon hangsulyt fektetve a sériilékenységek
felismeréséhez fontos strukturélis informécidk megtartdsara. Az innen szerzett tapasztalatokat és egyéb
technikakat 6tvdzve a kommitok reprezentéldsa is egy igéretes kutatdsi vonal, ami kivetkezd lépése
lenne a taglalt t¢émdnak. Mindezek mellett, folyamatosan feladat a vonatkozé sziikséges er6forrdsok
(mint példaul adathalmazok) el6allitasa, illetve rendszerezése, killéndsen sériilékenység indukélé kommit
adathalmazok és adatbazisok esetében.

Kifizetés tipusa: Rendszeres

Osztondij mértéke: 100000 Ft

Tamogatas idétartama: 6 honap

Tamogatas kezdete: 2023.03.01.

Tamogatas vége: 2023.08.31.

22. Gépi tanuldsi mdédszerek

Leiras: A hallgaté feladata, hogy modern gépi tanuldsi modszerekkel forraskéd feldolgozasat végezze.
Legyen ez a forraskod bedgyazasa, vagy kod generélasa. Elsédleges feladat a kédjavitas, de ezen kiviil
a téma magéban foglalhat egyéb, elterjedtebb NLP feladatot is, mint példéul kéd javaslatok generdlésa,
kod dsszefoglalasa, de akar egyik nyelvrél a méasikra valé transzformdcidja is. A téméban felhasznalt
modellek foként a BERT, Transformers és GPT modellek, valamint az ezen modellek csaladjéba tartoz6
egyeb architekturik.

Kifizetés tipusa: Rendszeres

Osztondij mértéke: 100000 Ft

Tamogatds idgtartama: 6 honap

Tdmogatis kezdete: 2023.03.01.

Tdmogatas vége: 2023.08.31.

23. Kontextus informaciok felhasznéldsa a szoftver hibalokalizacio soran

Leirds: A hallgat6 feladata, hogy a hibalokalizaci6s algoritmusok hatékonységét javitsa kiegészits
informécidk hasznélatival. Miutan a hallgaté megfelel$ ismereteket szerzett a spektrum alapi
hibalokalizicié és azt kiegészité informacidk felhasznalasa teriiletén, ezeket felhasznalva ij algoritmusok
kifejlesztése lesz a feladata. A kutatasi téma célja, hogy a meglévé kontextus informéciokat rendszerezze
a hallgat6 és, hogy 1jj algoritmusokat fejlesszen ki.

Kifizetés tipusa: Rendszeres

Osztondij mértéke: 100000 Ft

Tdmogatas idétartama: 6 honap

Tamogatis kezdete: 2023.03.01.

T4mogatds vége: 2023.08.31.
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24. Aggregacibs technikak a nemverbiélis beszédfeldolgozas teriileten

Leiras: A cél, hogy a hallgaté feltérképezze tobb kiilonboz6 paralingvisztikai feladat és adatbazis
segitségével a kiilonbozd aggregacios technikak hatékonységat. A kutatés kimenetele megadja,

hogy lehet-e konszenzust vonni annak tekintetében, mely aggregéciés tehcnikdk alkalmazhatok

a leghatékonyabban. A hallgaté feladata DNN bedgyazisokbél, igynevezett embedding-ekbél
szarmaztatott frame szintii jellemzdk transzformaldsa beszéd szintii jellemzikké, killonbdzd aggregacios
médszerekkel (kurtosis, max, mean, median, pl, p25, p75, p99, skewness, std). Az embeddingek
kinyeréséhez egy elétanitott wav2vec2 modellt alkalmazunk. A hallgaté feladata, hogy megvizsgalja a
fent emlitett aggregacits technikak hatékonysagat, és az eredényektél fliggben az aggregaciok és akar
azok kombinacioi koziil definialja melyekkel érhetdk el a legrobosztusabb és legjobb eredmények.
Kifizetés tipusa: Rendszeres

Osztondij mértéke: 100000 Ft

Tamogatds idétartama: 6 honap

Tamogatas kezdete: 2023.03.01.

TAmogatas vége: 2023.08.31.

25. Stlyozott alapfa transzformétorok

Leiras: Erés bimonoidnak nevezziik azokat a félgyiiriiket, amelyek nem feltétleniil disztributivak.
Rangolt dbécének neveziink szimbélumok egy véges nem fires halmazat, amelyben minden
szimbdlumhoz egy rangot, azaz egy nemnegativ természetes szamot térsitunk. Alapfinak neveziink egy X
rangolt 4bécé feletti & fat, ha E-ben valtozok nem, csak Z-beli szimb6lumok fordulhatak el6. Egy X és A
rangolt abécék feletti alapfa transzformator altal indukalt transzformécié egy leképezés a Z-feletti alapfak
halmazabol a A-feletti alapfik halmazaba. Az alapfa transzformétorok ltal indukalt transzforméciok
zértak a kompoziciéra és az iteraciéra. A feladata, hogy definidlja a B strong bimonoid feletti sulyozott
fatranszformétor fogalmat és bizonyitsa be, hogy a sulyozott alapfa transzformétorok éltal indukalt
stilyozott transzformécidk is zartak a kompoziciéra és az iterdciora. Ellenkez6 esetben adjon ellenpéldat.
Kifizetés tipusa: Rendszeres

Osztondij mértéke: 100000 Ft

Tamogatds idftartama: 6 honap

Tamogatas kezdete: 2023.03.01.

Tamogatas vége: 2023.08.31.
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26. Adatbanyészat és modellezés grafok felhasznélasaval

Leiras: A legtobb adatbazis explicit vagy implicit modon tartalmaz grafokat. Ezek kinyerése, tisztitdsa
¢s rendszerezése szamos 11 elméleti és algoritmikus problémat vet fel. Kordbbi vizsgalatok szerint
els6sorban a klaszterezés és kozosségkeresés segitségével allithatunk el olyan valtozokat, amelyek

a kiilénféle modellekben eredményesen hasznilhatok. Jelen kutatds 6 célja az un. embeddedness
kiterjesztése és a megfeleld klaszterek létrehozdsa altalanos grafokban. Az embeddedness alapjaban

a pollinator (beporzd) és bedolgozd haldzatokban megjelend struktiira, tetszéleges grafokra vett
4ltalanositasai algoritmikus szempontbdl NP-teljesek. Alapvetd feladat jo heurisztikak feltarasa, illetve a
felbontasok értelmezése.

Kifizetés tipusa: Rendszeres

Osztondij mértéke: 110000 Ft

Tdmogatas idGtartama: 1 honap

Tamogatas kezdete: 2023.03.01.

Tamogatds vége: 2023.03.31.

27. Befolyasterjedés maximalizalas

Leiras: A hallgato6 feladata, hogy a befolyasterjedés maximalizalasi feladat determinisztikus, linedris
kiiszobmodelljét alkalmazza, annak egzakt megoldasat probalja kdzeliteni heurisztikus médszerekkel.
Készitsen tobb teszt példinyt, amin az egzakt megoldd eljarast végre tudja hajtani. Keressen ezeken

a teszt példanyokon olyan gréfos tulajdonsdgot, amely arulkodik arrél, hogy egy adott cstcs, mely
idépillanatban lesz mar mindenképp fert6zott, felhasznilva ehhez a korabban kapott egzakt megoldést. A
grafos tulajdonsaghoz ajénlott centralitdsi metrikékat hasznélni, azoknak valamely konvex kombiniciéja
eredményezhet jobb kozelitést. A cél, hogy az igy kapott cstics tulajdonsag és a fertzési idépont kdzotti
minél magasabb korrelaciét érje el a hallgatd. Igy ezzel egy altaldnosan alkalmazhaté eljarasat kaphatunk,
ami elére tud becslést adni a csticsok fert6zittségi allapotérol a terjedés kizben.

Kifizetés tipusa: Rendszeres
Osztondij mértéke: 110000 Ft
Tamogatas idGtartama: 1 hénap
Tamogatas kezdete: 2023.03.01.
T4amogatas vége: 2023.03.31.

28. Methods for Enhancing Software Fault Localization

Leiras: I will continue enhancing spectrum based software fault localization (SBFL) by introducing new
methods and enhancing previous approaches. I will introduce new SBFL formulas that outperform the
existing ones in the literature by following a systematic method of finding new formulas instead of the
heuristic and ad-hoc approaches. Another way to improve SBFL is to use feature selection algorithms as
fault locators. I already studied the papers published on this topic and found some gaps to be addressed.
Also, I will work on providing a new SBFL tool but not like the existing ones. This new tool will be
provided to users as a service. Finally, the scientific results I achieve will be submitted to well-known
conferences for publication.

Kifizetés tipusa: Rendszeres

Osztondij mértéke: 100000 Ft

Tamogatas idétartama: 1 hénap

Tdmogatis kezdete: 2023.03.01.

Tamogatds vége: 2023.03.31.
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29. Towards a Block-Level ML-Based Python Vulnerability Detection Tool

Leiras: Our goal is to develop a hands-on tool for developers that they can use to pinpoint potentially
vulnerable spots in their code.

Kifizetés tipusa: Rendszeres

Osztondij mértéke: 100000 Ft

TAmogatis idétartama: 6 hénap

Tamogatas kezdete: 2023.03.01.

Tamogatas vége: 2023.08.31.

30. Silent speech interface

Leiras: " Silent speech interface is a method that people can use to communicate with each other in two
situations, when they cannot speak and when they don't want to speak out loud. In this method, speech
signals are recorded by different recording signals and then converted into speech that other people can
understand. In this topic we try to produce speech from these signals which called articulating signals
and convert it to normal speech waves which called acoustic signals. Until now we could synthesis
speech and increase their accuracy, also we could work on preprocessing improvements, and model
architectures. Moreover increasing the model training speed by combination all methods . We were able
to have publications in several top conferences and journals."

Kifizetés tipusa: Rendszeres
Osztondfj mértéke: 100000 Ft
T4mogatas idétartama: 6 honap
Tamogatas kezdete: 2023.03.01.
Timogatas vége: 2023.08.31.

31. Network Analytics and Machine Learning and Their Applications in Bioinformatics

Leir4s: The general aim of this research is to develop state-of-the art computational methods for
application in Bioinformatics based on the concept of network science and machine learning approach.
In network analytic phase, so far we have developed new computational methods based on the weighted
centrality measure for drug target prediction, Also we have developed a new special structural based
weighted network approach for prediction of protein complexes in protein-protein interaction networks.
Lastly we are developing a new network-based strategy for prioritizing significant cancer genes based on
the weighted mutation matrix and binary mutation matrix. On machine learning phase, we have develop
a new strategy for analyzing Copy Number Variation in Whole Exome Sequence (WES) data using
adaptive S-G filtering method. The final phase is application of CNN for detection of CNV in WES.

Kifizetés tipusa: Rendszeres
Osztondij mértéke: 100000 Ft
Tamogatas idétartama: 6 honap
Tamogatds kezdete: 2023.03.01.
T4mogatas vége: 2023.08.31.
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32. Research of modern domain specific software architectures

Leiras: The main aim of my doctoral research is to solve the problems about software architectures
related to the full stack development, different approaches to this, creating new or improve exist
methodologies to increase the productivity of full stack based software development. Another research
topic is an in depth measurement of the capabilities of a given software stack from the point of view
developer productivity.

Kifizetés tipusa: Rendszeres
Osztondij mértéke: 100000 Ft
Tamogatds idétartama: 6 honap
Tamogatas kezdete: 2023.03.01.
T4mogatis vége: 2023.08.31.

33. Modelling and Optimizing Related to Graph Problems

Leiras: The main focus of my research work is to solve graph problems, mainly those which are NP-hard.
Basically, the standard methods are possible options to obtain the optimal solution. This can be done by
writing a linear program or one of its specialized versions such as integer LP, binary LP. Occasionally,
standard methods cannot work properly for solving such problems, especially for large graphs due to the
huge computational complexity needed. Thus, heuristics or metaheuristics can be used as an alternative
method to provide acceptable solutions in reasonable time.

Kifizetés tipusa: Rendszeres

Osztondij mértéke: 100000 Ft

T4mogatas idGtartama: 6 honap

Tamogatas kezdete: 2023.03.01.

Tamogatas vége: 2023.08.31.
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Az kiils8 forrasbol timogatott tudoméanyos dsztdndijkiirds az SZTE Hallgatéi Juttatdsi Szabalyzatanak
(http://www.u-szeged.hu/szabalyzatok) megfeleléen késziilt el, a kiirasban nem részletezett informaciok
esetén ezen szabalyzat a mérvado.

A tdmogatds igénylésének alapfeltételei:

Az bsztondij-timogatési programra pélydzhatnak a Szegedi Tudoményegyetem alap illetve,
mesterképzéseiben, PhD képzéseiben tanulmanyokat folytat, magyar édllampolgarsagh hallgatok,
fiiggetleniil attdl, hogy tanulméanyaikat milyen tagozaton és képzési forméban végzik.

Egy hallgato jelen pélyézati felhivasra egyszerre csak egy palyazatot adhat be!

Nem részesiilhet timogatisban az a palyazo, amely

a benynjtott timogatés iranti kérelmében tAmogatasi dontés tartalmat érdemben befolyasold
valétlan, hamis vagy megtévesztd adatot szolgéltatott, vagy ilyen nyilatkozatot tett,

a palyézati program megval6sitdsa sordn, illetve a miikGdtetés alatt engedély nélkiil eltér a
tAmogatasi szerzoédésben foglaltaktol,

a paly4zonak - a pénzbeli szocidlis, joléti ellatisok és a foglalkoztatast el8segitd képzési
tamogatasok kivételével - ado-, jarulék-, illeték- vagy vamtartozasa (koztartozasa) van,
palyazéval szemben a kdzpénzekbdl nyujtott timogatésok atlathatosagardl sz616

2007. évi CLXXXI. torvény (a tovabbiakban Knyt.) 6. § (1) bekezdése szerint foglalt
sszeférhetetlenségi ok, valamint a Knyt. 8. § (1) bekezdésében foglalt érintettség all fenn €s
ezen koriilmény kozzétételét a Knyt. szerint hataridoben nem kezdeményezi.

14



SZEGEDI TUDOMANYEGYETEM
TERMESZETTUDOMANYI ES INFORMATIKAI KAR

NEFERTETES. A JOVORE

SZECHERYI @

INFORMATIKAI INTEZET

A pdlydzatok benyijtdsanak modja és helye

Az 0sztondij palyazatokat kizérolag elektronikusan a Modulo (https:/modulo.etr.u-szeged.hu) feliileten
lehet benyujtani a pélyazati {irlap kitoltésével és a mellékletek csatoldsdval. A beadds helye a Szegedi
Tudomanyegyetem elnevezésli virtudlis iroda. A pélyazati adatlapot a palyazati kiirdsban kozolteknek
megfelelden hianytalanul, a kérdésekre vélaszt adva, és az ott megjelolt mellékletek csatoldsaval kell
benyujtani.

A pélyazati adatlapot a palyazati kiirdsban kozolteknek megfeleloen hianytalanul, a kérdésekre valaszt adva,
€s az ott megjel6lt mellékletek csatolasaval kell benyujtani.

A pdlydzatok beaddsi hatdrideje
2023.02.21. 23:59:00

Hatarid6ben benytjtottnak minésiil az a palydzat, amely az elektronikus beadés 1tjan befogadast nyer.
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A pélydzatok értékelése, birdlati szempontok:
A benytijtott palyazatok pontozdsra keriilnek az aldbbi tibldzat alapjén:

a) tanulmdnyi teljesitmény (KKI) legfeljebb 60 pont
b) tudomdnyos tevékenység legfeljebb 25 pont
1. nyelvtudas alapjan idegen nyelvekbdl tett 4llamilag kézépfokd 'C' tipusi 3 pont
elismert harmadik és tovébbi nyelvvizsga
fels6foku 'C' tipusii 5 pont
2. a hallgaté képzésén fennall6 jogviszonyénak idétartama TDK 1. helyezés 3 pont
alatt teriileti, orszdgos vagy nemzetkdzi tanulményi
versenyen megszerzett versenyhelyezés vagy kiilondij
TDK 2. helyezes 2 pont
TDK 3. helyezés 1 pont
OTDK 1. helyezés 5 pont
OTDK 2. helyezés 4 pont
OTDK 3. helyezés 3 pont
OTDK kiilondij 1 pont
3. tudoményos-szakmai publikdcio tudoményos recenzié (nem 2 pont
konyvismertetG)
magyar nyelven 3 pont
szakfolyoiratban
megjelend tudomanyos
publikécio
idegen nyelven 5 pont
szakfolyoiratban
megjelend tudoményos
publikicié
kiilfoldi szakfolydiratban 8 pont
megjelend tudomanyos
publikécio
konyv 15 pont
¢) egyéb tényezék alapjan az elbirald sajat mérlegelési .
jogkorén beliil megallapithaté pontszdm legfeljebb 15 pont
dsszesen legfeljebb 100 pont

A ¢) pontban szerepld egyéb tényezékre adhaté pontszim a benytjtandd pélyézati adatlapban kitoltott,
korabbi, relevans tudoményos tevékenység mezd alapjan keriil megéllapitdsra. A palydzatok pontozésat,
biralasat az SZTE Informatikai Intézet erre kijelolt legalabb 3 tagi bizottsaga veégzi.

16



SZEGEDI TUDOMANYEGYETEM
TERMESZETTUDOMANYI ES INFORMATIKAI KAR

DEFERTETES A JOVHBE

i
tpnks
széwsuw@

INFORMATIKAI INTEZET

A palyazok dontést kdvetd kiértesitése
A dontést kdvetden a palyazat kezeldje 10 napon beliil elektronikus értesitést kiild a palydzonak a palyazat

fffff

Tovabbi informdciok
A jelen palyazati felhivas és a teljes palyazati dokumentaci6 elérhet6 az SZTE alabbi oldalén:
http://www.inf.u-szeged.hwhallgatoknak/osztondij

Jelen palyazati kiiras képezik a palyazati dokumentaciét és tartalmazza a palydzashoz sziikséges Osszes
feltételt. A palyazat kezelGje fenntartja a jogot a palydzat futamideje alatt, hogy amennyiben a palyézati
célra rendelkezésre 4116 kerettsszeget — a beérkezett palydzatok szdma vagy tartalma miatt — nem tudta
felhasznalni, gy tovabbi beadési hataridét és/vagy modositott feltételeket hatdrozzon meg egy médositott
péalyézati kiiras keretében.

A pélyézattal kapcsolatban tovabbi informacidkat az aldbbi elérhetoségeken kaphatnak:
Dr. Banhelyi Balazs

E-mail: banhelyi@inf.u-szeged.hu

Telefon:+36 (62) 544 810

Szeged, 2023.01.23.

Dr. Nyl Lasz6 & Pr@f.-_'Dr.(g-j-anya Zoltan
= Intézetvezetd Tudomanyos és Innovicios Rektorhelyettes
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