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TORZSTARGYAK 1.

Algoritmusok és adatszerkezetek I.

1. Részproblémara bonto algoritmusok (moho, oszd-meg-és-uralkodj, dinamikus
programozds), rendezé algoritmusok, grafalgoritmusok (szélesséQi- és mélységi
keresés, minimalis feszitofak, legrovidebb utak)

2.Elemi adatszerkezetek, binaris keresOfak, hasitdé tablazatok, grafok és fak
szamitogépes reprezentacioja.

Bonyolultsagelmélet

3.Hatékony visszavezetés. Nemdeterminizmus. A P és NP osztalyok. NP-teljes
problémak.

4.A PSPACE osztaly. PSPACE-teljes problémak. Logaritmikus tarigényi
visszavezetés. NL-teljes problémak.

Formailis nyelvek

5.Véges automata fogalma ¢és valtozatai. A regularis nyelvtanok, az automatak ¢s a
regularis kifejezések ekvivalencidja. Regularis nyelvekre vonatkozd pumpalod
lemma ¢és kovetkezményei.

6.Kornyezetfiiggetlen nyelvekkel kapcsolatos alapfogalmak. Veremautomatidk és
kornyezetfiiggetlen nyelvtanok ekvivalenciaja. A Bar-Hillel lemma ¢és
kovetkezményei.

Kozelitd és szimbolikus szamitasok

7.Eliminaciés  modszerek, matrixok  triangularis  felbontdsai.  Linearis
egyenletrendszerek megoldésa iteraciés modszerekkel. Matrixok sajatértékeinek
¢s sajatvektorainak numerikus meghatarozasa.

8.Erintd, szeld, és hur modszer, a konjugélt gradiens eljaras. Lagrange interpolacio.
Numerikus integralas.

Logika és informatikai alkalmazdsai / Logikai kovetkeztetési rendszerek

9.Normalformak az itéletkalkulusban, teljes rendszerek. Kovetkeztetd modszerek:
Hilbert-kalkulus és rezolucio.

10. Normalforméak a predikatumkalkulusban. Egyesitési algoritmus. Kovetkezteto
modszerek: Alap rezoltcio, elsérendii rezolucio.

Mesterséges Intelligencia l.

11. Feladatreprezentacidé ¢és heurisztikus grafkeresd algoritmusok. Teljes jatékfa
kiértékelése, alfa-béta eljaras.

12. Logikai és valoszinliségi tuddsreprezentaciok oOsszehasonlitdsa: rezollcio,
valoszinliségi kovetkeztetés, Bayes halok.
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Operdacidkutatas |

13. LP alapfeladat, példa, szimplex algoritmus, az LP geometridja, generaloelem
valasztasi szabalyok, kétfazisu szimplex modszer, specidlis esetek (ciklizacio-
degeneracio, nem korlatos feladat, nincs lehetséges megoldas)

14. Primal-dual feladatpar, dualitdsi komplementaritasi tételek, egész értékii
feladatok ¢és jellemzoik, a branch and bound modszer, a hatizsak feladat

Operdcios rendszerek

15. Processzusok, szalak/fonalak, processzus létrehozéasa/befejezése, processzusok
allapotai, processzus leirdsa. Utemezési stratégidk és algoritmusok kotegelt,
interaktiv és valds idejii rendszereknél, {itemezési algoritmusok céljai.
Kontextus-csere.

16. Processzusok kommunikécidja, versenyhelyzetek, kdlcsonos kizaras. Konkurens
¢s kooperativ processzusok. Kritikus szekcidk és megvaldsitasi modszereik:
kolesonds kizaras tevékeny varakozassal (megszakitasok tiltdsa, valtozok
zarolasa, szigori valtogatas, Peterson megolddsa, TSL utasitas). Altatas és
¢bresztés: termelé-fogyasztd probléma, szemaforok, mutex-ek, monitorok,
Uzenet, adés, vétel. irok és olvasok problémaja. Sorompok.
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TORZSTARGYAK II.

Adatbazisok

1. Adatbazis-tervezés: A relacios adatmodell fogalma. Az egyed-kapcsolat diagram
és leképezése relacios modellre, kulcsok fajtai. Funkcionalis fliggdség, a
normalizalas célja, normalformak.

2.Az SQL adatbazisnyelv: Az adatdefiniciés nyelv (DDL) és az adatmanipulacios
nyelv (DML). Relacidosémak definidlasa, megszoritasok tipusai és 1étrehozasuk.
Adatmanipuléacids lehetdségek és lekérdezések. A lekérdezések megvaldsitasa
beagyazott SQL utasitasokkal.

Digitdlis képfeldolgozds
3.Simitas/sziirés képtérben (atlagold szlir6k, Gauss simitds és medidnsziirés); élek
detektalasa (gradiens-operatorokkal és Marr-Hildreth modszerrel).
4. Alakreprezentacio, hatar- és régid-alapt alakleir6 jellemzdk, Fourier leiras.

Programozas alapjai

5. Algoritmusok vezérlési szerkezetei és megvalositdsuk C programozasi nyelven. A
szekvencialis, iteracios, elagazasos, és az eljards vezérlés.

6. Egyszert adattipusok: egész, valos, logikai és karakter tipusok ¢és kifejezések. Az
egyszerll tipusok reprezenticidja, szdmabrdzolasi tartomanyuk, pontossaguk,
memoria igénylik és miiveleteik. Az Osszetett adattipusok €s a tipusképzések,
valamint megvalositasuk C nyelven. A pointer, a tomb, a rekord és az unid tipus.
Az egyes tipusok szerepe, hasznalata.

Programozas I és 11

7.0bjektum orientalt paradigma ¢és annak megvaldsitaisa a JAVA ¢és C++
nyelvekben. Az absztrakt adattipus, az osztaly. Az egységbe zaras, az informacio
elrejtés, az oroklédés, az ujrafelhasznalas és a polimorfizmus. A polimorfizmus
felolddsdnak modszere.

8.0bjektumok életciklusa, létrehozas, inicializalds, masolas, megsziintetés.
Dinamikus, lokalis és statikus objektumok létrehozasa. A statikus adattagok és
metodusok, valamint szerepilk a programozasban. Operdcid ¢€s operator
overloading a JAVA és C++ nyelvekben. Kivételkezelés.

9.Java és C++ programok forditasa és futtatdsa. Parancssori paraméterek, forditasi
opciok, nagyobb projektek forditdsa. Absztrakt-, interfész- és generikus
osztalyok, virtualis eljarasok. A virtudlis eljardsok megvalositasa, szerepe,
hasznalata.

Programozdsi nyelvek

10. A programozési nyelvek csoportositasa (paradigmék), az egyes csoportokba
tartozo nyelvek legfontosabb tulajdonsagai.

Rendszerfejlesztés 1.

11. Szoftverfejlesztési folyamat és elemei; a folyamat kiilonb6zé modelljei.
12. Projektmenedzsment. Koltségbecslés, szoftvermérés.

Szamitogép-halozatok
13. Szamitdgép-haldzati architektirdk, szabvanyositok (ISO/OSI, Internet, ITU,
IEEE).
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14. Kiemelt fontossagii kommunikécios protokollok (PPP, Ethernet, IP, TCP, HTTP,
RSA).

Szamitogép architektiira

15. Neumann-elvii gép egységei. CPU, adatat, utasitds-végrehajtas, utasitas- és
processzorszintli parhuzamossag. Korszert szamitogépek tervezési elvei. Példak
RISC (UltraSPARC) és CISC (Pentium 4) architektarakra, jellemzdik.

16. Szamitdgép perifériak: Magneses és optikai adattarolas alapelvei, miikddésiik
(merevlemez, Audio CD, CD-ROM, CD-R, CD-RW, DVD, Bluray). SCSI,
RAID. Nyomtatok, egér, billentylizet. Telekommunikaciés berendezések
(modem, ADSL, KabelTV-s internet).



