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Nevezzük az M = (Q, A, ·) (teljesen definiált, determinisztikus) automatához
az u ∈ A∗ szót iránýıtó szónak, ha minden p, q ∈ Q-ra pu = qu, vagyis, ha
az u szó M -ben konstans függvényt indukál. Az M automata iránýıtható,
ha van iránýıtó szava, ebben az esetben legyen d(M) a legrövidebb, M -et
iránýıtó szó hossza.

Vezessük be továbbá a d : N → N függvényt a következőképp:

d(n) = max{d(M) : M egy n-állapotú iránýıtható automata}.

Jan Černý 1964-es konstrukciója [1] szerint d(n) ≥ (n−1)2 minden n ≥ 1-re.
A Černý-sejtés szerint d(n) = (n−1)2, vagyis azt álĺıtja, hogy tetszőleges n-
állapotú iránýıtható automatának van olyan iránýıtó szava, mely legfeljebb
(n − 1)2 hosszú. A probléma jelenleg is nyitott, az eltelt 45 évben az au-
tomataelmélet egyik legintenźıvebben kutatott kérdésévé lépett elő. Számos
automata-osztályra (mint pl. az aperiodikus automatákéra) sikerült iga-
zolni a sejtést, az általános esetben azonban a legjobb felső korlát [9] szerint
d(n) ≤ n3−n

6 .

A kép megváltozik, ha parciális automatákra vezetjük be az iránýıthatóság
fogalmát: legyen az M = (Q, A, ·) parciális (tehát determinisztikus, de
nem feltétlenül teljesen definiált) automatának u ∈ A∗ iránýıtó szava, ha
az egy teljesen definiált, konstans függvényt indukál M -ben (vagyis ha
pu minden p ∈ Q esetén értelmezett és minden p, q-ra pu = qu). Ezt a
kiterjesztést (egyebek közt) megtalálhatjuk a [4] cikkben. Kiderül, hogy
a legrövidebb iránýıtó szó hossza ebben az esetben már nem korlátozható
polinomfüggvénnyel akkor sem, ha az ábécé bináris [8].

A kétrészes előadás első felében beszélek Černý eredeti problémafelvetéséről,
az általános esetben ismert legjobb alsó [1] és felső [9] korlátokról, valamint a
parciális automaták esetében a legjobb ismert alsó [7] és felső [3] korlátokról,
előbbiről az általános eset mellett a bináris és a ternáris ábécé esetében is
(ahol a legjobb konstrukció [8] szuperpolinomiális, de szubexponenciális alsó
korlátot ad).
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