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El0szo6

A Szegedi Tudomdanyegyetem Informatikai Intézete immaron o6tédik
alkalommal hirdetett versenyt a kézépiskolas diakok szamara. A verseny az
egyetem Természettudomanyi és Informatikai Kara altal inditott Kreativ
Tudomanyos Program Kozépiskolasoknak rendezvény keretei kozott keriil
megrendezésre tovabbi két, nagy multtal rendelkezd verseny mellett.

A természettudomdanyos és miiszaki tertiletek irdnt érdekl6dé tehetséges
kozépiskolds didkok e két napos eseményen taldlkozhatnak a teriiletek
egyetemi és ipari képviselGivel, a versenyeket kovetd masodik napon az
Egyiitt a Jové Mérnokeiért Szovetség kozremiikodésével szervezett izgalmas
bemutatdkon és interaktiv programokon vehetnek részt.

A verseny keretein beliil ezuttal sem kotottiik meg a didkok kezét és
kreativitdsat, barmilyen informatikai témajd probléma vagy feladat
megoldasaval kapcsolatos palyamunkaval nevezhettek az aladbbi két szekcio
valamelyikére:

A Miiszaki informatika szekcioba olyan palyamunkak beérkezését
vartuk, melyeknél csupan egyetlen kikotésiink volt: a feladat ne csak
programozasi feladatbdl alljon. A didkoknak meg kellett épiteni, vagy mar
meglévé elemekbdl o6ssze kellett Allitani egy rendszert, amely
miikodtetéséhez sziikséges szoftvert is a nekik kellett elkésziteni.

Az Informatika szekcioba olyan palyamunkakat vartunk, amelyekben a
didkok egy elkészitett szoftvert mutatnak be. A fejlesztéshez tetszéleges
programozasi nyelv és programozdi fiiggvénykonyvtar hasznalhaté volt. A
szamitégépen futtathaté alkalmazas, webes alkalmazas, mobil applikacié,
vagy Kinectes alkalmazas.

A versenyre a két szekci6 zsfirije 13 belf6ldi és hataron tuli telepiilés 23
iskolajabol beérkezett 34 palyam alapjan 6sszesen 20 csapatot valogatott be
a szegedi dont6be, mely 2019. aprilis 5-én keriilt megrendezésre az SZTE
Bolyai éptiletében.

Ez a kiadvany a dontén bemutatasra keriil 20 palyamunkat foglalja egy
kotetbe.

Szeged, 2019. aprilis Dr. Vadai Gergely
a SZIIV verseny f6szervezoje
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Kovacs Tamas
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Optin Kft.
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kozépiskolai tanar (fizika-informatika szak)
Makoéi Jézsef Attila Gimnazium, Mako
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szak)

SZTE Gyakorlé Gimnazium és Altalanos Iskola, Szeged
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Szervezok

Dr. Vadai Gergely
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SZTE Informatikai Intézet
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Miuszaki informatika
szekcid
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LogB - Mérj Barmit Barhol Barmikor
LogB Project

Kolldth Istvdn Tibor, Remény Olivér
Felkészitd tandr: Siké Dezsé, Pap-Szigeti Robert
Kecskeméti Bolyai Janos Gimndzium,

6000 Kecskemét, Irinyi u. 49.

1. Bevezetés

Az Arduino nyilt forraskédu elektronikai platform, egyre nagyobb
népszerliségnek orvend, mégis csak egy kis rétegét képes elérni az
embereknek. A rendszer f6 felhasznaldi és egyben fejlesztd gardaja a miiszaki
dolgok irdnt nemcsak érdeklédd, hanem azt alkalmazni tudé didkok, kutatok,
szakemberek és hobbistdk. Nem ritka eset, hogy tobben is megoldjak
ugyanazt a problémat, ugyanis ezek az emberek a vildgban szétszorva,
egymastol fizikailag tavol dolgoznak, alkotjdk meg sajat projektjeiket. Ez
korilményessé teszi a kozos munkat, az egyiittmiikodések gyakran internetes
férumokra szoritkoznak. Ezeknek a tarsalgdsoknak nagyobb része inkdbb a
segitségkérésrdl, mintsem a sajat kutatd/keres6 munka bemutatasaroél szol.
Amig valaki nem tud Arduinot programozni, nem tudja, mit alkothat meg a
segitségével, és emiatt nem is motivalt abban, hogy elkezdje megismerni
mélységeiben a rendszert. A LogB projekt egy keretrendszer segitségével
teszi az Arduino alapi moduladris mérdeszkozoket eddiginél sokkal tobb
ember szamara elérhet6vé.

2. Probléma megoldasanak menete

Sokan haszndljak az Arduinot egyedi (sajat igényekre szabott) adatgyiijté
eszkdz megépitéséhez. Elterjedt modszer masok hasonlé projektjeibdl ihletet
meriteni, de ennek feltétele az Arduino atfog6 ismerete. Gyorsabb lenne a
tervezés folyamata, ha mindenki egy kozos keretrendszert fejlesztene. gy egy
funkciét csak egyszer kell megirnia valakinek, és az is felhasznalhatja, aki
nem tudta volna azt a bizonyos dolgot leprogramozni. Ez a keretrendszer a
LogB.

2.1. A standard

A LogB alapja a mérbéeszkozok miikodését egységesité szabvany, LogB
standard, ami meghatarozza:
a beérkez6 adat tulajdonsagait,
az adatok formazhatésagat,
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a kimenet varhaté adatstrukturajat,
a mérés folyamatat.

Ez 0j lehet&ségeket nyit meg. A standard révén egy LogB-s mérdeszkoz
pontosan leirhaté az el6bb emlitett modulok és azok almoduljainak,
bedllitasainak felsorolasaval. Ezt a méréeszkozoket leird adatstruktirat LogB
Confignak hivjak. A modularis konfiguraci6é struktirat 6sszekoétve az LogB
Arduinos kédjaval kaphaté meg a LogB KodGenerator, ami megoldast nyujt
a programozasban nem jartas, de oOtletekkel teli alkotoknak. A generator
képes eldallitani a LogB Arduinos szoftverét. Nyilvanvalé jelentSsége a
funkciénak, hogy a LogB hasznalatahoz nem feltétel az Arduinot programozni
tudas. Igy sokkal tobb ember szamara elérhets, és azoknak sem Kkell
foglalkozni a kreativitdst gyakran nem igénylé munkafolyamattal, akik
tudndnak programozni. A felhasznal6k szamadara csak akkor jelenik meg
temérdek 4j lehet6ség, ha tudjak, mi mindenre tudnak felhasznalni egy ilyen
mérdeszkozt. A ConfigGenerator segitségével ihletet szerezhetnek
projektjeikhez.

Mivel a rendszer moduléaris, az Arduinot ismerd fejleszté lehet, hogy
inkabb a LogB segitségével késziti el a sajat projektjét, mert igy kevesebb id6
befektetésével tud eljutni azonos szintre. Az elkészitett funkcidkat barki
hasznosithatja a standard és a K6dGenerator segitségével.

2.2. Bovithetdség

A rendszer moduldrissigdnak bemutatdsara elkészitettik a LogB
felh6alapu szolgaltatasat. A LogB Cloud lehetdséget ad LogB-vel késziilt
mérések internetre valé feltoltésére, taroldsara, illetve az adatok
megtekintésére, feldolgozdsara. Ez egy ugyanolyan kimeneti opcioként
jelenik meg a felhasznalonak, mint a tobbi. A tarolt mérések alapvetéen barki
szamara elérhet6ek, ezzel tAmogatva a kozos kutatasokat, de lehet6ség van
privatta tenni 6ket. A konnyt elérésiik érdekében a felhasznal6 megoszthatja
a mérés linkjét, vagy QR-kédot generdlva beillesztheti példaul
prezentaciokba. Az adatok kiilonféle médokon tekinthet6k meg: Tablazatban,
grafikonon, de akar json, vagy csv fajl formajaban is exportadlhatéak mas
programban val6 elemzéshez. Lehet6ség van az adatok él6 frissitésére is
(Excelben jsonnal is) megtekintés kozben. Ilyenkor az adatok a mérési
id6kozoknek megfeleléen frissiilnek. A felhasznalot segitjiik az adatok
feldolgozasaban is:

Az adatok a fejléceknek megfelel6én novekvo, illetve csokkend
sorrendbe rendezhet6k.

14
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Megjelenithet6 a minimum, maximum érték, de lehetdség van
atlag, szoras, median szamitasara is.

A LogB projekt az itt felsorolt alapvetd dolgokon kiviil sok mindent
tartalmaz:

A LogB nyilt forraskodua
A fiatalos lendiiletét a projektnek lendiiletes fiatalok hasonld
attit@iddel tamogatjak.
A LogB végsé soron egyszeriivé és érdekessé szeretné tenni a
természeti méréseket és a diakkori kutatomunkat.

Az oktatdsi szektornak szanjuk a LogB Maci-t, ami alatt a nagy

példanyszamban, professziondlisan eldallitott LogB alapokra épiilt,
koltséghatékony mérdeszkozt értjiik.

2.3. Abrak
Ll
1. abra: LogB.hu
LogB LogB Cloud Bete = LogB Cloud Bete
LOgB Meérés - INW025
Az Arduino alapd modularis LogB Cloud

meérbeszkozok keretrendszere
Fejlesztsi Gtmutats

Mi az a LogB?

Tekintsd meg

tavolrol, elemezd és
oszd meg LogB
méréseid.

Aloge

Atfogd szabvanyra épiil

A hardh

MIAZ ALOGE?

2. abra: A LogB, a LogB cloud weboldala, valamint azINW025 kédu
mérés megtekintése
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3. Elért eredmények

A LogB-vel elérhetjiik, hogy az Arduino kozosség a mérdeszkozok terén
kevesebb felesleges munkaval tobbre jusson. Mikdzben sajat problémaikat
oldjak meg, egy olyan kozos értékét gyarapitanak, amivel fel lehet hivni az
érdekl6d6é tomegek figyelmét. Konnyebben ki lehet bdviteni a természeti
mérések jelenlegi korét. Akar egy felsds altaldnos iskolas is haszndlni tudja a
LogB-t, mikdzben egy egyetemista is megtalalhatja szamitasat a projektben,
ha természettudomanyos mérésekrdl van szé.

A jovGben - ahogy a neve is sugallja - azon fogunk dolgozni, hogy a LogB
legyen az altalunk fejlesztett standard.

16
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Dallamcseng6
Bldthy42
Kérési Addm, Dudds MikIés
Felkészité tandr: Harangozé Zsolt

BMSzC Bldthy Otté Titusz Informatikai Szakgimndziuma,
1032 Budapest, Bécsi ut 134.

1. Bevezetés

A BMSzC Blathy Otté Titusz Informatikai Szakgimnaziumanak didkjai
vagyunk és az iskola Arduino szakkdrének (BOTDuino) tagjai. Adott volt egy
probléma az épiiletben, a fizikai csengé nem volt mindenhol hallhat6 a nagy
alapteriilet miatt, azonban az iskolai bemondé az egész épiiletet lefedi.
Kordbban mar proébdalkoztak egy dallamcsengé kialakitisaval, azonban ez
nem valtotta be a hozzaflizott reményeket. Ehhez készitettek egy kapcsolast,
aminek a lényege, hogy ha egy DIN-5-6s csatlakozén zarjuk a megfeleld
pineket, akkor felkapcsolja az erdsit6ket. Ez azért kell, hogy ne legyenek az
er6siték egész nap bekapcsolt dllapotban. Kitalaltuk, hogy ezt a problémat
egy sajat vezérléssel fogjuk orvosolni.

2. Probléma megoldasanak menete

A tervezés sordan Arduino, valamint Raspberry PI alapd megvalésitasok
jottek széba. Az Arduino alapi megoldasra tettiik a voksot, mivel ez az eszkdz
hosszu tavon, rendszergazdai beavatkozas nélkiil stabilabbnak mondhaté.

A kovetkez6 nagy kérdés a processzor volt. Elészor az Arduino
Uno+Ethernet shild jutott az esziinkbe, azonban a nagy mérete és a nehézkes
kabelezése miatt attértiink az ESP 8266-ra. Ezen belil a Wemos D1 Mini
mikrokontrollert alkalmaztuk. Az eszkoz feladatai:

Iskolai csengetési rend, roviditett tanitasi csengetési rend kezelése
jelzé csengetés (3 perccel a csengd el6tt)

manualis tlizjelzés inditasa

automatikus id6 szinkronizacié Network Time Protokollal

2.1. Az elsd konfiguracio

Az els6é miikddbéképes konfiguracié 3 hét éles tesztiizemet teljesitett a
Blathy épiiletében. Taldlhaté rajta egy RTC modul, amit NTP-vel
szinkronizalunk, az MP3 fajlok lejatszasaért pedig egy DF Player Mini felel,
valamint az er6sit6k kapcsolasahoz természetesen egy relay. Az oldalara DIN-
5-0s és jack csatlakozok keriiltek. Azonban akadtak még hidnyossagok. A

17
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tlizjelz6 elinditasa problémas lett volna, mivel az iskola studi6éjaban volt
bezarva. Az elébbieken kiviil nem birta a sok mozgatast a prébapaneles
bekotés miatt. Az elsé6 miikod6képes konfiguraciorol késziilt fénykép az 1.
abran lathaté.

1. abra: Az els6 miikoddképes konfiguracio

2.2. A mai konfiguracio

Az eszkoz kapott egy sajat tervezési nyomtatott aramkort és egy uj
hazat, amir6l fényképet a 2. illetve a 3. abran lathatunk. A tlizjelzd
problémajat ugy oldottuk meg, hogy az erdsitd relayt, stereo hangot raraktuk
RJ45-0s aljzatra. Az eszkozt kihelyeztiik a portara. A portan 1évé eszkoztdl
40m UTP kabel vezet a stidibig, ahol egy atalakité szedi szét az RCA-t és a
DIN-5-6t. Az atalakitérdl képet a 4. dbran lathatunk. Az eszkoz halézati
miikddését inditdsnal access point médban lehet konfiguralni bongészébol. A
konstrukci6 jelenleg miikod6képes és a csengetésért felel6s az iskolankban,
azonban, a hosszu tavu lizemeltetésnél akadt egy probléma. Az az RTC modul
amit hasznalunk jelenleg, sajnos nem stabil, igy napi 4 NTP szinkronizacié
szilikséges a pontos id6 eléréséhez, emiatt a jelenlegi darab képes akar a napi
3-4 masodperc eltérésre is.

18
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3. abra: A jelenlegi nyomtatott aramkor

4, abra: Az atalakito

19
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2.3. Tervek ajovore nézve

Szeretnénk ezt a konfiguraciés modot kiterjeszteni, hogy belsé halézaton
elérhet6 legyen az eszkdz és a csengetési rendet be lehessen allitani (ami
egyelére sajnos kddszinten van tarolva), valamint telefonrél is lehessen
tlizjelzést inditani. Tervben van az RTC cseréje is a fentebb emlitett probléma
miatt. A csere miatt a nyomatott aramkort is djra kell tervezni.

3. Elért eredmények

Ugy gondoljuk, hogy nagyon biiszkék lehetiink a csengére. Adott volt egy
probléma, amit sok tervezéssel, teszteléssel és hibakereséssel sikeriilt
megoldanunk. Rengeteg szenzort, technoloégiat teszteltiink, amig sszeallt a
jelen konfiguracié. Az RTC pontatlansagan kiviil fél év hibamentes éles
miikodés utan kijelenthetjiik, hogy bar még van hova fejlédni, de egy stabil
konfiguraciot raktunk ossze. A projekt ugyan probléma specifikus projektnek
indult, de a kés6bbi szoftverfrissitések sordn szeretnénk olyan iranyba
haladni, hogy az eszk6z akar 6nallé termékként is megallja a helyét a piacon.

Az eszkoz korabban egy régi szoftververzidval indult a 2018-as Miikodj!
palyazaton. Azo6ta a csengd tobb szoftveres frissitést is kapott, megjelent a
meni rendszer és a dinamikusan valtoztathatd csengetési rend is.
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Smart thermostat system
2.1337.4.U

Kiss Addm, Tanké-Bartalis Bence
Felkészité tandrok: Pdkozdi Péter, Pirity Tamds Gdbor
E6tvos Lordnd Tudomdnyegyetem Apdczai Csere Jdnos Gyakorlé Gimndzium és
Kollégium,
1053 Budapest, Papnévelde utca 4-6.

1. Bevezetés

A mai fejl6dé vilagban nagyon sok termék elérhets, amellyel
konnyithetiink az életiinkdn vagy ,okosithatjuk” a hazunkat. A legtobb ilyen
berendezés viszont meglehetésen draga. Erre j6 megoldasnak tlinhet, hogy
nem egy teljesen 4j rendszert vasarolunk, hanem egy mar meglévd rendszert
bévitiink ki. Ilyenkor viszont azt tapasztalhatjuk, hogy vagy rosszul, vagy
egyaltalan nem megoldhaté a régi és az 1j, ,0kos” rendszer dsszehangolt
miikodtetése.

Otthonunkban par éve beépitettiink egy fatiizelésii kalyhat, a dragabb
lizemeltetésti, de addig egyszerlien szabalyozhaté gazkazan mellé. Ezzel
viszont az a probléma jelentkezett, hogy az egy (majd késébb 3) termosztat
nem volt elég, hogy észleljék az egyenetlen fiités miatt esetleg hlivosebb
szobakat. fme, egy leegyszeriisitett példa: a nappaliban, ahol van termosztat,
ég a kalyha. Ekkor a gazf(ités kikapcsol, mert ott a szobahdmérséklet
meghaladja a bekapcsolasi kiisz6bot. Illyenkor viszont a dolgozdszobaban, ami
tavolabb esik a nappalitdl és ahol nincs termosztat, lehil a levegd.

A radidtoraink Onszabalyozdak. Ez azt jelenti hogy ha a
szobah6meérséklet elért egy bizonyos szintet, akkor a radiator nem fiit tovabb.
Ennek az az elénye, hogy nem kell minden radiatort kiilon szabalyoznunk.

A hazban mar tobb éve voltak Raspberry Pi-k, amik egyéb fébb feladatok
mellett a csatlakoztatott hdmérdékkel folyamatosan mérték és rogzitették a
hémérsékletet. Ez adta az oOtletet ahhoz, hogy sajat flitésvezérlé rendszert
tervezziink.

2. Probléma megoldasanak menete

Egy olyan rendszert szerettiink volna létrehozni, amely dinamikusan
bévithetd, és mivel ennyi egységet kiilon beallitani bonyolult lenne,
kézenfekvé megoldas volt egy webes feliiletet késziteni, amin keresztiil
kénnyen attekinthet6 és beallithaté minden. Tovabbi fontos szempont volt,
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hogy vezeték nélkil kommunikaljanak egymassal az egységek, ezzel
kompaktabbd és rugalmasabba téve a rendszert.

2.1. A hardware

A rendszer két 6 részbdl all. Egy kdzponti vezérléegységbdl és h6mérds
modulokbdl. (1. dbra) Az el6bbi rogziti és feldolgozza a h6mérdk altal mért
adatokat, kapcsolja a flitést egy relay segitségével és szolgaltatja a webes
feliiletet. Ezzel kommunikalnak a hémérés modulok, amelyekhez egyenként
akar 3 h6méré csatlakoztathato.

1. abra: balra a hdmérds egység prototipusa, jobbra a kozponti
vezérloegység

A kozpont egy Raspberry Pi Zero W, ami beépitett Wi-Fi modullal
rendelkezik, és a mérete is kicsi. Ezen fut az Apache webszerver, amin
keresztil be lehet allitani a kiillonb6z6 hdmérsékletkiiszoboket, illetve ki- és
bekapcsolhatjuk a fiitést.

Ehhez csatlakoznak a hémérés modulok, amiket Atmega328P-Pu
mikrokontrollerek vezérelnek. Azért ezeket valasztottuk, mert az
aramfogyasztasuk rendkiviil alacsonyra csokkenthetd, tudjdk kezelni az
Osszes csatlakoztatott h6mérot és a vezeték nélkiili kommunikaciés modult.

Az egyszerliség és a biztonsadg érdekében Enhanced ShockBurst™
protokolld, 2.4 GHz-es radiémodult valasztottunk. Ez biztositja, hogy a
rendszernek ne legyen infrastruktirai igénye, ami a Wi-Fi-vel nagyobb
teriileteken probléma lenne.
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2.2. A software

A rendszer megalkotdsahoz tobb programozasi nyelvet is hasznaltunk. Az
Atmega chipeken az Arduino C alapd nyelvén irt program percenként
leolvassa a h6mérdk altal mért értékeket, és elkiildi a kdzponti egységnek. Itt
egy Pythonban megirt program fogadja és fajlba elmenti a beérkez6 adatokat.
A nyers adatokat egy Perl program alakitja at CSV formatumba, és kozben
kezeli az esetleges hibas, illetve hidnyz6 adatokat. Az els6 sor az id6t, a tobbi
pedig a kiilonbozé hémérék altal mért hémérsékletek tartalmazza. Ezzel
dolgozik a weboldalt kezel6 Python program. Ez a program kezeli a
dinamikus HTML oldalakat, amik megjelenitik az adatokat JavaScript és Jinja
segitségével. (2. illetve 3. dbra)

A weboldal okostelefonrél is kényelmesen hasznalhat6. A beallitdsok
megtekintéséhez, illetve modositdsdhoz jelsz6 sziikséges, igy illetéktelen
személyek nem férhetnek hozza.

Smart thermostat home page

Monday, March 4, 2019

Heating i currently off.
The minimum temperature in the house is set to: 20 °C
19-3-4 Change

# Last data: 23:59 Min Max Avg
Outside 21°C 19°C 191°C 72°C
Bedroom heating 229°C 211°C 455 °C 274°C

Bedroom 222°C 206°C 254°C 226°C

2 4bra: Attekintés bejelentkezés utian
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Smart thermostat home page  set temperature Log Out

# Last data: 23:59 Min Set Min Set Name
Bedroom heating Currently: off ¢
Bedroom 222°C 200°C 165°C o

3. abra: A fiités beallitasa

3. Elért eredmények

A célunk a hémérék vezeték nélkiilivé tétele és a flités kapcsolasanak
megvaldsitasa volt. Ezeket sikeresen megval6sitottuk. A prototipus hibatlanul
miikodott a tesztiddszak alatt. fme, par jelentésebb eredmény:

A fogyasztast annyira lecsokkentettiik, hogy akar egy évet képes
miikddni 2 AA elemrdl.

Olcsé épitéelemeket hasznaltunk

A héméré egységek végleges mérete 7x4x3.5 cm alatt lesz (Az
opcionalis antennat leszamitva)

A maximalis hat6tav b6ven meghaladja egy lakohaz méreteit

A csatlakoztatott hdmérék szama korlatlan

A webes feliilet letisztult és konnyen kezelhet6

A rendszer feldolgozta és tarolja az elmult két év alatt mért
hémérsékleteket.

4. Tovabbi terveink

A rendszert folyamatosan fejlesztjiik, célunk addig kibdviteni, amig a
legkorszeriibb okosotthonok funkciéit is el tudja latni. Elgszor viszont a
flitéssel kezdtiik, mert nalunk arra volt éppen igény. A flitéshez még
tervezzilk a szabalyozas Kkiterjesztését kiilon zéndkra. Ez azt jelenti, hogy
modernebb hazakban, ahol a flités zonakra van bontva, a flitést csak a flitendd
zonara kapcsolja fel. Terveziink még padlofiités szabalyozast késziteni és
kiilonboz6 flitési modszereket parhuzamosan Kkezelni, illetve a hémérék
lizemidejét novelni.

Hosszabb tavon pedig még tobb funkciét szeretnénk hozzaadni, példaul a
riaszté kezelését, redényok idézitését, ablakok nyitdsat-zarasat, és egyéb
fontos szenzorokat, példaul tiiz-, fist- illetve szén-monoxid jelz6t. A tovabbi

s

boévitéseknek csak a képzelet szabhat hatart.
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Underwater cyclops
Bdnkirobot

Téth Bence, Zsigé Miklés
Felkészitd tandr: Zsigd Zsolt
NySZC Bdnki Dondt Miiszaki K6zépiskoldja,
4400 Nyiregyhdza Kordnyi F. 15.
Nyiregyhdzi Krudy Gyula Gimndzium,
4400 Nyiregyhdza Epreskert u. 15

1. Bevezetés

Az altalunk fejlesztett viz alatti kutatérobot képes olyan tevékenységet is
végezni, amelyekre egy buvar nem lenne képes, és mindezt
koltséghatékonyan. A robot taviranyitdssal végzi feladatat, elre tervezett
utvonalon, elére tervezett feladatokat képes végrehajtani. Az elmult évben
készitett prototipus az Ifjusagi Innovacids Versenyen dijazasban részesiilt, az
itt szerzett tapasztalatok alapjan a robotot szenzorokkal egészitettiik ki.

A kis ifjasagi fejlesztd csoport, amely Bankirobot néven dolgozik évek 6ta,
ezzel a Kkérdéssel kereste fel a varosunkban tevékenykedd vizikézmii
szolgaltatd cég szakembereit, keresve az egyiittmiikdodés lehetGségeit. A
szakemberek nagyon nyitottan hallgattak a viz alatti kutatérobottal
kapcsolatos gondolatainkat, és kozosen attekintettik a mosatasi és
fert6tlenitési (MOSATFERTUT) munkautasitast, amely a tarolomedencékben
végzett munkafolyamatokat szabalyozza. A dokumentum attanulmanyozasa
utdna késziilt egy lista, hogy mi mindenre hasznalhaté a tdviranyitassal
mozgathaté viz alatti kutatérobot, és hogyan lehet csokkenteni a
vizveszteséget.

A vizikdzmiivek szerves részét képzd viztarol6 medencék karbantartasa a
vizikézmii szolgaltatok feladata. Ezt a feladatot a NYIRSEGVIZ Zrt. évente két
alkalommal éves karbantartasi litemterv keretén belill hajtja végre, a
medencék leiiritése utdni feliilet-tisztitasi, szerelvény miikod6képesség
vizsgalat, javitasi feladatok elvégzésével.

A Kkarbantartdsok hatékonysidganak novelése érdekében fontos
informaciok kaphatdék, ha a karbantartdst megel6zéen fotd, illetve vided
felvételek késziilnek, amelyeket a szakemberek kiértékelnek. A Szolgaltato
elvarasa, hogy a viztarol6 medencék felesleges leliritése nélkiil gy6z6dhessen
meg a tarold feliiletének allapotarol. Ha mégis sziikséges a javitas, akkor, az
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el6zetes informacidk alapjan, egy esetleges hosszabb id6intervallumot jelentd
javitas el6készitését megfelel alapossaggal tudja elvégezni a Szolgaltato.

A rendszeres vizsgalatok felvételeinek archivalasaval lehet6ség nyilik a
korabbi id6szakokban késziilt felvételekkel torténd dsszehasonlitasra, igy az
esetleges nagyobb javitasok, beruhizasok tervezése koltséghatékonyan
oldhat6 meg, a medencék varhato élettartama is meghatarozhato.

Az el6zetes becslések alapjan idealis esetben igy tobb ezer kobméter viz
letiritése keriilhetd el!

2. Afejlesztés menete

A fejlesztések f6 részét ketten végeztiilk, de ha megakadtunk, akkor
szakemberektdl kértiink segitséget. A NYSZC Banki Donat Miszaki
Ko6zépiskoldjanak gépész és villamosmérnok tandrai hasznos tanacsokat
adtak, és ha sziikséges volt segitettek a robot alapelemeinek elkészitésében.
Ennek balesetvédelmi okai is voltak, ugyanis mi oOnalléan nem
iizemeltethetiink ilyen gépeket. A tervezés AutoDesk Inventorban tdrtént,
amelyben a gyartdshoz és a szereléshez sziikséges rajzokat készitettiik (1.

abra).

1. abra: A rajz

A nyomtatott aramkorok tervezéséhez Eagle CAD szoftvert hasznaltuk. A
teszteléshez a vizikozm szolgaltaté rendelkezésiinkre bocsatott egy tartalyt,
amelyet csak kiiltéren tudtunk elhelyezni, és a nagyon rossz iddjarasi
viszonyok miatt kevés tesztidénk volt. Egy alkalommal tudtunk iizemi
korilmények kozott tesztelni, erre a kés6bbiekben kapunk még lehet6séget.

Szerkezet felépitése
Géptest, hajtomdii tartoval:

4mm vastag aluminium vagy POM mfianyag, atmér6je 140mm hossza
370mm. Hajtomi@ tartok 10mm-es aluminium vagy POM anyag,
csavarkotéssel a géptesthez csatlakoztatva. A hajtomd tarték 3D
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nyomtatottak. 10-10 db csavarkotés a hat és homlokfalon végzaréval. M6
csavar és 6nzaré anya az 0sszeszoritashoz. Géptestben elhelyezett sinbe lehet
helyezni a vezérl6 panelt, ami kdnnyedén kivehetd, megkonnyitve a szerelést.
A sin, a vezérld panel télca, és a kamera ablak (kupola) szintén 3D nyomtatas
segitségével késziilt.
Vizhatlanitds

e Akamera ablak és a végelzar6 3mm vastag O gy(irivel van tomitve

* A motorok gyari kialakitasuk miatt vizhatlanok

¢ Atesten 1év0 furatok szaniter szilikonnal lettek kitomitve

Elektronika
Motorok és a motorvezérld:

5 fenékszivattyibol atalakitott motor végzi a test mozgatasat. ezek koziil
3 a fel-le és 2 az el6re-hatra mozgasért, valamint a fordulasért felel6s. A
motorok aramfelvétele terheletlen allapotban 5-6A. Uzemi fesziiltségiik 12V.
Az atszivott vizmennyiség 1100GPH. Minden motorvezérl6héz 2 motor
csatlakozik, a motorvezérléket megfelel6 moédon lehet PWM, valamint
digitalis 1/0 jellel vezérelni. A motorvezérlé FET-jei teljes H hidba vannak

kapcsolva.
Vilagitads:

A vilagitasért 6 db 1.7W-os 12V-o0s LED felel8s. Fényarama 1000 Im.
Tdpelldatds:

Az eszkoz tapellatasaért 12 db Li-Ion ipari akkumulator cella felel6s.

Az akkumulatorok négyesével vannak sorba kapcsolva. A 4 sorba
kapcsolt pakk pedig parhuzamosan van kétve. Igy az 6sszkapacitas 7500mAh.
Kamera:

Az eszkozon 2 db kamera kapott helyet. Az els6 egy real-time IP kamera
mely a tadjékozodasért felelds. Az IP kamera 360 fokban forgathatd. Azonban a
viztarozokban szinte alig van fény, igy sziikséges volt kiilsé megvilagitast is
alkalmazni. A kamera felbontdsa 480p. A masodik egy akci6kamera.

Vezérlés
Irdnyitds:

Az irdnyitas egy joystick segitségével torténik, amelyet a laptophoz kell
csatlakoztatni. A kommunikacié vezetékesen tortének. Egy 8 eres UTP
kabelen keresztill zajlik az iranyitas, mely a vezérl panelen 4-4 vezetékre
van osztva igy lehet6vé téve a kamera és az Arduino egyideji hasznalatat. Az
eszkdz offline kornyezetben is iranyithatd, valamint a kamera kép is elérhetd.
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fgy egy halézati switchre van sziikségiink, hogy ,Ujraegyesitsik” a
szétvalasztott vezetékeket (2. abra).

LITIXITIL]

IBIDHCP off): 192.168.0.105

4 5281 vezeték
4 szl vezeték

L
¥ csomépont. A két szilbdl
ismét 8 eres UTP kibel lesz 8

STERVER

KUENS

2. abra: Az elvi felépités

Az eszkdz programozasdhoz kétféle nyelvet hasznaltunk. A vezérld
panelen talalhaté Arduino MEGA-t C++ nyelven, mig a PC-n talalhat6 feliilet
Python nyelven irédott. A Python kéd felel8s a joystick kezeléséért, valamint
a vezetékes kapcsolat 1étrehozasaért, és a ROV-tdl érkezé adatok (szenzor
értékek) feldolgozasaért. Az adatokat egy .csv allomanyba mentjiik, amely
konnyen kiértékelhetd egy grafikon készitésével a kapott adatok alapjan.

Alkalmazott szenzorok

Az eszkozon jelenleg megtaldlhatd egy DS18B20  digitalis
hémérsékletméré szenzor, mely a viz hdémérsékletét méri, és egy
fénymennyiség méré csé is, mely egy konstans fényforrast és egy
fényellenallast tartalmaz.

3. Elért eredmények

A NYIRSEGVIZ Zrt. minddsszesen 37 850 m3 ivéviztarlé medencét
tizemeltet. Uzemi koriilmények kozotti, 90 %-os toltottség melletti vizsgalat
esetén ~ 34 m?3 ivoviz sziikségtelen kieresztését takarithatjuk meg. Ez a
mennyiség kb. egy 2 000 lelkes telepiilés egész éves vizfelhaszndalast jelenti.
Orszagos viszonylatban a tarolémedencék tarolékapacitisa 950 000 m3. A
KSH szerint az egy f6re juté éves vizfogyasztas hazankban 34 m3 (2015), igy
az eljaras alkalmazasaval egy 30 000 f6s kisvaros (Szekszard, Godolls,
Oroshaza) éves vizfogyasztasa takarithat6é meg.

Az emlitett vizikozmi szolgaltatasi teriiletén bevezetve a robot
hasznalatat, tobb mint 6 milli6 forint megtakaritast - tdrolénként kb. 100 ezer
Ft forint - eredményez. Természetesen a fel nem hasznalt elektromos energia,
és a dolgozdék munkaideje is része a megtakaritdsnak. A robot fogékarral,
mintavételezd egységgel felszerelve a kutatdk, barlangi buvarok, vagy akar a
katasztréofavédelemben dolgozdok munkajat is segitheti.
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Kulcsautomata

Berendi Bence
Felkészitd tandr: Hegediis Tamds
Tatabdnyai SZC Széchenyi Istvdn Kozgazdasdgi és Informatikai
Szakgimndziuma,
2900 Komdrom, Tdncsics Mihdly utca 75.

1. Bevezetés

A kiindulasi 6tletet egy, az iskolankban régéta fennallé probléma adta. A
kilonbo6z6 kulcsokat a portas adta ki, de néha el6fordult, hogy nem tudtak
kinél van a kulcs, illetve nem talaltdk a portast. Célomnak egy olyan eszkoz
megépitését tliztem ki, amely képes kezelni a kulcsok kiadasat és
visszavételét, valamint ezeket rogziteni is tudja. El6zetes kutatasaim alapjan,
tobb teriileten is lenne igény ilyen eszkozre, példaul épitéiparban, illetve
irodahazakban.

2. Probléma megoldasanak menete

Fontosnak tartottam, hogy a szerkezet megépitése kozben minél
kevesebb problémaval keriiljek szembe, ezért a megvaldsitast hosszu
tervezés el6zte meg, melyet tobb részre bontottam.

2.1. A szerkezet megtervezése és kivitelezése

A kulcsok elhelyezését egy forgddobon oldottam meg. Mivel ez nevezhetd
a projekt lelkének, ezért fontos volt, hogy stabil legyen és a forgérész minél
kénnyebb legyen. A forgédobot PVC cs6bdl és rétegelt lemezbdl készitettem.
A konnyl forgatids és a stabilitds miatt, a forgddobot egy vas keretben
helyeztem el, melyen kialakitottam egy felsé fiiggesztett golydscsapagyat,
amin 16g a dob, alul pedig egy sikl6csapagyat, ami tamasztja a tengelyt, és igy
csokkenti a megfesziilés esélyét. A vaz és a forgddob az 1. dbran lathato.

1. abra: A vaz és a forgédob
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2.2. A mozgatas

A forgatast egy bipolaris léptetémotor végzi, melyet egy A4988-as
motorvezérl6 hajt meg. Mivel az inditashoz nagyobb nyomatékra van sziikség,
ezért hogy ne terheljem a motort, készitettem bele egy 3d nyomtatott attételt.
A kiad6 ablakhoz készitettem egy ajtot, amelyet egy SG90-es mikro szervo
nyit. Ezt kés6bbiekben tervezem egy fogasléces mechanikdra cserélni a
nagyobb biztonsag érdekében. Az ajtényité mechanika és az attétel a 2. bran
lathatéak. Egy esetleges dramsziinettel szadmolva elhelyeztem egy végallas
kapcsolot, és ennek segitségével alappozicidba tudja allitani a dobot
indulaskor a mikrokontroller.

2. dbra: Az ajtonyitéo mechanika és az attétel
2.3. A Kkulcsok érzékelése

A kulcsok érzékelésének megoldasara sziikség volt, hiszen tudnia kell a
mikrokontrollernek, hogy ha példaul az o6tds szamu kulcs nincs az
automatdban, akkor ne akarja kiadni, hanem ismerje fel, hogy mar korabban
kiadta. Ennek megoldasara infra szenzorokat épitettem be a forgdédobba
minden kulcs mogé, amely a kibocsajtott infrasugar visszaverddésének
idejébdl hatarozza meg, hogy bent van-e a kulcs.

2.4. Kommunikacio

Az egyszerli informaciokozlés végett a mikrokontrollerhez egy LCD
kijelz6t csatlakoztattam, ami [2C-n kommunikdl a mikrokontrollerrel. A
felhasznalé részér6l tobb beviteli modot alkalmaztam. A felhasznalék
bejelentkezéséhez az RFID technol6giat hasznaltam, mivel igy konnyen meg
lehet kiilonbozetni a felhasznaldkat a kartyajuk egyedi azonositéja alapjan. A
kartydk leolvasdsdhoz egy egyszerii MFRC-522-es modult valasztottam. A
tovabbi adatbevitelhez egy 4x4-es membranbillentyiizetet helyeztem el az
automataban. Az RFID olvasé, a billenty(izet, és az infra szenzor a 3. abran
lathatd.
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3. abra: Az RFID olvasg, a billentyiizet, és az infra szenzor

2.5. Alogolas

Fontosnak tartottam, hogy a kulcsok visszamenden nyomon kévethet6ek
legyenek. Ezt a problémat egy szamitégépen futé6 SQL adatbazissal oldottam
meg, és kulcskiadaskor elkiildi a mikrokontroller PHP scriptek segitségével,
hogy melyik kulcsot ki- és mikor vitte el.

2.6. A feladathoz megfelelé6 mikrokontroller kivalasztasa

Els6dleges szempont volt, hogy megfelel6 mennyiségli digitalis be- és
kimenet rendelkezésre alljon ahhoz, hogy minden eszkézt megbizhatéan
kezelni tudjon. Mdasodlagos szempont volt, hogy minél olcsébb legyen a
mikrokontroller, hogy az esetleges el6allitasi koltség minél kedvezdbb legyen.
Ezeket szem eltt tartva a valasztasom egy Arduino Mega-ra esett. Az Arduino
Mega 54 dara digitdlis 1/0-val rendelkezik, ami a késdébbi fejlesztések
kiszolgalasdhoz is elegendd. Tovabbi hasznos funkci6ja, hogy hardveres 12C
buszrendszerrel rendelkezik. Mivel a logolast halézaton végzi, ezért az
Arduinohoz csatlakoztattam egy Ethernet shieldet. Az Arduino Mega és az
Ethernet shield a 4. dbran lathato.

4. abra: Az Arduino Mega és az Ethernet shield
2.7. AKkiegészité6 aramkorok

Az atlathaté kabelezés, és a biztos kotések miatt tobb nyomtatott
aramkort is készitettem az automatdhoz, példaul egy tranzisztoros LED
vezérlést. A nyomtatott aramkorok az 5. dbran lathatdak.

5. abra: A nyomtatott aramkorok
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2.8. A program megirasa

A programot az Arduino sajat, C++-ra hasonlit6 nyelvén irtam. A program
megirasa kozben tobb header fajlt is hasznaltam, konkrétan: SPLh;
MFRC522.h; Ethernet.h; Keypad.h; Wire.h; LiquidCrystal_[2C.h; Servo.h.

3. Elért eredmények

A Kkivitelezés soran tObb munkateriileten alkalmaztam tuddsomat, illetve
fejlesztettem is azt. Sziikség volt CAD tervezésre a 3D nyomtatott alkatrészek
megtervezésénél, ffmmegmunkalasra a vaz kivitelezésénél, faipari munkdakra
a szerkezet hazanak megépitésénél, valamint elektronikai ismeretekre a
panelek és a kapcsolasok tervezésénél valamint létrehozasanal. Sikertilt
elkésziteni egy olyan gépet, amely miikddik, és bejelentkezés utan kezeli a
kulcsok kiadasat, visszavételét, valamint logolja is ezeket egy SQL
adatbazisba. Az automata az 6. abran lathat6. A tovabbiakban tervezek még
par aprébb mddositast a még nagyobb biztonsag érdekében.

6. abra: Az elkésziilt kulcsautomata
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Biodaq 2.0 - Biologiai mérdlabor kézépiskolasoknak
Bdnkirobot EMG

Vas Bertalan
Felkészitd tandr: Zsigd Zsolt
NySZC Bdnki Dondt Miiszaki K6zépiskoldja,
4400 Nyiregyhdza Kordnyi F. 15.

1. Bevezetés

Egy olyan mérés adatgylijté-elemzé rendszert és a hozza tartozd
szoftvert valositottam meg, - egy MyDAQ eszkoz felhasznalasaval -, amivel ki
lehet béviteni a kozépiskolai bioldgiai kisérleteit, és lehetdsége van a
didkoknak sok emelt szint(i biolégia kisérlet elvégzésére is.

Az ELTE Neurolégiai Tanszékén kiprobaltam egy Biopac nevii rendszert.
A rendszer része egy hazugsagvizsgald, és a miikodése lenyligozott. A Biopac
meglehetdsen draga, az ott latott rendszer értéke kb. 3 millié forint. A sajat
készitésii szenzorjaimat kibévitettem a National Instrumentstél kapott Iworx
szenzorokkal, igy tovabb bdviilt a mérési lehetéségek szama. Az EMG és EKG
mérést fogom részletesebben is bemutatni, mivel azokhoz sajat készitésti
szenzorokat hasznaltam. A mérésekhez sziikséges szoftvert Labviewban
fejlesztettem. Az elmult évben az Ifjusagi Innovaciés Versenyen egy korabbi
verzid dicséretben részesiilt.

2. Afejlesztés menete

Az EMG méréshez egy inal06-os és egy TL072-es miiveleti erdsitét
hasznaltam (1. &bra). Ez az EMG frekvenciijan korilbelill 1000-szeresére
erdsiti fel a jelet. Az igy kapott felerdsitett jel nagyon hasonlit a Biopackal és
mar eszkozokkel mért jelhez.

1. dbra: Az aramkor a probapanelen

7 7

Az EKG szenzorhoz egy inal26p tipusu preciziéos miveleti erdsitét
hasznaltam. Ez a szenzor 250-szeresére erdsiti fel a bemend jeleket. (2. abra)
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2. abra: Az els6 verzié a myDAQ-kal

Labviewban végeztem tovabbi sziiréseket. Ezek utdn a szlirések és
zajmentesitések utan meglepden tiszta jelet kaptam a sajat EKG jelemrol.

2.1. EMG (electromyographia)

EMG-vel torténd izomfaradds mérése:

»Az izmokban lezajlé folyamatok nyomon kévetésének egyik mddja az
izmok elektromos aktivitAsdnak mérése. Az elektromiografia (EMG) az
izmokban lezajl6 elektromos tevékenységet regisztralja. A test térfogati
vezet6képessége miatt az izomrostok plazmamembranjan lejatszodo
toltésmozgasok az izomrostok kozil és az izmok feletti testfelszinrdl is
elvezethetGek. A bérfelszinre ragasztott felszini elektrédak segitségével sok
motoros egység egyiittes aktivitdsat vezethetjiikk el. A felvett EMG jelek
egyeniranyitasaval nyert integralt EMG jel az izom-6sszehuzodaskor kifejtett
erével ardnyos és a gyakorlatban is j6l haszndlhaté6 paraméter. Az integralt
EMG jel amplitid6ja végs6é soron aranyos az aktivalt motoros egységek
szamaval. Az izomer$ fokozasakor egyre tobb motoros egység aktivalodik
(toborzas), igy az EMG jel amplitiddja is n6. Az amplitidé névekedésének
mértéke az izom edzettségétdl fiigg. Edzés hatdsdra a motoros egységek
szama nem, csak az izom térfogata valtozik. Ez azt eredményezi, hogy egy
edzett személy esetén ugyanakkora erd kifejtéséhez kevesebb izomrost,
kevesebb motoros egység aktivalasa is elegend6, mint a kevésbe edzett
személyben, ezért a mért EMG jel kisebb lesz.”!

A szakirodalomban talalt eljaras a kovetkez6: ,A vizsgalatokat els6ként a
domindns karon végezziik el. A Record gomb megnyomadsat kovetden fejtsiink

L http://detari.web.elte.hu/gyak jegyzet/emg.pdf
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3. abra: A mérés eredménye;a grafikonok
2.2. Iworx szenzorok alkalmazasa

A BioDAQ-hoz felhaszniltam a sajat szenzorjaim mellett az Iworx
biolégiai szenzorcsomagot is. Ennek a szenzorcsomagnak kdszénhetéen
lehetéségem volt EMG jel mellett szoritéerdt is mérnem. Ehhez a kézi
dynamometert hasznaltam. A szenzorcsomagban talalhaté egy vérnyomas
mérd, pulzusmérd, spirometer, hdémérséklet méré és az ezekhez a
szenzorokhoz tartozé adapterek amik segitségével lehet a szenzorokat
csatlakoztatni MyDAQ-hoz és NI ELVIS-hez is. Ezekhez a szenzorokhoz
tartozik egy-egy bemutato VI is.

Az iworx szenzorok hasznalataval kib&viiltek a mérési lehetéségek:

Vérnyomasmérés; Pulzus mérése; Spirometer - tiidékapacitas mérésére;
Hbémérsékletmérés; Szoritoeré mérés
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4. abra: Az iworks szenzorok

3. Elért eredmények

Osszefoglalva sikeriilt mindent megcsinalni, amit eddig terveztem. Jol
miikodnek a sajat fejlesztésli szenzorjaim, és az ezekhez tartozé VI is jol
miikodik. Elkésziilt az 0j nyomtatott aramkoér is, amelyben az el6z6

véaltozathoz képest a két szenzort egy aramkorbe sikeriilt integralni.

BioDAQ 2.0

5. abra: Az G4j aramkor

Az eszkoz lehetGségeit bemutat6 kisfilm:
https: //www.youtube.com/watch?v=L8KmKTs2nk4
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Es6Cseppek

SopRobotics
Bejé Mdtyds, Molndr Barnabds, Sztojka Aron
Felkészit6 tandr: Lang Agota
Soproni Széchenyi Istvdn Gimndzium,
9400 Sopron Templom u. 26

1. Bevezetés

A meteoritok rengeteg érdekes és hasznos informaciét tartalmaznak,
akar a Fold, vagy az élet keletkezésére vonatkozoan, azonban a vizsgalathoz
el6szor meg kell ket talalni. Ez nem egyszer( feladat, mivel ezek csak a
légkor felsé rétegeiben izzanak, és ezutdn nem 4ll rendelkezésre semmilyen
informdci6 a hollétiikre vonatkozdéan. Projektiinkkel a meteorok esésének ezt
a szakaszat, az ugynevezett sotétrepiilést szimulaljuk, és errdl szeretnénk
minél tobb informacidot beszerezni, Kkiilonds tekintettel a pillanatnyi
helyzetére, sebességére, stb.

A meteorok egy része kis mérete, vagy pordzus szerkezete miatt elég,
miel6tt elérné a siillyedési végsebességét, mig masok egészen a foldbe
csapodasig izzanak. A becsap6dé meteorok tobbsége ezen kategoéridk
egyikébe sem tartozik. Miutan elérték a légkort, felizzanak és folyamatosan
lassulnak. Rovid id6 elmultaval a sebességiik annyira lecsokken, hogy a
surlédas nem izzitja &ket tovabb. Miutin elérték a siillyedési
végsebességiiket, pontosan ugy viselkednek, mint az Es6Cseppek, igy a
meteorkameras felvételek, az id6jarasi viszonyok és a cseppjeink mérései
alapjan lehet kovetkeztetni a becsapdédasuk helyére. Az eszkozeinket egy
meteoroldgiai ballonnal juttatjuk fel koézel 40 km magassagba, ahonnan
leejtve Oket nyomon Kkovetjiik az esési palyajukat. Az erre alkalmas
elektronikat kiilonb6zé atmérdjii és anyagu (és ebbdl kovetkezben kiilonbozo
slirliségli) gomb alakd hdazba szereljiik, ezzel modellezve a kiilonb6z6
osszetételli meteorokat. Ok lesznek tehat a(z le)esé cseppek, innentél
Es6Cseppek. A méretnek fontos szerepe van, a minimalizalasra Kkell
torekedniink.

A projekt a Soprobotics és az SZTE TTIK Bajai Obszervatériumanak
egylttmiikodésének egyik eredménye, ugyanis az alapotlet Hegedlis Tibor
Tanar Urtél, az obszervatérium igazgatéjatél szarmazik. A ballonos
repiiléseket szintén a Bajaobs ballonos csapata koordinalja.
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2. Az eszkoz felépitése

Az eszkozt egy Wemos D1 mini Pro vezérli (1. abra). Ez egy ESP8266
alapu WI-FI lehet6ségekkel rendelkezé mikrokontroller, amit tobbek kozott
Arduino IDE-ben lehet programozni. A GPS kivalasztasa nem volt egyszer(
feladat. Az els6 chip, amit hasznaltunk, egy GPS03 volt, amely 18 000 m
magassagig tudott csak mérni. Mivel az Es6Cseppeket ennél magasabbrol
szeretnék ledobni a ballonbdl, ezért be kellett ruhdznunk egy teljesen Uj
tipusu GPS-re, amely nagyobb magassagokban is tud adatot szolgaltatni. Ezért
esett a valasztasunk az ublox NEO-M8Q tipusu GPS modulra (1. dbra). Ez egy
fejlett modul a hihetetleniill kis mérete mellett sok mas hasznos
tulajdonsaggal is rendelkezik. Nem csak az amerikai GPS miiholdakat
tdmogatja, hanem a BEIDOU-t, GLONASS-t, s6t még az eur6pai GALILEO
miiholdakat is, igy még pontosabb és gyorsabb helymeghatarozast biztosit.
Tovabba 4 kiilonbo6z6 csatlakozasi lehet6ség all a rendelkezésiinkre, hiszen
talalhaté rajta soros port, 12C port, SPI portok valamint USB port is. Uzem
fesziiltsége 3,3V hideg inditassal 1 percen beliil képes bemérni a helyzetét.

1. bra: ublox NEO-M8Q GPS 2. abra: Szamitdégépes terv

Apr6é mérete miatt egy sajat tervezésli nyomtatott aramkoérre volt
szlikség, hogy a Wemos tiliskéire kozvetleniil lehessen rahelyezni a kisebb
helyfoglalas érdekében. Az aramkort Sprinter Layout 5 programban
terveztiilk meg (2. abra) majd kinyomtattuk. A vas-kloridos maratas utan az
elsé prototipuson ellenériztiik, hogy megfelel6ek - e méretei. Kés6bb jobb
mindségben is elkészitettiik dket.

3. abra: Kész GPS panel
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A GPS modult végiil egy hdlégfuvo segitségével forrasztottuk be az
aramkorbe. Az eredmény a 3. abran lathaté. Az adatok tarolasat SD kartyaval
oldottuk meg, ezért a panel szendvicsben helyet kapott még egy Wemosra
illeszkedd SD kartya shield. Aramforrasként egy 3,6V-os zsak akkumulatort
hasznalunk, ennek kivalasztasanak oka elsGsorban a kis méret valamint a
nagy kapacitas volt.

3. Aprogram

A cseppeket az Arduino IDE 1.8.7-es verzidjaban programoztuk. A futé
program a GPS-bdl érkez6 adatokat (érzékelt miiholdak szama, foldrajzi
szélesség és hosszlsag, magassag, 6ra, perc, masodperc) eltarolja kett§ txt
fajlbn. (A két fajlra azért van sziikség, mert ledllitdskor megvan az esélye,
hogy az egyik éppen nyitva van és megséril, de a masik fajl ekkor is olvashaté
marad.) Valoészin(, hogy foldre érés utan kiilsé tényezdk miatt nem latjuk a
cseppeket. Ezen ugy proébalunk segiteni, hogy a cseppek kommunikalnak
egymassal. Ehhez hasznaljuk az ESP82660s wifi modult. Els6 terviink egy
MESH halézat kialakitdsa volt, de ehhez a wifi modulok teljesitménye
kevésnek bizonyult. Jelenlegi terviink egy Master-Slave rendszer kialakitasa,
melyben lenne egy ,server” csepp és tobb ,client” csepp. A rendszer célja
hogy a ,server” cseppben az 0sszes ,client” csepp altal mért adat
megtalalhato legyen, igy ha az egyik ,client” csepp eltlinne, akkor a ,server”
cseppben az altala mért adatok is megtaldlhatéak lennének.

4. Azideaig vezeto6 ut

4. abra: Csepp 1.0

Csepp 1.0

Az 1.0 verzi6 (4. abra) volt els6 mi{ikodo eszkdziink, amely csak az elv és az
eszkdzok kompatibilitisanak tesztelésére épiilt Az energiaellatasrél harom
AAA ceruzaelem gondoskodott, a mérést egy XN934C GPS modul végezte.
Csak 18000 m magassagig miikodik, eddig két repiilésen teszteltiik.
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5. abra: Csepp 1.1 zsakakuval, antennaval

Csepp 1.1

Ebben a verziéban (5. dbra) lecseréltiik az elemeket egy megbizhatobb
és kompaktabb zsakakkura, és ellattuk a mikrokontrollert egy kiils6 WIFI
antennaval.

Csepp 2.1

Miutan bebizonyosodott, hogy a XN934C GPS nem miikédik nagy
magassagokban, és ez a probléma nem oldhaté meg szoftveresen, attértiink
az Uj GPS modulra (ublox NEO-M8Q). Ezt egy sajat tervezésli nyomtatott
aramkori panellel szilardan forrasztottuk a tobbi alkatrészhez, ahogy ezt a 2-
es fejezetben taglaltuk.

5. Eredményeink

Ahogy fentebb emlitettiik, a cseppjeink mar kétszer repiiltek. A masodik
inditdsdban, majd a leejtéerny6zott gondola keresésében magunk is részt
vettiink. A harom cseppbdl az egyik miikodott csak kifogastalanul, és szépen
rogzitette a magassagadatokat pontosan 18000 méterig. Ennél megallt, és
csak akkor kezdett ismét adatokat adni, amikor mar lefelé zuhant a
gondolaval, ahogy ez a 6. dbran lathat6. A grafikon a txt fijlban rogzitett
adatok alapjan késziilt.

mH e o
i

Eséi-csappek replilés 2018, 07. 25-én +

6. abra: Grafikon
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Every Breath You Take
Bdnkirobot_Smog

Haldsz Tony Wang
Felkészitd tandr: Zsigd Zsolt
NySZC Bdnki Dondt Miiszaki K6zépiskoldja,
4400 Nyiregyhdza Kordnyi F. 15.

1. Bevezetés

A légszennyezés hazankban, és kiildnosen varosunkban, Nyiregyhazan az
utébbi években fokozatosan valt éget6 problémava. Kiilonos figyelmet
érdemel ez a teriilet, hiszen ha hosszabb ideig lélegezziik magas
koncentraciéban a szennyezett levegdt, akkor ez nagy veszélyt hordoz.
Koztudott, hogy a cigarettafiist utdn a légszennyezettség az oka a
tiidédaganatok kialakulasanak.

Nyiregyhaza varos levegdmindségét a Széna téren iizemel§ automata
mérdallomas a nap 24 drajaban folyamatosan figyeli. A levegémindGséggel
kapcsolatos hivatalos mérési adatok a www.levegominoseg.hu internetes
oldalon tekinthet6k meg.

A PM10 légkori aeroszol/ szallé por mennyisége bizonyitékot szolgaltat
arra vonatkozoan, hogy felel6s az emberek egészségiigyi problémaiért. A PM,
a radon és a CO2 helyi értékeinek idébeli, és térbeli eloszlasanak
meghatarozasa kulcsfontossagii mind a betegségek megel6zése és
megfigyelése, mind a varosi kozlekedés tervezésének segitése érdekében, igy
nagyobb figyelmet lehet forditani a kozegészségiigyi kérdésekre és a
kérnyezettudatossag fejlesztésére is.

2. Afejlesztés menete

A projektem célja egy olcsé eszkoz kifejlesztése, és megépitése a PM
koncentracidjanak mérésére ugy, hogy az adatok konnyen dsszehasonlithatok
legyenek mashol mért hasonld adatokkal, ezért a mérési folyamat pontos
protokoll szerint torténik. A mikrokontrollert tartalmaz6é dobozt a
mobiltelefonokhoz kell csatlakoztatni, és bluetoothon keresztil az adatok a
telefonon keriilnek rogzitésre. A szenzorok és a mikrokontrollerek
kivalasztasa tobb lépcsében tortént. El6szor az ESP32-t valasztottam, de
sajnos olyan problémak léptek fel, hogy az Arduinot hasznalom helyette.

Az Arduino bluetoothon Kkeresztiil kiildi a telefonra egyszerre tobb
szenzor adatait.
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HC-05 FC-114

1. abra: Az elvi felépités

A telefon az adatokat szenzoronként szétvalogatja és eltarolja, igény
szerint megjeleniti.

2. abra: Az adatok utja

Minden egyes telefon interneten feltolti az adatait egy felh6tarhelyre, ahol
tovabbi feldolgozads lehetséges. Hozzdadja a GPS koordinatadkat és az

sz

megjeleniteni.
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3. abra: Az adatok megjelenitése térképen

A méréshez a Sharp GP2Y1010AUOF (szall6 por és fiistérzékeld) optikai
szenzort szeretném hasznalni, de a doboz kialakitasa lehetévé teszi, hogy a
CO22 és MQ-xM3 szenzorok megfeleld 1égaramlast kapjanak, a h6mérd is el
legyen kiilonitve a belsé meleged6 alkatrészektdl.

4, abra: A mérésre kész eszkoz
3. Elért eredmények

A szenzorok és a mikrokontroller integralasa sikeriilt. A mikrokontroller,
és a telefon kozott mikodik a Bluetooth kommunikacid, és a telefonos
applikacid, amit irtam kezeli az adatokat, egy adatbazisban tarolja 6ket, és a
térképen is megjeleniti. Az eszkdz miikodését tesztelem, és mérési adatokkal
szeretném feltolteni az adatbazist.

2 https://www.hestore.hu/prod 10038169.html
3 https://www.hestore.hu/prod 10035584.html
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ToronyMent6 Do6lésgatlo
Fels6 ToronyHdz

Horvdth Boldizsdr, Kenessei Zsombor, Réth Gergely
Felkészit6 tandr: Lang Agota
Berzsenyi Ddniel Evangélikus Gimndzium,
9401 Sopron, Széchenyi tér 11.

1. Bevezetés

A miult tanév végén akkori fizikatanarunk mutatott egy videdt, amelyen a
Taipei 101 - a vildg 5. legmagasabb épiilete a maga 509 méterével -
visszaverte egy foldrengés tdmadasait a benne talalhaté hatalmas inga
segitségével. A film felkeltette az érdekl6désiinket. Egyrészt utdnanéztiink,
hogy ez mas magas épiiletekben is létezik-e; illetve, mivel mindannyian az
iskola programozé szakkor tagjai vagyunk, gy dontéttiink, hogy magasabb
szintre 1épiink és megprobalkozunk egy mikrokontroller programozasaval.
Célunk egy modell megépitése volt, amelyben a TMD technikat alkalmazzuk,
amelynek magyarul a ToronyMentd D61ésgatl6 elnevezést adtuk.

Zg

1. abra: Shinjuku Mitsui Building

A szerkezet, amelyet modellezni kivanunk, els6sorban magas épiileteket
6v meg az 6sszeomlastdl pl. erds szélben vagy foldrengéskor, amikor a torony
rezgésbe jon és kileng. Az eljaras angol neve Tuned Mass Damper, a magyar
szakszé pedig tomeghangolt csillapitas.

Miikodésének elvét egy masik épiileten, mégpedig a Tokidban emelkedd
Shinjuku Mitsui Buildingen szemléltetjiik. A masodik kép mutatja a torony
tetején lengd tomeget, valamint a csillapitast, ami ebben az esetben a tomeg
és a vaz kozotti osszekottetést jelenti. A harmadik képen a folyamat elvét
lathatjuk leegyszer(sitve: a tomeg az épiilettel ellentétes irdnyba mozogva
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igyekszik visszatériteni a tornyot a fiiggéleges allasba. Ugy gondoltuk, hogy
ezt a vezérlést lehetne szemléltetni egy egyszer(i modellen.

2. A mi Kkis tornyunk

2.1. Felépitése

Els6 lépésben a tornyot kellett megépitentink. Elsé otletiink ennek
anyagara a Java épit6 volt, mert szerettiik volna a belsejét is lathatéva tenni.
Azonban igy nagyon instabil épitményt kaptunk. Bar az is szempont volt,
hogy majd lengésbe tudjon jonni, de ez til hamar 6sszedélt volna. gy
fordultunk a LEGO felé. A falakat LEGO-lemezek alkotjdk, igy eleget tesz az
el6bbi feltételnek. Ezeket fogattuk 6ssze Technics elemekkel, ahogy ez az els6
abran is lathaté.

2. abra: Fels6 Toronyhaz

3. abra: Taipei 101 és a mi ingank

2.2. Az inga beszerelése

Természetesen az interneten utdnanéztiink a Taipei 101-nek. Errél azt
lehet tudni, hogy benne a csillapitasrol egy inga gondoskodik, amelynek a
végén egy hatalmas, kozel 6 méter atmérdjli gomb l6g. Az inga itt is magasan,
a 92. és a 87. emelet kozé felfiiggesztve taldlhatd. A maga 730 tonnajaval ez a
vilag legnagyobb és legnehezebb ilyen csillapitdszerkezete. A tehetetlenség
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elvét kihasznald ingat 16 acélkabellel rogzitették a helyére, alulrél pedig
olajjal toltott lengéscsillapitd karok tartjak.

Ebbdl kiindulva mi az ingaként valasztott kozel fél kilogramm tomegl
korongunkat - azon kiviil, hogy egy drotra fiiggesztettik - 4 rugoval
feszitettiik ki a torony négy sarkdhoz. A rugékban van elvezetve az a négy
vékony madzag, amelyeknek a masik vége 1-1 szervomotorhoz van erésitve.
Ezek segitségével lehet az ingat lengésbe hozni.

2.3. Gyorsulasméro szenzor

Sziikségiink volt még egy olyan szenzorra, amelynek adatai alapjan
lehetséges maga a vezérlés. Erre a célra a gyorsulasmérét valasztottuk, amely
a torony tetején kapott helyet. Elhelyezkedése olyan, hogy tengelyei
parhuzamosak a rugékkal. Ennek koszonhetéen kozvetleniil az ax és az ay
komponensek el6jelébdl tudunk kovetkeztetni arra, hogy az inga merre
mozdult ki.

4. abra: Az inga

3. Az elektronika

Ahogy fentebb emlitettilk, az ingat a szervomotorok segitségével
mozgatjuk. Mikrokontrollerként Arduino Unot haszndlunk, amelyet az
Arduino IDE koérnyezetben programozunk. A vezérléshez be kell vezetni a
szenzor adatait az Arduinoba, illetve a megfelel6 szervomotorokat kell
miikodtetni. Ezek mindig parban mozoghatnak, a két szemkozti egyszerre, az
egyik huzza, a masik pedig engedi, vagyis nem tart ellent. Ez elég sok kabelt
jelent, amelyeket igyekeztiink szink6ddal ellatni.

4. Fizikai alapok

A TDM-technika feladata tehat az, hogy ha egy épitmény valamilyen kiils
gerjesztd erd - ami szarmazhat pl. foldrengéstdl vagy erds széltél — hatasara
rezgésbe jon, akkor annak amplitadéjat egy elfogadhat6 értékre csokkentse.
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A TMD maga is egy rezg6 rendszer, igy a megvalositasnak két f6 formajat
kiilonboztetik meg: az ugynevezett transzlacios TMD, ami gyakorlatilag
rugokkal rezget egy nagy tomeget, illetve a lengé TMD, vagyis egy inga, mint
esetiinkben is.

(a.) TRANSLATIONAL TMD (b.) PENDULUM TMD

5. abra: A kétféle TDM technika

Az abra fehérrel jeloli az épitményt, amit védeni akarunk, és ami maga is
rezgésre képes; vilagoskékkel pedig a TMD rendszert. Ennek 3 f6 része van:
maga a tomeg, egy rezgést vagy lengést lehet6vé tevo rugé illetve inga, illetve
a C-vel jeldlt csillapitds. Ez vezeti el a rezgési energiat. Megvalositasa
valamilyen viszkézus folyadékot hasznalé hidraulikaval torténik, mint a
Taipei 101 esetében is.

5. Hol tartunk?

Az épiilet ingaval és a szoftver elkésziilt. Azonban ra kellett dobbenniink,
hogy a teszteléshez sziikség van még valamire, ami a tornyunkat rezgésbe
hozza. Erre egy, a torony alapteriileténél nagyobb keretet hasznaltunk, és
rugdkkal kikotve hozza a tornyot, a keretet mi raztuk. Azt tapasztaltuk, hogy a
programunk nem bir el ezzel a ,foldrengéssel”. Ezért a kozeljovében feljebb
koltoztetjiik a kiilsé gerjesztd rezgést, reményeink szerint igy mar az inga
lengései valéban csillapitjak a toronyét.
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Intelligens Szortirozé Rendszer
Szikszi Robot TEP

Magyar Ddvid, Felféldi Jdnos, Marddi Gergd
Felkészit6 tandr: Bakti Andrds Tamds
Széchenyi Istvdn Kézgazdasdgi, Informatikai Szakgimndziuma és Kollégiuma,
Nyiregyhdza, Vdrosmajor utca 4.

1. Bevezetés

Rendszerezés, egy olyan folyamat, ami kiilonés odafigyelést igényel;
hiszen a legkisebb hiba is felborithatja a dolgok egyenstlyat. A rendszerezés
feladata - pontosan a fent emlitett dolog miatt - eddig tobbnyire emberek
altal végzett volt, mivel egy ember szakmai tapasztalata és odafigyelése
elengedhetetlen volt. Viszont az ember sem tévedhetetlen, a munka
monotonitdsa miatt a hibamutaté potencialisan elég magas; ami
elvesztegetett id6hoz vezethet, amikor egy adott dolgot meg kell keresni -
tegytik fel egy nagy raktarban.

Az Intelligens Szortirozé Rendszer ezt a problémat hivatott megoldani.
Felhasznalva modern technoldgidkat, mint pl.: képfelismerés, mikrovezérld
elektronikdk és a rendszer kiilonb6z6 egységeiken 6sszehangolt - egymastol
fiiggetlen miikddése. Ennél fogva munkahelyeken, vagy akar mas ipari
kornyezetben is kivaléan hasznalhaté lenne. Tovabba, a munkaerShiany
ellensulyozasara is alkalmas.

2. Probléma megoldasanak menete

A targyak/dolgok rendszerezésénél a legf6bb probléma a targyak
elhelyezése, majd azoknak effektiven és gyorsan torténé megkeresése.
IlletSleg a balesetveszély.

Ezen problémak kikiiszobdlésének érdekében sziikség van egy gyors és
megbizhaté rendszerre, amely - a balesetek elkeriilése érdekében - teljesen
automata és akar embertdl fliggetlenil, feliigyelet nélkiil is miikodéképes.

A programozhaté6 mikrovezérl6k és az egy-lapos szamitégépek a
rendszer vezérlésére tokéletesen alkalmasak. Ezekre a programok
MicroPython, Python ill. C/C++ nyelvekben Kkeriilnek megirasra, illetéleg a
hasznalt Op. Rendszerként: a Linux lesz felhasznalva.

A Python és MicroPython rendre a szamitégépen illetéleg a
mikrovezérl6kon lesznek felhasznalva: pl.: ESP8266; mig a C/C++ programok
- a teljesitmény igényesebb - mikrovezérlékon: pl.: Arduino.
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A mar bejegyzett, rendszerezett targyakat egy WEBes feliileten keresztiil
lehet megtekinteni a poziciéjukkal és a hozzaadas datumaval egyiitt. A feliilet
lehet8séget biztosit egy kivalasztott targy el6vételére is.

2.1. Tarolas, mozgatas

” .z

A targyak taroldsa egy aluminium kerettel megerdsitett ,raktarban”
torténik, ami lehetdséget ad szdmos dolog tarolasara. A dolgok/targyak egy -
a kategoridjanak megfelel6 - celldban keriilnek majd tarolasra. Ide, egy
rakod¢ talcan keresztiil jutnak majd el, amit egy 3D Nyomtaté vagy egy CNC
graviroz6 rendszerhez hasonlban léptet6 motorok vezérelnek. Ez a talca 3
tengelyen képes mozogni: x, y, z. A tdrgyakat/anyagokat egy szallit6/el6zetes
tarolo helyrdl valasztja ki; jelen esetben egy szallit6jarmrol.

2.2. Indexelés, rendszerezés

A targyak indexelése és rendszerbe sorolasa egy képfelismerd rendszer
segitségével torténik egy Raspberry Pi 3-on egy Kamera felhasznalasaval. A
képfelismero rendszer lehet QR kéd alaptl, vagy akar a targy alakjatol fiiggéen
forma felismerés is. A beolvasott/felismert kép alapjan a rendszer egy el6re
definidlt adatbazis alapjan megallapitja, hogy a targy milyen kategériaba
tartozik, illetéleg a targyat magat. Ezt bejegyzi és tovabb adja a rakoddnak,
ami aztdn a fent emlitett médon elhelyezi azt a megadott helyen. Ha
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felhasznal6i beavatkozads torténne, tegyiik fel, hirtelen kell megkeresni
valamit, akar a rakodd Kkézi iranyitasaval - a rendszer ennek befejeztével
onnan folytatng, ahol a beavatkozas/megszakitas el6tt abbahagyta; ugyanez
vonatkozik pl.: Aramkimaradas esetére is, vagy akar fizikai akadaly esetén is.

2.3. Egymastol fiiggetlen miikodés

A rendszer egységei egymastol fiiggetleniil képesek miikddni, hiszen az
azonositd és tovabbitd egységnek nincs sziiksége a rakodd egységre a
beazonositashoz; csak gy, mint a rakodé egységnek nincs sziiksége az
azonosité egységre ahhoz, hogy fel tudja pakolni a targyat egy helyre.(Jol
lehet, az egységek képesek egymas nélkill mikddni, viszont elég jol
kiegészitik egymast)

3. Elért eredmények

Ezzel a projekttel elég sokat tanultunk egybe, de nem egymastdl fiiggd
rendszerek tervezésérdl, illetve annak megvalésitasarol. A programozdi
,vénank” (hogy igy fogalmazzunk) is erdsodott ennek a feladatnak az
elvégzésének hala.

A projekt lehetlséget adott felhasznal6-barat WEBes feliiletek
tervezésére, illet6leg bizonyos biztonsagi technikdk megtanuldsara és
alkalmazasara, mind WEBes, mind Radiéfrekvencias téren is. A feladat
elvégzése soran a csapat tagjai szabadon dobalhattdk otleteiket, szabadon
engedve kreativitasukat.
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Informatika szekcid
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Guess What Will Happen!
Bingoo!

Gordos Bence
Felkészitd tandr: Olajosné S. Erika
Szegedi SzC Gdbor Dénes Szakgimndziuma és Szakkézépiskoldja,
6724 Szeged, Mars tér 14.

1. Bevezetés

Gordos Bence 10. osztalyos tanul6 vagyok. A palyamunkam egy
androidos alkalmazas, melynek a Guess What Will Happen! cimet adtam. Az
alkalmazast Java és XML nyelven irtam az Android Studio fejleszt6i
kérnyezetben. Az alkalmazds az interneten hatalmas népszeriiségnek
orvendé ,fail” videdkkal interaktiv mdédon torténd szoérakoztatas, illetve az
ezekben a videdkban végzett kiilonféle veszélyes cselekményektdl valod
elrettentésrdl szol.

2. Probléma megoldasanak menete

Ezek az emlitett fail videdk altalaban YouTube-on terjednek. A
legnépszeriibb ilyen csatorna a FailArmy, ami az egész platformon jelenleg
172. a sorban, tobb mint 14,5 millié feliratkozéval. Az 1. dbran lathat6 a
FailArmy nézettségének és feliratkozo6i szamanak alakulasa.

Total Views Per Month for FailArmy .
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100M[~—— y o~y

0
=}
<
|
\
/
/
{
|
\
\
A

0
Apri6é Jul16 Oct 16 Jan17  Apr17 Jul17 Oct 17 Jan18  Apris Jul18 Oct18 Jan19

Monthly Views

Total Subs Per Month for FailArmy s
— Monthly Subs

~
153
o
X

v
2

=]
=]
=
#/
|
/
\
/
4
(
/

Monthly Subs
[
/)
/
\
\
/

Apr 16 Jul 16 Oct 16 Jan 17 Apr17 Jul17 Oct 17 Jan18  Apr18 Jul18 Oct18 Jan 19
1. abra: A socialblade.com adatai a FailArmy havi nézetségérol

(fels6 diagram) és a havi uj feliratkozdok szamarél (alsé
diagram)
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Ennek a rengeteg nézének nagy része azonban kiskord, és miutan
barataival ezeken a videdkon nevet, lehet, hogy j6 oOtletnek tartja majd a
videdkban latottakat kiprébalni. Ezen a gondolatmeneten elindulva szerettem
volna egy olyan alkalmazast fejleszteni, ami egyszerre szoérakoztat, és
valahogy megprobalja elrettenteni a nézét/jatékost a latottak kiprobalasatol.

Ezt Ugy gondoltam, hogy a legjobban egy interaktiv vided lejatszo
segitségével lehet elérni. Az otletem az volt, hogy a videdk a ,tet6pontjuk”
el6tt, vagyis az el6tt, hogy a ,fail”, ,vicces” esemény megtorténne, megall, és
itt a jatékosnak négy opcio6 koziil ki kell valasztania, hogy szerinte hogyan fog
végzédni a vided. Ezzel arra sarkalva a nézét, hogy végig gondolja, mit
csindltak a vide6 szerepldi, és vajon milyen rossz dolgok siilhetnek ki bel6liik.
Ez a folyamat lathatd a 2. 4bran.

2. abra: Kép a jatékbal

A programot harom részre lehet bontani: videdk, valaszok betdltése -
tolt6képernyd; fomenti; video lejatszo.

A videokat elére megvagtam Sony Vegas program segitségével, és két
részre bontottam: tetépont el6tt és utan. Ezeket kiilon feltoltottem YouTube-
ra privat videdként. Ezeknek a videdknak a linkjét a hozzajuk tartozo
valaszokkal és a vide6 megallitasanak pillanataban vett index kép linkjével
egylitt egy txt fajlban feltoltottem Dropboxra. A tolt6képernyd innen olvassa
ki és menti el egy tombbe a fajl tartalmat. Ennek a folyamatnak Java kédjabol
egy részletet dbrazol a 3. abra. A harom linkbdl és opci6kbdl fog majd kés6bb
Osszetevdédni a vided lejatszod rész. Ezzel a modszerrel az alkalmazas
kevesebb helyet foglal a telefonon, és ha videdkat a késébbiekben frissitem,
nem kell a programban valtoztatasokat eszk6zolnom, csak a txt fajlban kell
atirnom vagy hozzaadnom linkeket, opcidkat.
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3. abra: Részlet a tolt6képernyé kodjabol

A fémeniinek a jaték alakulasanak szempontjabdl nagyobb jelentésége
nincs. Itt a megjelenéssel, formatervezéssel dolgoztam sokat. Egy vided
hatteret kapott és a gomboknak egyedi megjelenésiik van. Sajnos ezt 4. abran
nem tudom teljes egészében bemutatni.

4. abra: Fémenii (a hattérben vided)

A vided lejatszé még a toltéképernyd segitségével betdltott tombbdl egy
olyan véletlenszer(i videdt indit a hozza tartoz6 opcidkkal, amit a jatékos
eddig még nem latott. Miutan a vide6 véget ért annak fiiggvényében, hogy a
jatékos j6é opcidt valasztott vagy rosszat, a High Score-hoz hozzair egyet (ez a
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valtozé eltarolédik és az applikacid minden indulasakor az eltarolédott
értéket fogja mutatni), és egy ujabb véletlenszerl videéhoz tovabbitja (5.
abra) a jatékost, vagy eltorli az ebben a korben elért pontokat.

You guessed it

Your score: 1

5. abra: Ha a jatékos kitalalta a video befejezését ezt latja
3. Elért eredmények

Az eddig elért eredményekrdl sajnos nem sokat tudok mondani. 4
honapos kemény tanulds és fejleszt6i munka utdn kozzétettem GooglePlay
Aruhazban (6.4bra), és létrehoztam egy Instagram oldalt az applikaci6
népszerlsitéséért (https://www.instagram.com/bingoo.apps/). Marketing
kampanyba kezdetem, de ezen a teriileten is sokat kell még fejlédnom, hogy

lényegesebb sikereket érjek el.
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6. abra: GooglePlay aruhazi adatlap
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Learning Machine
Chuck Norris

Antal Péter
Felkészitd tandr: Pap-Szigeti Rébert
Kecskeméti Bolyai Jdnos Gimndzium,
6000 Kecskemét, Irinyi u. 49.

1. Bevezetés

A tanulas életiink szerves részét képezi, és ez nem csak a formalis, az
iskolaban torténd tanulast jelenti. A kérnyezetbdl, amely minket Koriilvesz,
rengeteg 0sszefiiggést, szabalyt megtanulunk, amit viszont az iskolaban nem
fognak szamon kérni téliink. Amit ott kérnek, azt koncentralt, tudatos tanulas
folyaman tudjuk ,bemagolni”, ami viszont sok didknak nagyon nehézkesen,
vagy egyaltalan nem megy (példaul a figyelemzavaros didkoknak). Tovabba
rengetegen nem képesek - esetleg egyéb elfoglaltsagaik miatt - elegendd
energiat fektetni ebbe a folyamatba. Viszont ezek a diakok ugyanigy tanulnak
kevésbé tudatositott mddon, példadul a kornyezetiikben bekdvetkezd
eseményekbdl dgy, hogy mindezt észre sem veszik. Ilyen kevésbé tudatos
tanulasi forma a spontdn tanulds, és ez - ahogyan azt a pszicholdgia
tankonyvekbdl is megtudhatjuk - az egyik, ha nem a leghatékonyabb madd,
mert ilyenkor a figyelem spontan médon ésszpontosul. igy jegyeznek meg a
tanulék az okoseszkozeiken megjelend napi tobb ezer, a didkok
tanulmanyainak szempontjabol felesleges adat koziil j6 néhanyat.

De hogyan is hasznosithatjuk ezeket a tényeket? Nincs kénnyti dolgunk,
hiszen egy spontan torténéshez - melybdl tanulhatunk - néhany ismétl6dés
utan hozzaszokik az ember, igy az mar nem is spontan tébbé. Itt jon képbe az
okostelefon, amely mindig egyfajta spontaneitast tesz lehetdvé értesitéseinek
ingergazdagsagabdl, és alland6 valtozasaibdl fakaddan. Az értesitéseit
mindenki rendszeresen figyelemmel koveti, igy az kivalé alapja lehet ennek a
tanulasi formanak. Alkalmazasomban ezt préobaltam kihasznalni.

2. Probléma megoldasanak menete

Megoldasom tehat egy, az okostelefonos értesitésekre épiil tanulast
szolgalé alkalmazas, amely témakordkre bontva tartalmaz Kkiléonb6zd
évszamokat, idegennyelvli szavakat és kifejezéseket. Mindezek
szerkeszthet6ek, van keresési lehetdség, s6t hozza is adhatunk tantargyakat
és elemeket a meglévokhoz.
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Az alkalmazas beallitas utan véletlenszeri tananyag-értesitéseket dobal
fel a felhasznalonak, bizonyos tananyagtipusok esetén pedig vissza is kérdez
szintén értesitések formajaban. Ezekre még az értesitésen beliil valaszolhat a
felhasznalo, helyes valasz esetén pedig a késébbiekben ugyanezt kisebb
valésziniiséggel kapja meg értesitésben. Igy téve a tanulds ezen formajat
Osszetettebbé, illetve igy a jovében sulyozottan olyan értesitések jelennek
majd meg, amelyek relevansak a felhasznalé tudasszintjének szempontjabol.

Az alkalmazast Java nyelven irtam, Android operacids rendszerre.
Android 6.0-t4l felfelé telepithetd, viszont kifejezetten Android 8.0-ra és 9.0-
ra épiil6 rendszereken ajdnlom a hasznalatat.

A program elkészitése sordn egy nagyobb probléma, amibe belefutottam
az volt, hogy egy olyan adatbazist kellett 1étrehoznom, amely az érettségi-
kovetelményeknek megfelel példaul az évszamok terén, vagy idegenszavak
tekintetében. Ezeket a tananyagokat végiil kiilonboz6 internetes oldalakroél
valogattam 0ssze, ezzel is a felhasznalét segitve, hiszen igy nem kell majd
mindent egyesével begépelnie.

1. abra: Az alkalmazas kiilonb6z6 ikonjai

3. Elért eredmények

Habar az alkalmazasboltokban szidmos tanulast segit6 app talalhat6, az
értesitésekkel tanitd, illetve a magyar tanterv anyaganak mechanikusan
tanulni valé részét ilyen szinten Osszefoglalé alkalmazas eddig még nem
létezett. A munkank célja az volt, hogy a diakoknak kevésbé megeréltetévé
tegyiik a tanulas folyamatat, és az eddigi visszajelzések alapjan erre hatalmas
igény van, akar ilyen formdaban is. Ez a megoldas pedig - l1évén, hogy az
iskoldkban szinte mindenkinek van okostelefonja - széleskor(ien is
hasznalhaté a didkok koérében.
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A design kialakitasdnal a Google altal publikalt ,Material” -elveket
kovettem, a kodot igyekeztem a lehetd leghatékonyabbra megalkotni. Az app
meniirendszere intuitiv és 4tlathaté minden tanulni vagyé szamara.

Ez az alkalmazds 0&sszességében konnyen valhat a tanulék
mindennapjainak részévé. Mindennek ,mellékhatdsaként” pedig az
okoseszkozok tarsadalmi megitélése is javulhat, hiszen az alkalmazassal
valéban a tanulads folyamata zajlik le, a didk szamara szinte észrevétleniil,
ezaltal a sok ,felesleges” informaci6 mellett a targyi tudasuk is boviilhet.
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BeHealthy étrend és edzésterv tervezo
BeHealthy

Skoda Barnabds
Felkészitd tandr: Haldsz Sdndor
Budapesti Miiszaki Szakképzési Centrum Petrik Lajos Két Tanitdsi Nyelvii
Vegyipari, Kornyezetvédelmi és Informatikai Szakgimndzium,;
1146 Budapest, Thékoly it 48-54.

1. Bevezetés

A 21. Szazadban, a felgyorsult vilagunkban nagyon nehéz mindenre
odafigyelni és egészségesen élni. Magyarorszagon 3 feln6ttbdl sajnos 2
elhizott vagy tulsulyos, és a fiatalokndl sincs ez masképp. Egy atlagos feln6tt
naponta tébb mint 5 érat iil és csak 10 percet sportol. A didkokndl ez az arany
rosszabb mivel az iskolaban napi 7-8 érat is végig kell iilni és koncentralni,
igaz van mindennapos testnevelés, de ez sokszor nem megfelel6 és (vagy)
nincs kialakitva hozza az alkalmas kornyezet. A fiatalok korében elterjedtek a
szamitogépes illetve telefonos jatékok is, melyek még inkidbb novelik az
iléssel toltott 6rak szamat.

Egy felmérés szerint Magyarorszagon a 14 éven feliliek 15% sportol
rendszeresen, 23% alkalmanként, 18% ritkan, és 44% pedig egyaltalan nem
sportol. A rossz mindségli ételek fogyasztasa és a mozgasszegény életmdd az
életmindség romlasahoz és elhizashoz vezet, mely noveli a magas-vérnyomas,
cukorbetegség, koszortuér-betegség és a daganatos betegségek kialakuldsanak
esélyeit. Megfelel6 mindségli és mennyiségli élelmiszerrel valamint
rendszeres sportoldssal csokkenteni lehetne a daganatos betegség
kialakulasanak 20-40%-at és a halalozasok felét el lehetne kertilni

A sportolni és valtoztatni vagydk gyakran itkoznek akadalyokba és
megfeleld hattértudas nélkiil kudarcba fulladhatnak. Az akadalyok atlépését
nem csak a megfeleld hattértudas hidnya neheziti, hanem mind az interneten
mind a sportlétesitményekben terjengé tévhitek, melyek nem csak gatolnak
célunk elérésében, hanem sulyos egészségiigyi problémakhoz vezethetnek.

2. Probléma megoldasanak menete

2.1. Célkitiizés

Célom egy telefonos applikacié megtervezése és felépitése, mely elérhetd
lenne minden egyes olyan telefonon, amin Android 7.0 Nougat vagy djabb
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operaci6s rendszer fut. A telepitést konnyen elvégezhetd Play Aruhazbél és
regisztraci6 utan azonnal hasznalatra kész.

2.2. Az alkalmazas funkcioi

Az étrend tervezd

Az alkalmazas nagy segitséget nyujt egy megfelel6 étrend
megtervezéséhez, ez torténhet az alkalmazas segitségével vagy akar egy
meglévd étrendet is bevihetiink, tervezéskor tobb tippet és szempontot is
kapunk, amely nagyban megkonnyiti a dolgunkat. Nap kozben lehetgségiink
van az étrend naplézasara is, mely segitségével konnyedén nyomon tudjuk
kovetni, hogy mit ettiink és mit nem. De ha véletleniil megszegnénk az
étrendet, az elfogyasztott ételt egyszeriien hozza tudjuk adni a napi bevitt
mennyiséghez.

Az edzésterv tervezd

Megfelel6 fizikum, edzettség és jo kozérzet eléréséhez nem elegendd
csupan egy megfeleléen megtervezett és felépitett étrend. Sziikséges a
megfelel6 mennyiségi és jol végrehajtott edzés is.

Az edzettség felmérése utdn mely par kérdésbol all. Az alkalmazas
megallapitja, hogy mennyire vagyunk edzettek és ez alapjan tobb elére
gondosan elkészitett edzéstervbdl ki fogja valasztani, hogy melyik lenne
szamunkra a legidedlisabb. Ezt az edzéstervet kedviinkre moédosithatjuk
(adhatunk hozza és vehetiink el gyakorlatokat) de itt is szintigy, mint az
étrend tervezdnél szempontokat és tippeket kapunk a médositashoz.

Minden egyes edzésiinket napldzhatjuk, ami nagyban megkonnyiti
fejlédésiink nyomon kovetését melyet egy grafikonon is megtekinthetiink. Ha
funkciondlis edzés vagy testépités helyett/mellet szeretnénk mds sportokat is
napldzni azt kdnnyedén kivalaszthatjuk egy listdbdl és elindithatjuk az edzést.

Egyéb funkcidk
Kaldriatdbldzat

Ha esetleg meg szeretnénk tudni, hogy egy étel vagy ital milyen ardnyban
tartalmaz makrotapanyagokat, akkor ezt konnyedén megtehetjik a
kaloriatablazat segitségével. A kaldriatablazat kezdetben az alap dsszeteviket
tartalmazza, de barmelyik felhasznal6 adhat hozza terméket vagy receptet igy
a tablazat folyamatosan béviil és akar kedvenciinket is beirhatjuk és ezt fel is
tudjuk haszndlni az étrendtervezés soran.
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Bevdsadrldlista

A bevasarlélista nagyban megkoénnyiti életiinket, be tudjuk allitani, hogy
heti vagy kétheti felosztadsban szeretnénk vasarolni, ezt kévet6en a meglévd
aktualis listat konnyen meg tudjuk osztani e-mailen vagy ismertebb social
médian keresztil ismer6seinkkel, csaladtagjainkkal.
Nyelvvdlasztds

Az alkalmazas egyel6re két nyelven elérheté6 (magyar és angol) a
nagyobb célk6zonség elérése érdekében.
Tuddsbdzis

A tudasbazisban fontos informdcidkat olvashatunk a gyakorlatok helyes
végrehajtasar6ol (Animalt képekkel illusztralva), fontossagar6l valamint
taplalkozas alapjairol.

2.3. Az alkalmazas megvalésitasa

Haszndlt programnyelvek, konyvtarak és keretrendszerek
Az Alkalmazas megvaldsitasdhoz tobbféle programnyelvet, stilus/jel616
nyelvet, keretrendszert és fiiggvénykonyvtarat hasznaltam.

A szerver elkészitése

A szerver elkészitése volt az els6 1épés, ez azért volt fontos, hogy az
applikaciét letoltve barmelyik eszkoéziinkon elérhetéek legyenek az eddigi
eredményeink. Az adatbazis elkészitéséhez a MySql adatbazis kezel6 szervert
hasznaltam. Az ellendrzéseket és lekéréseket egy PHP szerver végzi, amit az
applikacid egy Ajax kapcsolaton keresztiil ér el.

Az alkalmazas elkészitése

Az alkalmazas elkészitése volt a masodik 1épés, ehhez a Cordova
keretrendszert hivtam segitségiil, melyben HTML, CSS és JavaScript
segitségével tudunk web alapu hybrid alkalmazasokat késziteni. A Cordova
keretrendszerre egy Onsen Ul keretrendszer épiil, amelyet egy Angular]s
Model View Controller keretrendszerrel egészitettem ki. A kinézetet a Jquery,
GSAP JavaScript konyvtaraval és Less CSS-sel épitettem fel. Az adatokat egy
telefonon 1év§ adatbazisban taroljuk (WIFI esetén azonnal szinkronizalédik a
koézponti adatbazissal) és az alkalmazis minden kiilonallé részéhez kiilon
Controller tartozik, amely megkonnyiti az alkalmazas kddjanak atlathatésagat
és fejlesztését.
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3. Elért eredmények

Az alkalmazas fejlesztését tanulasi céllal kezdtem el. Valami olyan témat,
projektet szerettem volna valasztani, ami kozel all hozzam, és ami nagyon
fontos az, hogy hasznos a tarsadalom szdmara is mivel nagyon szeretek
embereken segiteni. Kortilbeliil 3 éve kezdtem el a stlyzods edzést, hol kisebb,
hol nagyobb félbeszakitasokkal. Sajnos az elején fogalmam sem volt, hogy
igazabdl mit is kellene csinalni, de ezalatt a harom év alatt nagyon sokat
tanultam, tobb konyvet is kiolvastam a témaban. Szerettem volna, ha minden
tudas egy helyen lenne, és nem Kkellene innen-onnan 6sszeollézgatni, ezért
kitalaltam, hogy irok egy alkalmazast, ahol minden sziikséges alaptudas ott
van egy helyen rendszerezve, elemezve megtaldlhaté ezért még jobban
beledstam magam a témaba és még tdbbet tanultam.

Programozas terén is rengeteget fejlédtem. Megtanultam rengeteg
keretrendszernek a hasznalatit. Megtanultam objektum-orientaltan
gondolkodni és a kédok sokasagat atlatni, rendszerezni. Megtapasztaltam
milyen egy tobb ezer koédsoros projekten dolgozni és legutolsé sorban
megtapasztaltam milyen valami teljesen mast alkotni.
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MilAxe

Gucci Flip Flops

Kovdcs Alex Mdrk, Szdsz Mildn
Felkészitd tandr: Pap-Szigeti Rébert
Kecskeméti Bolyai Jdnos Gimndzium,

6000 Kecskemét Irinyi ut 49

1. Bevezetés

Egy tanulast, illetve memoriat elGsegit6/fejleszté jaték, melynek
hasznalata azért elényos, mert a grafikai megjelenitések miatt agyunk
konnyebben megjegyzi a megtanuland6 anyagot, mikdzben a memoriank is
fejlédik, illet6leg jol is érezziik magunkat akar egy szamunkra kedves személy
kérnyezetében.

A jaték egy fogocska digitalis verzidja, mely egy 9 kérdésbél és 9
valaszbdl (!) all6 memoriajatékkal van megfiiszerezve. A jatékkal jelenleg
csak 9 kérdéssel és 9 valasszal lehet optimalisan jatszani {fejlesztés alatt...}.
Lehet6ség nyilik egyediil, vagy parosan jatszani. Amennyiben a felhasznal6
az 'Egyjatékos’ modot valasztja, gy az 6 célja a palya végére torténd eljutas
lesz. Ekkor a jaték egyetlen kor megtételébdl all. Amennyiben a felhasznalé a
'Kétjatékos' modot valasztja, gy az 6 célja a masik jatékos utolérése lesz (ez
forditva is igaz). Ekkor a jaték addig tart, amig az egyik jatékos utol nem éri a
masikat, és rd nem lép arra a palyaelemre, amin éppen jatékostarsa
tartézkodik. A nyertes a korabb emlitett jatékos.

2. Az alkalmazas miikodésének menete

2.1. Alkalmazas inditasa

A bevezetd animaci6 utan a menii fogadja a felhasznalét. (1. abra)

2.2. Megfeleld meniipont kivalasztasa

A felhasznalénak el kell dontenie, hogy a mar meglévé paklikkal
vagyik/vagynak jatszani, vagy ujakat szeretne/szeretnének hozzaadni,
esetleg szerkeszteni akarja/akarjdk a mar meglévéeket. Amennyiben az
utdbbiak valamelyikét kivanjuk végrehajtani, akkor a 'Szerkesztd'
meniipontot kell valasztani (2. 4bra). Amennyiben jatszani szeretnénk, akkor
a megfeleld jatékmaddot kell valasztani.
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MilAxe

Kezdadjon a jatak!

Ad] hozza egy Gj paklit!

5

Kétjatékos Egyjatékos

o =

Matematika

Szerkesztd About
1. abra: A menii 2. abra: 3. abra: Uj
Pakliszerkeszto pakli
hozzaadasa

2.3. Pakliszerkeszt6 funkcioi

A 'Szerkesztén' beliil lehetdségiink van megtekinteni az eddig létezd
kartyapaklikat. Ha szeretnénk 0j paklit hozzaadni (3. abra), akkor a jobb alsé
sarokban elhelyezett '+' gombra kattintva tehetjiik ezt meg, a szdmunkra
megfeleld név beirdsa utan (mar 1étez6 nevii paklit nem adhatunk hozza). Ha
mar egy meglévd pakli nevét szeretnénk megvaltoztatni, vagy esetleg torolni
akarjuk azt, akkor tartsuk ujjunkat az adott paklin hosszan, majd jarjunk el a
kivantak szerint. Tovabbi 1épésként egy kartyapaklira kattintva tekinthetjiik
meg a pakli altal tartalmazott kérdéseket, illetve valaszokat. Amennyiben egy
mar 1étez6 kérdést/valaszt szeretnénk szerkeszteni, akkor csak kattintsunk
az adott nyomtat6 ikonra, és irjuk be a megfelelé szoveget. Ha egy 0j paklit
adunk hozza, akkor gyarilag nem tartalmaz sem kérdéseket, sem valaszokat.
Ilyenkor nekiink kell hozzdadni a kérdéseket és a valaszokat is! (9-9 db
{fejlesztés alatt...})
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4. abra: Kérdések és 5. abra: A palya
valaszok

2.4. Ajaték

A jaték inditasahoz eldszor ki kell valasztanunk, hogy melyik paklival
szeretnénk jatszani. Miutdn ez megtortént, a jaték betoltédik (5. abra), majd
kezdddhet is. A 'Kétjatékos' modban a jatékosoknak ki kell valasztaniuk, hogy
melyik jatékos legyen a kezdé.

Ez utan arra a palyaelemre kell kattintani, amelyiken az éppen soron 1év6
jatékos all, majd a kérdés elolvasasa utan a kézépen 1évé memoriakartyakat
tartalmazd részre Kkattintva a kérdéshez tartozé megfelel6 valasz
memoriakartydkat (2db) kell kivalasztani. Ha a tippiink jé volt, akkor jra mi
joviink. Ekkor udjra az aktiv pdlyaelemre kell kattintani, majd a kérdés
elolvasasa utan a megfeleld kartyakat kivalasztani. Egészen addig joviink mi,
amig j6 valaszokat adunk. Ha tipplnk rossz volt, akkor a masik jatékos
kovetkezik, akinek ugyanezt a folyamatot kell végrehajtania. Az nyer, aki
utoléri a masikat! Az 'Egyjatékos' mddban hasonléan kell eljarni, a kiillénbség
minddssze annyi, hogy ha rossz valaszt adunk meg, akkor is mi kévetkeziink...
A jaték végén a feliilet értesit minket a nyertesrol!

3. Elért eredmények

Az alkalmazas altal a tanulds egyfajta jatékka alakul at, ezaltal a
felhasznal6 sokkal nagyobb kedvvel hasznalja az applikaciét. A jaték
megnyeréséhez sziikséges, hogy a felhasznal6 felismerje az adott kérdésre a
valaszt és mivel a kérdések egy jaték alatt tobbszor is el6fordulnak, igy még
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jobban rogzil a jatékos memoridjaban az adott informacié. A kétjatékos mod
azon kiviil, hogy egy k6zos elfoglaltsag, a jatékosokat még jobb teljesitményre
is motivalja. A pakliszerkeszt6 pedig lehetdséget nyujt adott tantargyak tanult
tananyagainak jatékba fizésére. Véleményiink szerint a MilAxe egy olyan
jaték, amely valtozatossadgot hoz a tanuldsba, ezaltal élvezetesebbé és
hatékonyabbd téve azt. Ez az alkalmazas vagy ennek az alkalmazasnak egy
majdani tovabb gondoladsa alkalmas lehet az oktatas korszer(sitésére. Hogy
mit is értlink ez alatt? Ha tudni akarja, akkor tudja mit kell tennie ;). A viccet
félre téve a mai oktatasra raférne egy modern arculat és egy ilyen program
lehet a korszertisités egyik 1épcséfoka, hisz ma mar mindenkinek ott van a
zsebében az eszkdz, amely végtelen lehetéséget hordoz magaban, mégis a
rendszer ezt visszafojtja, félve az Gjtol.

A kozeljovoben tovabb fejleszteni a MilAxe alkalmazasunkat. Béviteni
szeretnénk a jatékban megjelend kérdések szamat, bluetootht szeretnénk
épiteni a kétjatékos modba, ezzel sokkal kényelmesebbé téve azt. Masodszor
szeretnénk tobb, masféle tanulé programot is fejleszteni, amelyek ehhez
hasonléan Gjdonsagot hozhatnak a hétkéznapi tanulasba.
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Hazizz
Hazizz veliink

Isakov Erik, Stefdn Kornél, Vad Avar
Felkészité tandr: Répdsné Babucs Hajnalka
BMSZC Neumann Jdnos Szdmitdstechnikai Szakgimndziuma,
1144 Budapest, Kerepesi tit 124.

1. Bevezetés

Egy diak élete minden, csak nem mese. Ha nem elég, hogy a tanaraik nap,
mint nap véges -végtelen feladattal ostromoljak, még olyan o6rokzold
problémakkal is kiizdhetnek, mint példaul: “Mi volt a hazi feladat angolb61?”,
vagy hogy “Mikor {rjuk toribdl a 2. VH témazarét?” és még sorolhatndnk
napestig. Hogy ezekre a kérdésekre mi a megoldas? Egy feliilet, ahol
lehet&ségiink van a nap torténéseit feljegyezni, id6ziteni és ezeket konnyedén
megosztani a tarsainkkal, az altalunk valasztott eszkozrdl.

Kiemelt célunk még, hogy ez az eszkdz konnyen magaba olvasszon mas
platformokat (pl: E-Kréta), valamint, hogy madasok egyszeriien
integralhassanak minket.

2. Elveink

A projektnél minden dontésiinkkel olyan irdnyelveket prébalunk
tiikkrozni, hogy a projekt mind technikailag, mind felhasznal6éi élményben
olyan min6ségii legyen, amire akarmikor biiszkék lehetiink.

Felhasznal6i élmény centrikus megkozelités

Igazi multiplatform szabvanyok hasznalata (Pl. OAuth2, REST)

Felh6 barat platform tervezés

Rugalmas felépités, tekintettel a jovSbeli fejlesztési tervekre

3. Probléma megoldasanak menete

Ahhoz, hogy a fentebb vazolt problémat hatékonyan megoldjuk, egy
termék és egy technoldgia nem elég, ezért a lehet6 legmodernebb felfogasban
tobb részre osztottuk a projektet, az aldbbiak mintajara:

3.1. Hazizz Platform

Az Un. Hazizz Platform a projekt szive, ahol az adatkezelés nagy része
torténik. A kliensek ezt a kiszolgald gylijteményt haszndljdk a felhasznaléi
szlikségletek ellatasahoz. A Platform tobb microservice-bdl all, mas széval cél
feladatokra kitalalt szerverekbdl épiil fel.

71



I s-v 2019

Az aldbbiakban felsorolt modulok mind Javaban megirt szerverek, a
Spring Framework hasznalataval késziilnek, vagy teljesitmény kritikus
szituaciékban kisegité Rust szerverek.

A platformnak el6szor is sziikksége van egy regisztraciés, egy
bejelentkezési, és egy fidkkezelési feliiletre. Erre a célra van az autentikaciés
és autorizacios szerverink, ami OAuth2 standard-del és 0-s szint{i REST API-
val elérhetdvé teszi a kliensek szamara a felhasznald igazolasat és adatainak
elérését.

Az els6 f6 modul egy “kozosségi szolgaltatas”, ahol a felhasznaloknak
lehet6sége van csoportokat létrehozni, azon beliil témakat, feladatokat, és
bejegyzéseket késziteni. A csoportokban tobb felhasznalé is lehet, igy az
eszkoz alkalmas csapatmunkara. A modul tamogatni fogja a csoportokhoz
valé tanar hozzaadasat, aki a sajat témajat tudja feladatokkal és
bejegyzésekkel ellatni. Ez és a kovetkezé modul 2. szintli REST API-val érhetd
el a kliensek szamara.

Egy integraciés modul is helyet kapott a platformon belil (kédnév:
Théra). Ennek a modulnak a célja, hogy olyan szolgéltatasokat integraljunk,
mint példaul az E-Kréta, vagy a Google Calendar, a felhasznal6éi élmény
novelésének érdekében.

Ezek a modulok egy gateway szerver mogott miikodnek, és csak HTTPS
protokollal, a gateway szerveren keresztiil érhet6ek el.

Feladat
(oo ] adatbazis
_ -‘
- —
. — U
Hazizz szerver
Integracids
[eee ] datbazis
Internet ’
] ~—]
{ 1 — . — ‘
4 Théra szerver
Gateway Felhasznalé

(oo ] adatbazis
(e ]

N —
Autentikacios
szerver

L(({

1. abra: Hazizz Platform diagramja
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3.2. Hazizz Droid

A Hazizz Droid egy Android kliens, amelynek célja az, hogy a felhasznal6
gyorsan, egyszeriien és megbizhatdan érje el a Hazizz funkciékat, pont akkor,
amikor sziiksége tdmad ra. Technikai szempontbél a rendszer nativ Javaban
van megirva, a lekérdezésekhez a Retrofit kdnyvtarat hasznaljuk, és a legtobb
funkci6 fragment-ek haszndlataval van implementalva.

Az applikdci6 egy widgetet is tartalmaz, mellyel gyorsan és konnyen
megtekinthet6ek a feladatok, illetve egy kényelmes plusz gombra kattintva
feladatot lehet 1étrehozni. Ezeken tul beallithaté egy rendszeres id6zit6 az
applikacidéban, amely push-to-notification-t kiilld a felhasznalénak, ami
tartalmazza a teendéit.

FELADATOK BEJEGYZESEK FELADATOK BEJEGYZESEK TEMAK  TAGOK

Holnap 20179.03.04 3 napmulva 2079.03.08
Plusz pont Csoport: csoport Vers olvasas Létrehozé: hazizz
Beadhatd plusz pontokért Kosztolanyi Dezsd Akarsz-e

lapon Jatszani c. verset elolvasni,

Tk. 115/3.4,5* rovid véleményt irni réla (5-6

. B mondat)
Fliggvények dolgozat Csoport: csoport

Elsdfoku, masodfoky, abszolut
érték fuggvények

2 napmiulva 2079.03.05

Angol hf
Mf. 44. cldal/3;4

Tanulandoé Csoport: csoport Megjegyzések

Gkori Goérogorszég részt

tanulni
5 & Bl
3 napmulva 2079.03.06 -
En a négyesre emlékszem

Memoriter Csoport: csoport .TheLegend27
Felelés az Odlisszeia

propozlcisjabol Lehet, hosszi volt a szlinet.

Répd fizikabal TheLegend27 1
op20ga ,IZI 4 0 Nem adta fel az 5. feladatot szorgalminak? 2
Newton 1. torvénye, impulzus

irj egy kommentet! >

2. abra: Hazizz Droid teszt verzidja
3.3. Hazizz Mindenhol

A projekt irdnyité pultja a Hazizz Mindenhol. A nevéhez hiven ez egy
webfeliilet, ahol a felhaszndlok egy helyen megtaldlnak mindent, amit
hasznalni szeretnének, és nem meniik hada mogé elrejtve.

A web felilet tobb JavaScript keretrendszert hasznal, melyek
egyluttmiikodve adjdk meg a Hazizz Mindenhol eszkoztarat. Az adatok
lekérdezése a jQuery konyvtar segitségével, AJAX-szal torténik. Az adatok
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megjelenitésében a Knockout keretrendszer segit, mely az MVVM modellt
alkalmazza.

A feliilet kinézetéért egy kozismert CSS/JavaScript keretrendszer, a
Bootstrap felel. Ennek hasznalatdval koénnyen lehet teljes mértékben
reszponziv, mobile-first oldalakat késziteni.

3. dbra: Hazizz Mindenhol els6 verzidja

4. Elért eredmények

A projekten 2018 szeptemberében Kkezdtiink el dolgozni, kevés
tapasztalattal, de anndl tobb ambiciéval.

A projekt els6 probaja a 2018. oktéber végi hataridé volt, amit mi tiiztink
ki, hogy meglassuk, mire vagyunk képesek, ha valamit el szeretnénk érni.
Addigra elkészilt az els6 hivatalos alfa valtozata a Hazizz Droid
applikaciénak, amihez rogton kerestiink vallalkozo szellem tesztel6ket, akik
azota is lojalisan segitik a projektet visszajelzéseikkel. A projektnek mara mar
védjegyévé valt képét ekkor kaptuk meg az egyik tesztel6nktdl, akinek emiatt
nagyon halasak vagyunk.

2019. janudr elején privat modon elérhetévé valt a Hazizz Mindenhol els6
teszt verziodja, ami azoéta is rendszeres funkcid frissitéseket kap.
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Innovativ Képfilterek Machine Learning Technikakkal
The Stylers

Horvdth Istvdn, Hugyik Kornél
Felkészito tandr: Esztelecki Péter, K6rési Gabor
Bolyai Tehetséggondozé Gimndzium és Kollégium,
24400 Zenta, Posta utca 18

1. Bevezetés

A kozosségi médidkon megosztott képek atesnek valamilyen
utdfeldolgozasi miiveleten/miiveleteken. ,Filtereket” rakunk a képekre igy
tessziik 6ket érdekesebbé, latvanyosabba. Egy egyszer(i vagy unalmas képet
is izgalmassa tehetiink akar egyszerti filterekkel is.

Manapsag nagyon fontos egy kozosségi médidban, hogy jé képeket
oszthassunk meg. vegyilik csak a Snapchat példajat. Tobb innovativ otlet
mellett a teljesen Ujszerti filterek segitségével lett vilaghir. Manapsag tobb
nagyobb k6zdsségi médidnak vannak a Snapchathez hasonlo filtereik.

2. Probléma megoldasanak menete

A kivalasztott tartalom és stilusképbdl egy tartalom reprezentaciot
készitiink egy el6re betanitott hal6zat konvoludcids rétegeivel, majd késébb
ezek a tartalom reprezentaciok segitségével szamoljuk ki a ,hibat”. Azért
fontos, hogy egy el6re betanitott Keras modelt hasznaljunk (VGG19), mert
,1atja” azt, hogy mi van a képen, igy szdmunkra jobban felhasznalhaté hiba
értéket kaphatunk. Ez azért fontos, mert nem hasznalhatjuk fel az egyenkénti
pixeleket a szamitadsainkhoz. Amikor kiszamitottuk a hibat, Gradient Descent
modszerrel Adam optimizert alkalmazva valtoztatunk egy kicsit a képtlinkon,
azaz gradiens miiveletet végziink el rajta. Majd az emlitett 1épéseket tobbszor
is elvégezziik és megkapjuk az j, egyéni filterekkel ellatott képiinket.
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3. Abrak

oW

=0 Me
Style Image

Style Image

Content Image
W

_—

Transfer Percent 0.54%

Style the Image

The image is going to be available in
your gallery soon...

Processing...

O

2. abra: Az el6zéleg elkésziilt

1. abra: Stilus és tartalom képek megjelenitése a galé-
kép Kivalasztasa és feltoltése riaban, majd innen a képek
megosztasa

4. Elért eredmények

Célunk egy olyan alkalmazast késziteni, ami barkinek elérhetévé teszi a
technolégiat, konnyen haszndlhaté és természetesen ingyenes, mivel ugy
gondoljuk, hogy a megoldasunk megtalalna a helyét az iparban.
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ANN_Generator

Laczké Ors
Felkészitd tandr: Kondorné Kovdcs Irén
Kerék Altaldnos Iskola és Gimndzium,
1035 Budapest, Kerék utca 18-20.

1. Bevezetés

Szamos mesterséges intelligencidval és/vagy neuralis halokkal valé
foglalkozast megkonnyitd szoftver taldlhat6 az interneten, ilyenek példaul a
TensorFlow és a PyTorch. A legtébb ilyen alkalmazas hasznalata a kezd6
programozoknak rendkiviil bonyolult, nehezen kévethetd. Ezen programokat
leginkabb a Python programnyelv tAmogatja. Ugyan magam is hasznalom a
Pythont, de jelenleg webfejlesztéssel foglalkozom. Szamos projektemhez
hasznalok neuralis halokat, melyek magas neuron és/vagy réteg szamanal a
manualis programozas sok id6t igényel, tovabba exponencidlisan né a hibazas
lehet6sége. Ezen probléma megoldasara gondoltam ki, majd fejlesztettem az
ANN_Generator nevii webfeliletet. M(ikodése - ami az oldalon is olvashat6 -
rendkivill egyszeri. Az oldal tetején 1évé parbeszédablakba (vesszoével
elvalasztva, sz6ko6z nélkiil) be kell irni minden kivant réteg neuron szamat,
példaul: [2,3,1]. Majd a ,Create ANN” gombra Kkattintani, s megjelenik az
oldalon elhelyezett sziirkés alapil paragrafusban a program altal generalt
forraskéd (1 abra).

Create ANN

Kedves Felhasznalo!

UdvézIém az ANN_Generator weboldalén!

ANN (artificial neural network) mesterséges neuralis halo generalor A program célja, hogy a neuralis halokat
fejlesztoket segitse. A generator leroviditi a idot é: a hibazasi 0: azaltal, hogy a
generator elkésziti a neuralls halo sablonjat.

Neurdlis haléval ellatott projektek

Aképernys jobb oldalan talalhato képekre kattintva egy-egy Scratch projekt nymk meg Mmdegylk projekt neuralis
haléval késziilt és genetikus algoritmussal tanul. A Scratcl
olvashato.

Hogyan hasznélhato a generator?

A program hasznalata rendkiviil egyszeri. A kivant ré a szamok L
lehet eléni. A rétegek szama a felhasznalé altal megadott ‘szamtol fiigg. Minden szam értéke legyen|
egyenlé az adott rétegben helyt foglalé neuronok szamaval. Majd a ,Create ANN” gombra kattintva az addig beirt
adatok alapjan Iétre fog hozni a generator egy forraskodol JavaScript nyelven.

A forraskéd, a neuralis halézat L + a ik réteg) nevii fii 6l fog all. A fi é N+

neuron) ! fognak i, a beirt fliggoen. A program kimenetele

tovabba tartalmazni fog egy "W" (weight) nevi iires listat, amely a neuralis halozat sulyozasaért felelos. A
kimenetel nem fog tartalmazni biases-t. Fontos: a megjelenitett forraskod csak egy vaz, egy sablon.

1. abra
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A forraskdd vagolapra helyezése, majd beillesztése utan szabadon
felhasznalhaté szamtalan projektben. Az ANN_Generator web feliiletének
jobb oldaldn négy Scratch fejleszt6kornyezetben megtekinthet projekt van
elhelyezve. Mindegyik projekt neurdlis haléval késziilt és genetikus
algoritmussal tanul. A Scratch projektekrdl tovabbi informacié a leirasukban
olvashatd (2. abra).

Elérhet6ek az alabbi linkeken (Al - artificial intelligence):

Al bird https://scratch.mit.edu/projects /238932969

Al football https://scratch.mit.edu/projects /246768302
Al car https://scratch.mit.edu/projects /249160965

Al rectangles https: //scratch.mit.edu/projects /239441108

Generation: AN

Rekord [N Madarak @EXE

ClonLeft

Generation

maxDistance
2.abra
Jelenleg is tobb projekten dolgozom, melyekhez neuralis halét hasznalok,
példaul egy adattomorité program, valamint egy olyan alkalmazas, amely egy
szamsorba megkeresi annak rendezési szabalyat, s az alapjan fog
kovetkeztetni a kovetkezd elemekre. Ezekben a projektekben driasi
segitségemre van az ANN_Generator.

2. Aprobléma megoldasanak menete, az ANN_Generator
létrehozasa

A probléma megoldasanak az els6 1épése paradox médon a végeredmény
volt. El6szor végig gondoltam, hogy milyen kimenetet szeretnék, hogy milyen
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output lenne szamomra az idedlis. Ezt kévetéen a program felhasznaldi
interfészét terveztem meg, hogy milyen inputokra van sziikség, illetve, hogy
mi az idedlis elosztasuk az adatfogadd és megjelenité elemeknek. Miutdn
minden terv elkésziilt, el6szor a JavaScript kédot irtam meg, melynek az els6
része a felhasznaldi bemenet kezelése, feldolgozasa. Mikddése: a feldolgozott
adatlista egy Osszetett fliggvényrendszerbe keril, ahol miden elem (a
felhasznal6 altal megadott szam) kap egy metédus fejlécet,
argumentumot/argumentumokat, valamint egy metdédus torzset. Az igy
kapott fliggvény stringek egy listaba keriilnek. A fliggvények legeneralasa
utan egy for ciklus végig lepkéd az elemeken és beles{iriti egy valtozéba, majd
megjeleniti az ,output” id-vel ellatott paragrafusba a valtozé tartalmat (3.
abra).

3. abra

Masodik 1épés volt a weboldal formadzasanak megolddsa, az oldal
struktirdjanak a kialakitasa. Idetartoznak az elemek elhelyezése és
méretezése, mértékik természetesen szazalékban van megadva, igy minden
képernyén ugyanolyan megjelenésli. Idetartoznak tovabba a stilisztikai
elemek is, mint példaul a szinek, betlitipusok, kiemelések, illetve a gorgetésav
megformazasa. A programablak tartalmaz még CSS animacidkat is, ilyen
példaul a szinvaltos hattér és az érintésre felvillané elemek.

3. Elért eredmények

A program jelenlegi allapotaban a felhasznalétél kapott/beolvasott
érvényes adatokat feldolgozza és eredményil hibatlan JavaScript kédot
general a kapott adatok alapjan. A program hatékonysaga a neuralis halé
méretével né. Példaul egy 6 input 7 hidden-layer 5 output neuron méretii
neuralis halo6 legeneralasahoz a kévetkezét kell beirni a szovegablakba: 6,7,5
(4. abra) . Eredményiil az 1. tdblazatban talalhat6 forraskdd keletkezik.
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I Creste ANN ]

-

4. ibra

1. Generalt forraskod
var W=[];

function LO(NO, N1, N2, N3, N4, N5)

{

LI(NO * W[0], N1 * W[1], N2 * W[2], N3 * W[3], N4 * W[4], N5 * W[5], NO * W[6], N1
* W[7], N2 * W[8], N3 * W[9], N4 * W[10], N5 * W[11], NO * W[12], N1 * W[13], N2 *
W[14], N3 * W[15], N4 * W[16], N5 * W[17], NO * W[18], N1 * W[19], N2 * W[20], N3 *
W[21], N4 * W[22], N5 * W[23], NO * W[24], N1 * W[25], N2 * W[26], N3 * W[27], N4 *
W[28], N5 * W[29], NO * W[30], N1 * W[31], N2 * W[32], N3 * W[33], N4 * W[34], N5 *
W[35], NO * W[36], N1 * W[37], N2 * W[38], N3 * W[39], N4 * W[40], N5 * W[41]);
}

function L1(NO, N1, N2, N3, N4, N5, N6)
{

L2(NO * W[42], N1 * W[43], N2 * W[44], N3 * W[45], N4 * W[46], N5 * W[47], N6 *
W[48], NO * W[49], N1 * W[50], N2 * W[51], N3 * W[52], N4 * W[53], N5 * W[54], N6 *
W[55], NO * W[56], N1 * W[57], N2 * W[58], N3 * W[59], N4 * W[60], N5 * W[61], N6 *
W[62], NO * W[63], N1 * W[64], N2 * W[65], N3 * W[66], N4 * W[67], N5 * W[68], N6 *
W[69], NO * W[70], N1 * W[71], N2 * W[72], N3 * W[73], N4 * W[74], N5 * W[75], N6 *

W[7}6]);

function L2(NO, N1, N2, N3, N4)
{
L3();
}
1. tablazat

A projektekben kedvenc témammal foglalkoztam, a mesterséges
intelligenciaval. Az MI fejlesztésében latom mind magam, mind az emberiség
jovéjét. Hiszek abban, hogy ennek a projektnek kodszonhet6en masok is
konnyebben, kevesebb id6é raforditdssal készitenek neuralis halékat
tartalmazo programokat.
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SentiVision

Sentimentalists

Horvadth Istvdn, Kénya Leon
Felkészitd tandr: Korési Gdbor
Bolyai Tehetséggondozdé Gimndzium és Kollégium,
24400 Zenta, Posta utca 18

1. Bevezetés

Célunk egy olyan eszkdz Kkifejlesztése, elkészitése volt, amely
képfeldolgozas segitségével konnyiti a vakok illetve latassériiltek mindennapi
funkcidit, konkrétan az érzelem felismerést. Egy olyan mobilapplikacié volt a
vizidnk, amely a felhasznal6 tarsalgasi partnerének arckifejezéseit elemzi ki
valés id6ben, és annak pillanatnyi érzelmérdl adott becslését kozli a
felhasznaloval nem zavar6 hanghatas formajaban.

A viziénk otletét olyan kisérletek adtik, amelyek a vak vagy latassériilt
illetd altal viselt kamera felvételeit probaltak hang formajaba 6nteni, hogy
azok segitsék 6t mindennapi tevékenységei hatranytalan végzésében. Viszont
ezek nem arattak nagyobb sikert, és a képfeldolgoz6 algoritmusaik aranylag
primitivek voltak.

Az utdébbi évtizedben azonban robbanasszertien novekedni kezdett a
GPU-ipar, igy elterjedtebbek lettek a nyilt forraskédd, neurdlis halé alapu gépi
latasi algoritmusok. Ennek el6nyét szamos tech-6rids kihasznalja,
kommerecialis szinten és ipari szinten is (pl. 6nvezet6 autok).

Ez a két gondolatmenet Osszekombinalasa adta szdmunka az dtletet,
ugyanis nem talalkoztunk még vakokat segit6 konvoliciés neuralis hal6kkal.

2. Probléma megoldasanak menete

A munkank kivitelezése a kdvetkez6 f6bb problémak megoldasat igényelte: az
arcelemz6 algoritmusunk kidolgozasa soran értelmetlennek lattuk a 0-rél
indulast, igy egy meglévd, elére betanitott CNN (Convolutional Neural Net)
architekturat Kkellett taldlnunk, amely elég kompakt ahhoz, hogy egy
okostelefon futtatni tudja valds id6ben. A MobileNetre esett a valasztasunk.
Ezek utdn egy hasonléan kompakt arckifejezés-adatbazist kellett taldlnunk,
amelyen az eredetileg ImageNetre tanitott MobileNetet ,Ujratanitjuk”. Ez a
FER2013-as adatbazis lett. Python Kkornyezetben, Tensorflow koényvtar
segitségével lett a feladat elvégezve. Az applikdci6 Firebase platform
segitségével lett 1étrehozva.
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2.1. Konvolucidés neuralis halok az arcfelismerésben

A konvoluciés neuralis halok miikodési elve nagyvonalakban az 1. 4bran
lathaté. Tradicionalis neuralis halékkal szemben elényos képfeldolgozasnal,
mivel ugynevezett ,konvoldciés kerneleket” hasznal: n x n-es sulyozott
matrixokat, amelyeknek a bemeneti kép minden n x n-es szegmensének és a
kernelnek skalaris szorzata altal alkotott feldolgozott képet adjak tovabb a
halézat tovabbi rétegeinek. A 2. dbra szemlélteti, hogy mi is torténik egy
konvoluiciés miivelet soran.

£

convolution + max pooling
nonlinearity

convolution + pooling layers fully connected layers  Nx binary classification

1. abra: A konvoluciés halézatok

Weighted
sum of all the
bit maps

scsssssse

2. abra: Kiillonb6z6 konvolicios kernelek

Lathat6, hogy kiillonbozéképpen  sulyozott  kernelek  kiilonb6z6
tulajdonsagokat emelnek ki egy képen. Azt pedig, hogy mely tulajdonsagok
lesznek kiemelve, maga a hdalézat alakitja ki, az alapjan, hogy mi a
legoptimalisabb neki a tanulasi folyamat soran, példak alapjan.

82



I, szuv 201 [

Mint ahogyan a sztandard neuralis hal6zatoknal, ugy a konvoluciésaknal is
gradiens siillyedéssel illetve hatrapropagaciéval torténik a tanulds. Ez
gyakorlatilag kategéridba valé osztdlyozas soran egy hibafiiggvény
definidldsadval kezdédik a hdalézat Osszes paraméterének fiiggvényében,
amelynek kimenetelét minimalizalja Newton numerikus moédszereivel, és ez
alapjan valtoztatja a hal6zat 6sszes paraméterét a hibafiiggvény minimuma
felé.

2.2. Mobilenet

A Mobilenet tokéletes gépi latasi architektiira mobilos alkalmazasokhoz,
ugyanis kisebb kapacitdsi szadmitdsoknal ugyanannyi paramétermennyiség
esetén (Mobilenet-nél 4.24 millié) az eredeti teljesitménynek tobbszorosét is
el tudja érni egy par egyszeri triikkel, koztiik a mélységi és a pontbeli
konvolucidk szétvalasztasaval (a 3. dimenzié a szincsatorna), amint az a 3.
abran is lathato.

Pr

3. abra: A két konvolicio szétvalasztasa

Maga a Mobilenet architektiraja a 4. abran lathaté.

o T7J Depthwise Separable Convolution
v
Input Convl . S
300x300x3 _ 150x150x64 Stesdard Cogvaletiog
1,/ Convd/5
l =
// 7/ 38x38x256
///' /) Conv12/13 n
// F s 2 10x10x1024 f %
/Y / AN /" V> 1x1x1000 g
A — 55— | &
Uil | 7 S AvgPool 3
| Conv6/7/8/9/10/11 1x1x1024
/ 19x19x512
J Conv2/3
] T5x75x128 .
Com0 MobileNet v1-300
150x150x32

4. abra: Mobilnet architektiraja
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A halézat eredetileg egy sokkategorids képosztilyozé kategoridra lett
betanitva, amely ismét idealis nekiink, ugyanis feltételezhetjiik, hogy sok
altalanos tulajdonsagot elsajatitott a tanulads soran (ImageNet konvolicios
sulyok), amelyeket djratanitdskor csak nagyon minimalisan kell médositani,
hogy jol tudjon osztalyozni.

2.3. Ujratanitas utan

Ujratanitds utan elkészitettiik a confusion matrix-et, amely 0-t6l 3-ig
indexelt soraiba és oszlopaiban az undor, neutrdlis, mosolygé6 illetve
meglepddott arckifejezéseket kell behelyettesiteni. Ebben a matrixban (5.
abra) leolvashatd, hogy mely arckifejezéseket mekkora szamban tévesztett a
halézat 6ssze teszteléskor melyekkel.

Confusion Matrix

I A 2 45 7]
[ 1 69 230 326]
[ 22 463 288 106])

[ 0 25 342 49]]

5. abra: Confusion Matrix az Gjratanitott Mobilenethez

Els6 latasra nem tiinik gy, hogy nagy precizitasa lenne a haldzatnak,
viszont az applikacié6 miikodésben reszponziv legaldbb 3 arckifejezésre.
Nagyobb, professziondlisabb adatbazisokkal ez orvosolhat6, a célunk
egyeldre a reszponziv miik6dés volt.

3. Elért eredmények

Eddigi eredményeink arra utalnak, hogy az altalunk elképzelt eszkoz
kivitelezhetd, életképes. Elegendd adattal szamos hianyossag potolhato, ezért
a jovOben szert szeretnénk tenni akadémiai adatbazisokra, tobb arckifejezés
bevonasaval.

Az eszkozben f6leg azért latunk potencidlt, mert nem verseng a
vakvezetd kutyaval, illetve a bottal sem. Ezeket évtizedek o6ta prébaljak
szakemberek lecserélni, korszer(isiteni, Aam nem lehet Gket legyézni. Eppen
ezért a SentiVision ezeket kiegésziteni kivanja, egy olyan funkciét ad az
ember kezébe, amelyet a bot és kutya nem tudnak megadni.

Ennek az innovativ funkciénak koszonhetSen feltételezni lehet, hogy
termék formajaban lenne piaca az erre igényt tarték korében. Szamtalanszor
koénnyebb lehet egy konverzacid, hogyha a vak ember tisztdban van a
tarsalgasi partnere nonverbalis jeleivel - végiilis a testbeszéd tobbet mond
minden szénal.
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Graphite - Relacids adatanalizis grafokkal a felhdben

Lévai Zaldn Bdlint
Felkészitd tandr: Bdrnkopf Bence
Vdrosmajori Gimndzium,
1122, Budapest, Vdrosmajor u. 71

1. Bevezetés

Ajelenleg elérhet6 adatanalizalé eszkozok nem forditanak kell§ figyelmet
az adatok kozt fennallé kapcsolatok, azok egymasra vonatkozé relacidjanak
megjelenitésére, igy a sokszor legértékesebbnek mondhaté informaciok
keriilnek latékoron kiviil. Projektem tobbek kozott ezen problémat célozza
megoldani; olyan feliiletet kindl adathalmazokhoz, melyben az adatelemek
relacioja els6dleges szerepet kap. Ez idedlis szdmos teriileten elékeriild
problémak esetén; legyen szd szocialis halokrdl, szamitégépes halézatokrol,
iizleti menedzsment megoldasokrdl vagy logisztikai rendszerekrol.

Tovabba az eddigi megoldasok korében megoldatlan problémanak
bizonyult az egyideji munkavégzés. Mig a klasszikus dokumentumok
csoportos szerkesztésére szamos lehetdség 1étezik, addig ez nem megoldott
az adatelemzés terén; ezzel jelentdsen lassitva a munkavégzést.

2. Probléma megoldasanak menete

2.1. A grafmotor; Graphite Core

A projekt magjat képez6, fizikai egylitthatasokon alapuld, erd-vezérelt
grafok kezelésére alkalmas grafmotor a Graphite Core. Tervezése soran
els6dleges szempont volt a nagy teljesitmény elérése, valamint az
algoritmusok maximalis parhuzamositottsaga, és szalasithatésaga. Ennek
érdekében a Graphite Core egyebek mellett egy sajat, parallelizalt, Barnes-Hut
szimulacios algoritmus implementacioét alkalmaz, amely az atlagos n-test
fizikai szimulaciékkal szemben messzemendkig gyorsabbnak és kisebb
szamitasi komplexitdstinak bizonyul, amely az 1. dbrdn is lathaté.

Mig a klasszikus fizikai motorok algoritmusai (1) komplexitastuak, addig a
Graphite Core altal hasznalté ezeknél jelent6sen kevesebb, (2) komplexitasu.

0(n®) ey
O(n X logn) (2)

Ennek eredménye, hogy a grafok valds idejli kezelése tobb ezer adatelem
esetén is gyors és hasznalhaté marad.
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Grafmotor teljesitménye
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1. abra: A Graphite Core relativ teljesitménye az atlagos szamitasi

ido szerint

A teljesitmény maximalizaladsa mellett kiemelt szerepet Kkapott a
grafmotor fejlesztése soran annak bd&vithet6sége, modularizalasa. Ezt
példazza tobbek kozott annak sajat interfész nyelve, amely a megszokott
szir6 query-ken kiviil szdmos egyéb feladat ellatdsara képes; hozzaférést
nyujt a felhasznalok szamara a Graphite Core teljes API feliiletéhez.

2.2. Az elso prototipus

A projekt egy Windows-on futtathaté kliens alkalmazasként o6ltott
el6szor format, melynek fejlesztése 2018 oktdberében kezd6dott. Ekkor ment
végbe a grafmotor fejlesztésének jelentds része is.

Ez, a .NET keretrendszer és a Windows Presentation Foundation (WPF)
segitségével megirt prototipus szamos funkcionalitasnak adott teret.
Megjelennek benne a maig is hasznalt kett6- és tobbdimenziés graf nézetek
(2. 4bra), amelyek a bongészést és a szlirést segitik elé.

Tovabba lehetdséget nyujt a Graphite Core altal nyujtott interfész
nyelvhez tartozd parancsértelmez6 hasznalatara. Mindezt kiegésziti a

programfejlesztd

kornyezetekb6l  ismertekhez  hasonlé intelligens,

kontextualis parancs javaslattokkal (3. abra).

Bar késébb a kliens oldalon futtatott szamitasokra vonatkozo terveket
felvaltotta egy felhd alapil szamitdsi modell - tobbek kozott a kliens gépek
leterheltségének csokkentése érdekében -, az itt feltiintetett funkcionalitas
meghataroz6 volt a tovabbi fejlesztésekre nézve is.
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2. abra: 3D-s grafnézet

& highlight
hi

1ghlight (filter("{gender: female}"), on

3. abra: Parancsértelmezé kontextualis javaslatokkal
2.3. Felho és Web

A projekt fejlesztésének kovetkez6 és jelenlegi allomasat a szerver oldali
szamitasokon alapulé webes alkalmazas képezi. Erre a valtoztatasra 2019
januarjaban Kerilt sor. Ennek a valtoztatisnak részben a platform
fiiggetlenség hidnya, a helyi alkalmazasok telepitésével jaré komplikaciok és
koltségek elkeriilése, valamint a kordbban emlitett egylittmiikodési
lehet6ségek felmeriilése adott okot. A felhd alapd modell ezekre mind
megoldast nyudjt és lehetGséget ad az egylttm{ikodési lehetdségek
megvaldsitasara.

A szerver oldali megvaldsitishoz az ASP.NET Core keretrendszer
hasznalataval keriilt sor. Az architekturdlis valtds megvaldsitasanak
legnehezebb 1épése a szerver és kliens kommunikaciéja volt; erre megoldast
nyujtott a WebSocket alapd SignalR protokoll, amely lehetévé teszi az
alkalmazas altal elvart magas frissitési rataju és kozel valds idejl
kommunikaciot a felek kozott.
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Ezzel lehet6vé valt a korabban emlitett egyideji munkamenetek
megvaldsitasa.

4. abra: Web szerkeszto feliilete

A kliens oldalon egy modern alapokra épiil6 webalkalmazas miikodik.
Megvaldsitasara a React komponens koényvtar és a TypeScript nyelv
segitségével keriil sor; a szerkeszt6 pedig a WebGL-en alapszik.

3. Elért eredmények

A webes platform jelenlegi allapotdban kozel funkcié kompatibilis az
eredeti kliens alkalmazassal, valamint bizonyos teriileteken messzemendkig
meghaladja azt. Képes teljesen valos id6ben a munkamenetek kezelésére, a
grafokon végzett médositasok és egyéb miiveletek szinkronban tartasara.

Természetesen a projekt korai fazisa, valamint egyediili fejlesztése miatt
az analizis eszkdzok még szamottevé része nem Kertlt megvaldsitasra,
valamint a felhasznaldi feliilet is sok terilileten hidnyokban szenved.
Mindennek ellenére ezek jelentds részének technoldgiai hattere mar
biztositott a kddbazis jelenlegi formajaban is.

A Graphite sok szempontbdl egyediilallé szoftver a kategéridjaban; a
korabban nehezen vizsgalhaté informacidk és 6sszekottetések kinyerésére ad
lehet8séget, amely szamos teriileten hasznos eszk6zzé teszi. A kodbazis is ezt
reflektalja; konnyedén bévithet6 és modularizalt.
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JegyKalk
KGHSZ

Kocsis Kamilla, Cseri Gabor
Felkészité tandr: Brosch Eva
Berettyotjfalui Szakképzési Centrum Kozgazdasdgi Szakgimndziuma,
4200 Hajdiiszoboszld, Génczy Pdl u. 17.

1. Bevezetés

Szorgalmas, mindenre felkésziilt; csendes vagy éppen hangos; sosem
csinal hazi feladatot, vagy majd ora el6tt, éppenséggel a buszon tlve; aki egy
Otos alat is ki szeretne javitani, de olyan is akad, aki még az egyest is alig, a
diak az didk. Es minden tanulé életében megtorténik az, mikor a jegyeire kell
néznie.

Valaki ugy szereti, ha napra pontosan tudja atlagat, de akadnak olyanok
is, akik félév, évvége utolsé hetén akar csak bosszankodni ezen. Ez mind nem
szamit, hisz mi mindenkinek segiteni prébalunk, akiknek tudasat jegyekben
mérik.

Bevalljuk 6szintén még a legelején: barmennyire is egyszerii, nem
szeretiink atlagot szamitani. Ami nem annak kdszonhetd, mert a jegyeink csak
nagy ritkan akarnak az oOtdsre hasonlitani, hanem mert unalmas és
hosszadalmas. Mennyire egyszer( lenne, ha esténként nem szamolégéppel a
kezilinkben kéne szamolgatnunk az érdemjegyeink atlagat, kideritve igy, hogy
mennyit kell még letenni az asztalra, hogy elérjiik az elvart szinteket. Helyette
inkdbb egy forré teaval a keziinkben belilnénk a kényelmes fotelba, egy
izgalmas kalandregénnyel és nem hagynank hatra a telefonunkat sem.
Ugyanis ezt a borzalmasan unalmas és faraszt6 munkat elvégzi a
telefonunkon talalhaté alkalmazas is.

2. Probléma megoldasanak menete

A kitlizott cél egy konnyen kezelhetd, praktikus és féként szadmunkra
soha nem latott program elkészitése volt. Kezdetben két f6 feladat
megvaldsitasat terveztiik el, ezek a szamolasok megirasa, tesztelése, valamint
az adatbazis felépitése volt. Ezt a két feladatot felosztottuk egymas kozt.

2.1. Szamolasok

A matematikai szamolasokat el6szor Netbeansben irtuk meg, ekkor még
konzolon keresztil irattuk ki és kértiik be a sziikséges adatokat.
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2.2. Adatbazis

A programunk adatbazisat SQLite-ban irtuk. Az adatbazis megirasa soran
torekedtiink arra, hogy kevés tarhelyet foglaljon. Igyekeztiink elkertilni benne
aredundanciat és a vele jaré anomaliakat.

2.3. A program miikodése
A JegyKalk fémeniijében 4 opci6 koziil valaszthatunk. Mindegyik
lehet6ség kiilonbozo feladatok ellatasara szolgalnak.
2.3.1.Hozzaadas meniipont

A program miikodésének megkezdése el6tt sziikséges felvenni azokat a
tantargyakat és a hozza fliz6d6 jegyeket, dolgozatokat, amelyeket szeretnénk,
ha tartalmazna a program adatbazisa. Azonban a JegyKalkban nem sziikséges
azonnal megadnunk ezeket az adatokat, ahhoz, hogy elmentésre keriiljon a

7
tantargy.
. . Dolgozat Hozzadas:
Jegyek / Tantargyak Hozzaadéasa Uj Tantargy Felvétele
Vélassz tantdrgyat: Asze -
Vélassz tantargyat: Asze v Tantérgy neve:
Dolgozat neve:
UJ TANTARGY FELVETELE i
Célkitazés: 5 v Vélassz détumot:
Kapott 5 . ’ < March 2019 >
érdemjegy: Jegyek darabszama: s moT ow T F s
5 4 3 2 1
2
— Q@ ¢ s

wow® ® oW oa
HOZZAADAS u x5 % ¥ B » W
HOZZAADAS -
0 © 0 ©

Jegy / Tantérgy Dolgozat Jegy / Tantérgy

1. abra: Hozzaadas kinézete
2.3.2.Gyors Szamlalas meniipont

Mi torténik akkor, ha valaki nem akarja naprél napra végigvezetni
tanulmanyait, viszont szeretné tudni, hogy milyen kozel vagy éppen tavol all
ahhoz, hogy atlaga megvaltozzon? Erre a problémara is megoldast talaltunk
ebben a mentipontban. Ha a felhasznalé megadja a szamolasokhoz sziikséges
adatokat, egy kattintassal megtudhatja a valaszt éget6 kérdésére.
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Jegyelemzés

Gyors Atlagelemzés 3 O E
[rantérgy 4tlaga L
MEGYJEGYZES: Tobb tzedesiey = pontosab szémolés

(3.05684)
Jelenleg e a jegyre dllsz: 3.0
Jegyek darabszéma

— ) Ajavitéshoz szikséges: A rontashoz sziikséges
FONTOS: Egy témazérot két jegynek szamol
9 Jegyr U OT0SOK széma EGYESEK szama

3 3

P vagy - vagy
NEGYESEK széma. KETTESEK széma

10 8

2. abra: Gyors szamlazas kinézete
2.3.3.Jegyek és Dolgozatok meniipont

Ebben a meniipontban tekinthet6ek meg a mar felvett tantargyak jegyei
és a hozza kapcsol6dé dolgozatok listdja. Ha kivalasszuk a tantargy nevét a
listdban, megjelenithet6 az adott tantargyhoz f{iz6d6 adatok, ha pedig az
Elemzés gombra kattintunk, azokat az adatokat lathatjuk, amelyen az egész
program f6 célja és haszna nyugszik. Ha a Dolgozatok almeniit valasszuk,
kilistdzva tekinthet6 meg a rank varé dolgozatok, valamint ahhoz a

tantargyhoz tartozé célkitiizés és atlag.

“ e

Asze: Vezérlési szerkezetek 2019/3/6
Atlaga: 3.33 Halézat: Il tétel 2019/3/14

Halézat: 9. fejezet 2019/3/8

Jegyei:
Irodalom: Szép Emé tétel 2019/3/4
5 4 3 2 1
Oty 16 e L o Irodalom: Radnoti tétel 2019/3/11
Dolgozatok: Jelenleg nem Nyelvtan: 2. 7. 8. tétel 2019/3/7

vérhaté.
Német: 2. téma 2019/3/13

Német: 2. téma 2019/3/19

_ Torténelem: I, parifortétel 2019/3/6

- s - ©

Tantérgyak Dolgozatok
Tantérgyak Dolgozatok

3. abra: Jegyek és Dolgozatok kinézete
2.3.4.Torlés meniipont

A felhasznal6 a Torlés meniipontban ismét kilistazva a felvett adatokat a
tantargy fontossaganak csokkenése vagy éppen a tantargy megsziinése miatt
konnyen és egyszer(en, egy kattintassal kitorolheti.
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2.4. Nehézségek

Szamunkra az Android Studio teljesen ismeretlen volt, igy nem tagadas,
hogy szamos nehézséggel kellett megkiizdeniink, valamint ennyire dsszetett
adatbazist se allitottunk még 0Ossze. Annak ellenére, hogy a program
megirasahoz nélkildzhetetlen tudasnak csak az egyik részével: az objektum-
orientalt programozassal voltunk tisztdban, ugy gondoljuk sikeriilt az
elvarasoknak megfelelGen teljesiteni.

Az els6 nehézségeket az adatbazis és a feliilet 6sszekotése jelentette,
majd az, hogy a Fragmentek megfelel6en kommunikaljanak egymassal. Ehhez
a Bundle-t hasznaltuk.

A kovetkezd nehézséget a feliilet kialakitasaban talaltuk, hisz fontos, hogy
jol érthetd és konnyen kezelhetd legyen.

3. Elért eredmények

Az els6 hetekben autodidakta médon igyekeztiilk megtanitani magunkat
az Android Studio haszndlatdra, ennek koszonhetSen rengeteg egyéb
programot megirtunk a konnyebb megérthetéség végett. Ugy gondoljuk
megérte minden faradalmat, hisz fontos szempontjaink ko6zé tartozott a
konnyebb elérhetfség, igy jo oOtlet volt a mobiltelefonokat megcélozni.
Mindazok mellett, hogy fontosnak tartjuk a kinézetét és az egyszerii
kialakitasat, a programot igyekeztiink a legegyszeriibben megoldani. Noha a
program alapja az atlagszamitas, annal sokkal tobb mindent képes kiszamolni
és erre is szerettiik volna a figyelmet iranyitani. A tantargy jegyeinek
elemzésével olyan fontos dolgokra figyelhetiink, mint az atlag rontadsanak
veszélye, a javitds kozelsége, valamint a dolgozatok idépontjanak
lementésével a felkésziilés észben tartasa is konnyebbé valik.

Mind a hibak észrevételét és a feliilet egyszeriibb felépitését didkoknak
koszonhetjik, akik mai napig rendszeresen hasznaljak programunkat, és
mindig igyeksziink az 6k véleményiik alapjan médositani azt.

Visszatekintve az elmult hdnapokra, szamos fontos dolgot tanultunk,
mind az objektum-orientdlt programozdsban, mind a megbeszélések,
Otletcserék szervezésében és tovabb erdsithettiik a csapatmunkaban val6
képességeinket. Ugy gondoljuk, programunk tobbet adott, mint lexikalis
tudas, hisz jo érzés olyat késziteni, amire kdrnyezetiinkben nagy sziikség van.
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