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> Mobil platformok eltérésége

» Platform fliggetlen alkalmazasfejlesztés mobil
eszkozoOkre: Java ME

> Mobil eszk6z6k egyedi képességei:
m Gazdag haldzati technoldgiak
= Mobil telefon mint mozgas és hangérzékel6
m Robot tavvezérlés Bluetooth alapokon
> A Java ME és a Google Android kapcsolata
> Egységes Mobil Keretrendszer
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> Mobil készlilékek rohamos fejlédése
> Fejlédés fébb irdanymutatoi

m Halézati kommunikaciok tamogatasa

m Szamitaskapacitas

m Rendelkezésre all6 memoaria

> A fejl6dés f6 mozgatorugoja a mobil szoftverek iranti

igény
> Egyre jelentésebb a szerepe a mobil
szoftverfejlesztésnek

m Eltéré szemlélet és mddszerek (fix gépekre valo fejlesztéshez

viszonyitva)

> Probléma: jelentds eltérések a mobil platformok kdzott

© BME-AAIT 2009 NJSZT Szoftvertechnoldgiai forum
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Mobil készulékek altalanos tipusai

> Tipusok altalanositva:

m ,Egyszerl mobilkészllék”
o Beszédatvitel, SMS, Java

m Okostelefon (smartphone)

o Naptar, email, fejlett
szervez6funkciok
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m PDA (Personal Digital Assistant) Egyszerl  Okostelefon
Lo ar g o mobilkészilék
o Erint6képernyd

> Egyre inkabb elmosodnak
a hatarok (pl. PDA-
telefon)
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Mobil eszkdzok és platformok
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> TObb iranyu fejl6dés
m Eltér6é hardware képességek
m Eltéré tamogatott technolégiak
m Jelentdsen eltérd platformok a PC-s vilaghoz képest
» F6bb mobil platformok (2008-as adatok): symbian
= Symbian — 52.4% Sy

Mobile P

m iPhone —8.2%
m Linux -8.1%

= Windows Mobile — 11.8% '

A

—

m Google Android — Az els6 eszkdz 2008 utolsé negyedévében

jelent meg p
> Java ME: az értékesitett eszk6z6k kbzel 80%-a tamogatja _‘-':i)
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Készulékeladasok

> A piac telit6dik!

> Mig 2006-ban még 15.7%-al tébb késziléket
adtak el mint 2005-ben, 2011-re mar csak
3%-0s ndvekedést varnak

> Jelenleg legnagyobb piac Kina és Latin-
Amerikai, de ezek is el6bb-utdbb telitédnek

> Egyre nagyobb az értéke a mobil
szoftvereknek, lasd pl: iPhone market,
Android market, stb.
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Mobil eszkdzok szamitaskapacitasa

> TT szamitas adott tizedesjegyig

> Nagysagrendbeli kilénbségek asztali és
mobil processzorok kozott

Késziilék Nokia N93 Nokia N91 ( 2 ‘ Nokia 6630 (== | SE K750i [FF7] | PC
tipusa ww Y

B

=
Processzor ARM11 ARM9 ARM9 ARM9 Intel Core 2

332 MHz 220 MHz 220 MHz 110 MHz Duo
1830 MHz

PI-JAVA 3.702 sec 5.647 sec 5.703 sec 7.18 sec 0.032 sec
PI-Symbian 1.695 sec 2.690 sec 2.710 sec
© BME-AAIT 2009 NJSZT Szoftvertechnolégiai forum 7
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Jelent@s eltérések a mobil platformok kozott

» Tamogatott programozasi nyelvek

> Fejlesztékérnyezetek és eszkdzok (IDE és
Emulator biztositasa)

> Nativ fejlesztés engedélyezése
» Tamogatott eszk6zOk szama
» Alacsony szint( funkciok elérhetésége

> Fejlesztési id6
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Mobil platformok dsszehasonlitasa

Programozasi |Elérheté funkciok | Fejlesztés Tamogatott
nyelv gyorsasaga eszkozok szama
Java ME ¢ Java Atlagos Atlagos Nagyon sok
=
Symbian OS | Symbian C++ |Sok Lassu Sok
symbian
y 0S
Windows | C# T&bb mint 4tlagos | Atlagos Atlagos
mobile  wyger
Android Java T&bb mint 4tlagos | Atlagos ?
iPhone OS | Objective-C Tobb mint 4tlagos | Lassd Kevés
© BME-AAIT 2009 NJSZT Szoftvertechnoldgiai forum 9
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Platformfliggetlen alkalmazasfejlesztés

7

> A platformok eltér6sége miatt komoly igény egy k6zbs
platformra

» Java alapu alkalmazasok alapelve:
m Az operacios rendszerre épll a Java virtudlis gép

m Az alkalmazasok ezen virtualis gépen keresztil érik el az
operdcids rendszer szolgaltatasait

> A fentiekbdl kévetkezik a platformfliggetlenség

Alkalmazas Java alkalmazas
i JIVM
Hardver
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Java platformok
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» Java platformok (,cs6kkené sorrendben”):
m Java EE (Java Platform, Enterprise Edition)
m Java SE (Java Platform, Standard Editon)
m Java ME (Java Platform, Micro Editon)

> A Java ME platformot f6ként beagyazott

eszkdzOkre valo fejlesztéshez talaltak ki, mint
példaul a PDA-k, mobil telefonok, stb.

» Szabvanyositott API (Application Programming
Interface)-val rendelkezik, de az osztalykényvtar
és a tdmogatott fliggvenyek korlatozottak

=
e
© BME-AAIT 2009 NJSZT Szoftvertechnolégiai forum 11
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A Java ME technoldgia
> A technoldgia elemei:
m Konfiguracié: CDC, vagy CLDC
= Profil: MIDP
m Opcionalis csomagok (Java Specificaion Request):
o JSR 75: fajlkezelés
o JSR 82: Bluetooth
o JSR 172: Webservice
o Stb.
> Ezen elemekbdl épll fel a teljes Java
futtatokdrnyezet (JRE, Java Runtime Edition) a
mobil késziilékeken £
=
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A Java ME technolégia jellemzoi

> Célja: lehetévé tegye Java alkalmazasok futtatasat
eltéré tipusu és képessegl készilékeken
> Nehézségek: tipusok és platformok kilonbdzésége
m Eltéré kijelz6 méret és felbontas

m Eltéré mennyiségl és altalaban korlatozott meméria
(0.5-8 MB)

m Jelentds kilénbségek a szamitaskapacitasban

> Minden platformra kilon Java virtualis gép készl,
melyek eltéré6séget mutatnak egymashoz képest

=’
e
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Java ME eldnyei és hatranyai

> EI6nyOk:
m Rugalmas felhasznaloi felllet
m Robosztussag
m Halbzati és off-line alkalmazasok tamogatasa
m Halbzati protokollok tdmogatasa
> Hatranyok:
m Alacsony szinti funkciok elérhetéségének

hianya ¢
m Virtudlis gép miatti overhead =’
© BME-AAIT 2009 NJSZT Szoftvertechnolégiai forum 14
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Felhasznaléi felllet Java ME platformon I.

'APPLIED MOBILE RESEARCH GROUP

> Kilénbésen nehéz feladat az eltérd
kijlez6tipusok miatt
> KOlénféle technikak:
m Alapértelmezett fellleti elemek
m Manudlis rajzolas (SUN LWUIT)
m Vektorgrafikussag tAmogatasa (JSR-226)

© BME-AAIT 2009 NJSZT Szoftvertechnoldgiai forum
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Felhasznal6i felllet Java ME platformon II.
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Alapértelmezett Manualis Vektorgrafikus ({
GUI elemek rajzolas technologia =)
~ S—
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Mobil eszk6z6k egyedi képességei I.

> Rendkivil sok beépitett eszkbz, mely
lehetéséget nyit Ujszerl alkalmazasok
készitéséhez

> Kllénféle haldzati technologiak:

= Mobil halézatok: 2G, 3G, nagysebességd fel
és letdltés

= Bluetooth: révid hatétavi, de népszerii (3]
m WLAN: tipikusan IP alapu hal6zatokhoz  (JFi)

© BME-AAIT 2009 NJSZT Szoftvertechnolégiai forum 17
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Mobil eszk6z6k egyedi képességei II.

> KUlonféle multimédia eszkdz és funkcid

tamogatasa: & "y
= Kamera &=
= Mikrofon j

= Zene és video lejatszas %

> Mobiltelefon egyedi modon val6 felhasznalasa
Mobiltelefon mint mozgas és hangérzékeld

Robot tavvezérlés telefonrol

P2P kliens: adott tartalom egybdl a késziilékre téltheté

Szocialis hal6zatokba valé bevonés: a telefonkdnyv
tulajdonképpen egy ,kis” szocialis halé

© BME-AAIT 2009 NJSZT Szoftvertechnolégiai forum 18
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MobSensor el

» Mozgas és hangérzékel6 mobiltelefonra
m Mintavétel kamerardél és mikrofonrdl
m Mintak feldolgozas és 6sszehasonlitdsa
m Jelentds eltérés esetén riasztas

m Riasztast kivalté kép/hang feltdltése weboldalra

© BME-AAIT 2009 NJSZT Szoftvertechnolégiai forum 19
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MobSensor — érzékeld halozat kialakitasa

> Erzékel6 halozat létrehozasa Ad hoc WLAN
technoldgia segitségével

» KOzponti eszkoz:
m Halbzat fellgyelése

m Egyes riasztok ideiglenes
kikapcsolasa

» Amennyiben az egyik telefon
riasztast érzékel, figyelmezteti
a tobbi készuléket

© BME-AAIT 2009 NJSZT Szoftvertechnolégiai forum 20
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Bluetooth alapu tavvezérlé mobil telefonokra

> Mobiltelefon, mint nem specialis hardver is alkalmas akar
ipari készllekeket iranyitdsara

» Kllénféle vezeték nélklli technolégiak a legegyszeriibb
mobil telefonokban is

> Példa alkalmazasok: NXT Robot, Szokékut fuvokak

0 @ )

© BME-AAIT 2009 NJSZT Szoftvertechnoldgiai forum 21

MobTorrent

» BitTorrent: egyik leghatékonyabb P2P
tartalommegoszt6 technologia @sBitTorrent

m Milyen kdvetelményeket tamaszt egy ilyen
tartalommegoszto?

m Képes-e egy egyszerld mobiltelefon is
bekapcsolodni a BitTorrent halézatba?

> Igen: MobTorrent 1.0 (2009. 02. 09.) —
Java ME alapu BitTorrent kliens

© BME-AAIT 2009 NJSZT Szoftvertechnoldgiai forum 22
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MobTorrent kévetelmények

'APPLIED MOBILE RESEARCH GROUP

> Kovetelmények az eszkdz és platform szempontjabol:
m HTTP és TCP kapcsolat tamogatasa
m F3jlrendszer elérése (mobil eszkdzdk esetén nem ftrivialis)
m Elfogadhaté mennyiségl memoria és rendelkezésre allé
szamitaskapacitas
m Példa: 350 MB tartalom letdltéséhez elegendd csupan 500 KB-1 MB
memoria (BitTorrent protokoll tulajdonsagai miatt)
> Az egyszer( mobil készllékek is eleget tesznek a
BitTorrent kévetelményeinek

3 x|
- (ompleted 3
R

t 102_Phone.torrent

x MyMusictorrent
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A Google Android platform

CH GROUP

> Egy mobil eszkdz képességét a beépitett
hardver és az azon futé szoftverplatform
hatarozza meg

> Google Android: az egyik legujabb

platform
> Cél: egyszerlivé tegyék a mobil szoftverek
fejlesztését
danN>=0ID
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Az Android f0 jellemzoi

> Nem kellett kompatibilisnek lenni egyik
el6z6 platformmal sem

> Szoftverfejlesztés Java nyelven
(gyakorlatilag Java SE)

» Alacsonyszint( funkciok is kbnnyen

elérhetbk
> Az alkalmazasok egyenranguak ’
danN>=0ID

Db A Department of Automation and Applied Informatics 1“'“““'1
s MM Budapest University of Technology and Economics EA\\
sssssssssssssssssssssss
Google Android
Gl @ 9:03PM
(e 200 138 F4 6 61N 75 KB ES i 1O
GO IR R R Tl Bl (U B (O B
ASDFGH] KL &
£z X CVBNM o
e - /
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Az Android és a Java ME kapcsolata

» Hasonldésagok

m Kbézbs nyelv

m Uzleti logika
m Alkalmazasok szerkezete
> Eltérések
m Felhasznaldi fellilet
m Halézati kommunikacio
m Fjlkezelés
» Tapasztalat: Legtébb Java ME-s alkalmazas Uzleti logika
része, gyakorlatilag a kod megvaltoztatasa nélkdl

felhasznalhatd az Android platformon, példaul
MobTorrent

© BME-AAIT 2009 NJSZT Szoftvertechnoldgiai forum 27
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Egységes Mobil
Keretrendszer

Common Mobile Platform
(CMP)

2009.04.03.
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Egységes mobil keretrendszer - célkitiizés

» Egyszer tervezzik meg az alkalmazast és az
minél tébb mobil platformon fusson

> Fejlett programozéi tudas nélkil lehessen leirni az
egyszeriibb mobil alkalmazasok mikédését

> Tipikusan adat- és kommunikacio-intenziv
alkalmazasok esetére

> Megoldas: mobil alkalmazas leirdsa
egy k6z6s XML nyelven, majd ebbél
kbézvetlen kédgeneralas mobil
platformokra

Kozos XML alapt
leiras

V4

: i et T e ot Windows Mobile
Java ME alkalnazis Symbian alkalmazas el
© BME-AAIT 2009 NJSZT Szoftvertechnolégiai forum 29
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Tamogatott teriiletek és platformok

> TerUletek:
m Felhasznaloi felllet
m Adattarolas és adatkotés
m Hal6zatkezelés és protokoll leiras

> Platformok: Java ME, Symbian, Windows ;é;
Mobile Java
symbian
y 0S

iy

Windows

Mobile

2009.04.03.
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Felhasznaléi fellilet

» Gazdag felUletleiras XML segitségével

> A mobil platformok k6z0s elemeinek
tamogatasa

> Semmiképp ne kelljen a fellletleirast egyik
platformhoz se igazitani

© BME-AAIT 2009 NJSZT Szoftvertechnoldgiai forum 31

Felhasznal6i felilet példa

<Form> it [ )|
<StringlItem name=,username”/> | [t
. . TesaFiekd
<TextField name=,usernameinput”/> | |
</Form>
+
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> A felhasznaldi fellleten megadott adatok
tarolasa és elérhetbvé tétele mas modulok
szamara (példaul a hal6zatkezeld)

> Adatok elmentése és betdltése alkalmazas
Ujrainditasakor
> Adattar kezelése

© BME-AAIT 2009 NJSZT Szoftvertechnolégiai forum 33
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Halézatkezelés és protokolleiras

> TObbféle kommunikaciéos modszer
tamogatasa: TCP/IP, HTTP, jbv6ben
Bluetooth

> KOldhet6 és fogadhato lizenetek
modellezése

> Uzenetek helyes kiildési és fogadasi
sorrendjének leirasa (gyakorlatilag a
kommunikacids protokoll megadasa)

© BME-AAIT 2009 NJSZT Szoftvertechnolégiai forum 34
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Haldzati leiras példa

<networkdescription>
<init>
<type>TCPIP</type>
<side>client</side>
<name>MyTest</name>

</init>

<networksettings>
<defaultip>127.0.0.1</defaultip>
<defaultport>10000</defaultport>

</networksettings>

<messages>
<message name="profilmessage" type="text" direction="sendreceive"
terminator="CR">
#name$<arg name="name" type="String"/>
Stel$<arg name="tel" type="String"/>
Semail$<arg name="email" type="String"/>#
</message>
</messages>

</networkdescription>

© BME-AAIT 2009 NJSZT Szoftvertechnolégiai forum 35
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Modellez6 eszk0z tamogatasa

> Minden fejlesztékdrnyezet biztosit
valamilyen tervez6 eszkozt, hogy
megkdnnyitse a fejlesztést

> Példaul NetBeans, Visual Studio: Ul
Designer

> CMP esetében is szllkség van egy ilyenre,
mely a megrajzolt Ul vagy kommunikacids

784

modellbél az XML-t eléallitja

© BME-AAIT 2009 NJSZT Szoftvertechnolégiai forum 36
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Modellezés tamogatasa - példa

Ul modell Generdélt feliilet a telefonon

state

% Activenotes/
W CTIES/
% Documents/

Back}Browse
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Osszefoglalds

> Mobil platformok eltér6sége megneheziti a
fejlesztést

> Egységes mobil keretrendszer
» Java ME platform jelentésége
> Egyszerl mobil eszk6zdk képessége is jelentds

> Mobil készllékekben rejl6 lehetéségek hatékony
kiaknazasa
= MobSensor

Téavvezérl6

m Szocialis halézatokban vald részvétel
m P2P hélézatokban val6 részvétel: MobTorrent
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Koszonom a figyelmet!

9
<

» Tovabbi informacidk:

m http://amorg.aut.ome.hu/
» E-mail cim:

m peter.ekler@aut.bome.hu
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