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Adatbán ás at általábanAdatbányászat általában

• Óriási számú adat (telefon, LHC)
• Technikai problémák
• Gyűjtés és tárolás• Gyűjtés és tárolás 
• Tisztítás
• Lekérdezés
• Csoportosítás 

J i blé ák• Jogi problémák



AlapfogalmakAlapfogalmak
• Csúcsok
• Élek

• Utak
• Összefüggőség• Élek • Összefüggőség



Hálózatkutatás – modern gráfok 
l éelemzése

• World Wide Web (Barabási)
• Internet
• Szociológiai hálók (blogok közösségi lapok )• Szociológiai hálók (blogok, közösségi lapok,…)
• Üzleti kapcsolatok
• Biológiai hálók (gének, járványterjedés, táplálkozási)

Közös jellemzők?j

Ki ilá áf kKisvilág gráfok



Kis ilág gráfokKis-világ gráfok

• Kevés élük van (konstans x pontszám)
• Kicsi az átmérőjük (kézfogás 6, www 19)
• Sűrűsödések (háromszögek) vannak• Sűrűsödések (háromszögek) vannak
• A fokszám eloszlás hatványtörvényes y y



Klass ik s és kis ilág gráfokKlasszikus és kisvilág gráfok

Erdős-Rényi Zacharyy y



Klas tere ésKlaszterezés

Al f l ( h ló l k t ítá )• Alapfogalom (=hasonló elemek csoportosítása)
• Elvi lehetetlenség (Kleinberg)g ( g)
• A gyakorlatban jó algoritmusok

Háló l ú kl é• Hálózat alapú klaszterezés
• RajzRajz



Példa klas tere ésre (Ne man)Példa klaszterezésre (Newman)



Kö össégekKözösségek

Család

Munka-
társakBarátok



Al lról építke ő eljárásokAlulról építkező eljárások 

Beillesztjük, ha f(A, x) ≥ c(|A|)

Itt f egy  távolságfüggvény, c paraméter



A Zachar gráf klas tereiA Zachary gráf klaszterei

• Az 1978-as vizsgálat 
kö b kl bközben a  klub 
kettévált.

• A piros és kék az 
egyik a zöldegyik, a zöld, 
rózsaszín a másik.

• A stabilitás fontos 
kérdés egyes gy
alkalmazásoknál.



A Zachar nag kö össégeiA Zachary nagy közösségei

• Két nagy közösség 
1 t (j áaz 1-es pont  (japán 

mester),a másik a két 
segédje, 33-34 körül.

• A piros közösség• A piros közösség 
miatt kerül a 3-as 
pont a helyérepont a helyére.

• Kérdés: van-e még g
kritikus fontosságú 
pont?pont?



Kisebb kö össégekKisebb közösségek

• Vannak kisebb 
kö ö é k iközösségek is 
részben az 1-es 
pont köti őket össze, 
ill. itt a 32-es.ill. itt a 32 es. 



Kö össég mets et gráfKözösség metszet gráf

• A metszet gráfban 
á ó tvan egy vágópont. 

Ez az {1, 3, 9, 33} 
közösség. A többi 
közösség intenzívközösség intenzív 
kapcsolatban áll a 
vele egy oldalonvele egy oldalon 
levőkkel.



A kritik s kö össégA kritikus közösség

• A  {1, 3, 9, 33} 
kö ö é A 3 éközösség. A 3-as és 
a 9-es pontnak 
kellett súlyos 
döntést hozni. Adöntést hozni. A 
közösségek 
vizsgálata nélkül avizsgálata nélkül a 
9-es pont szerepe 

tá h tó f lnem tárható fel.



Erdős Rén i gráf klas tereiErdős-Rényi gráf klaszterei

Jellemező:
• Nincsenek „éles” 

klaszterhatárokklaszterhatárok
• A gráf g

lényegében 
homogénhomogén.



KözösségekKözösségek 

Erdős-Rényi Zachary



Esettanulmány – közösségi háló



Klaszterek



Közösségek-klaszter kiterjesztése



Közösségek - klaszteren belüli 
kö ö észoros közösség



Közösségek –
N h á ” kö ö éNem „hagyományos” közösség



Közösségek – egy „nyilvánvaló” 
kö ö éközösség



Közösségek – egy látszólag 
k í ű” kö ö é„sokszínű” közösség



Közösségek – a közös hobby 
jereje



Közösségek – a családi 
kit j té ”„kiterjesztés”



Közösségek – hallgatói-oktatói 
k l tkapcsolat



Közösségek – dolgozói kapcsolatKözösségek dolgozói kapcsolat



Közösségek – „óriás” közösségKözösségek „óriás  közösség



Kö össégi statis tikákKözösségi statisztikák



Alkalmazás-attributum predikcióAlkalmazás attributum predikció
Inicializálás



Attributum predikcióAttributum predikció
Eredmény



Attributum predikcióp
Statisztika



Üzleti célúÜzleti célú 
lk l á kalkalmazások 

í á- Adattisztítás
- Keresztértékesítés- Keresztértékesítés

- Ügyfél szegmentáció



Adattis títás de d plikálásAdattisztítás – de-duplikálás

• Alapfeladat: Vállalati adatvagyonban ügyfél-
redundancia kiszűrése (adatbázisbaredundancia kiszűrése (adatbázisba 
többszörösen felvitt ügyfelek beazonosítása, 

di ító h á d lé )egyedi azonosító hozzárendelése)
• Jellemző megoldás: egy olyan g gy y

szabályrendszer (távolság-függvény) 
kidolgozása mely két ügyfelet akkor rendelkidolgozása, mely két ügyfelet akkor rendel 
össze, ha a közöttük lévő távolság kisebb egy 
előre meghatározott értéknélelőre meghatározott értéknél.



Mi itt a gráf?Mi itt a gráf?
• Csúcsok: az összes 

meglévő „ügyfél”
É• Élek: két ügyfelet akkor 
kötünk össze, ha a 
szabály rendszer y
szerint „kicsi” a 
távolság közöttük.

• Az élekhez súlyok is 
rendelhetők („távolság” ???? ( g
két ügyfél között) – így 
az élek száma 
ritkítható amennyibenritkítható, amennyiben 
csak azokat az éleket 
húzzuk be, ahol két 
ügyfél nagyon hasonlít

Ügyfelek, 
akik 
hasonlítanak ügyfél nagyon hasonlíthasonlítanak



Netfli DM ilágbajnokság”Netflix – „DM világbajnokság”

• Alapadatbázis: egy videó kölcsönző adatai, 
benne 480 000 ügyfél akik 17 000 film közülbenne  480.000 ügyfél, akik 17.000 film közül 
választhatnak. Ami rendelkezésre áll:

• Egy adott ügyfél milyen filmeket 
kölcsönzött ki?

• Mikor kölcsönözte ki?
Mil k é ték lt fil t?• Milyennek értékelte a filmet?

• Szűrés: csak azokat elemeztük, akik legfeljebb , g j
50 filmet kölcsönöztek ki



Mi itt a gráf?Mi itt a gráf?
• Csúcsok: a 

kikölcsönözhető 
filmek

• Élek: két film között 
akkor van él, amikor 
legalább 4 ügyfél 
kivette mind a két 
filmet

• Közösség: azon 
filmek kerülnek egy 
közösségbe, amiket 
gyakran vesz ki 
egyazon személy



Kö össég indiai filmek (11 db)Közösség: indiai filmek (11 db)
A vizsgált közösség:A vizsgált közösség:
• Kuch Naa Kaho (2003)

Chalte Chalte (2003)• Chalte Chalte (2003)
• Phir Milenge (2004)
• Mujhse Shaadi Karogi (2004)
• Rakht (2004)( )
• Khakee (2004)
• Hulchul (2004)Hulchul (2004)
• Lakshya (2004)

Dil N Ji A K h (2004)• Dil Ne Jise Apna Kahaa (2004)
• Yuva (2004)
• Raincoat (2005)



Regress ió indiai filmekRegresszió - indiai filmek 
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Köszönöm a figyelmet!


