Adatbányászat: követelmények

Az elérhető összpontszám 100, ami a gyakorlaton elérhető 50 pont és a vizsgán kapható 50 pont összege. Az aláírás feltétele 30-30 pont elérése gyakorlaton és vizsgán egyaránt.

Értékelés: 

60-70:  2

70-80:  3

80-90:  4

90-100:5

Előadás: szóbeli vizsga az előadás anyagából

Gyakorlat: egy adatbányászati feladat elvégzése, dokumentálása és szóbeli ismertetése. A hallgatók 3 fős csapatban (illetve kényszer estén 2 fős csapatban) oldják meg a kidolgozandó munkát. Az adott feladathoz tartozó adatbázisokat, a feladatra felépített modellt, valamint az elért eredményeket futtatható, reprodukálható módon, dokumentálva egy adathordozón (CD DVD) kell átadni legkésőbb a szorgalmi időszak utolsó előtti gyakorlati időpontjában. Erre kapható maximális pontszám 035 pont. Az alkalmazott módszerekről és az elért eredményekről rövid bemutatót kell tartani. Az erre kapható maximális pontszám 15 pont.

Tematika

Előadás tematika:

1. Adatbányászat fogalmának „körülírása”, más elnevezések (Knowledge Discovery), részterületek, határterületek, jellegzetes feladattípusok az adatbányászatban, tipikus eszközcsoportok a feladatok megoldásához, adatbányászati szoftverek, konferenciák, versenyek, adatbázisok, szakirodalom.

2. Jellemzők kinyerése: Hasonlósági mértékek, távolságok, Sztring keresés, sztring illesztés, szerkesztési távolság, BLAST, DTW

3. Nagydimenziós jellemző-tér néhány érdekes tulajdonsága

4. Dimenziócsökkentés, jellemzőtér transzformációk, LLE, Multidimensional Scaling, LDA, PCA, ICA

5. Jellemző-szelekciós eljárások

6. Klaszterező eljárások, k-means, k-center, fuzzy C-means, hierarchikus módszerek, UPGMA

7. Regressziós módszerek (lineáris, nemlineáris, logisztikus)

8. Osztályozási problémák, típusok, alapfogalmak, generatív és diszkriminatív osztályozás, egyosztályos tanulás, kétosztályos és többosztályos tanulás típusai, rangsorolás, kiértékelés (mértékek, ROC, AUC) (kereszt-validáció, train-test-evaluation vágás, túltanulás, zaj), összehasonlítás

9. K-legközelebbi szomszéd módszerek

10. Döntési fák az adatbányászatban, random forest

11. Statisztikai modellek az adatbányászatban, Naiv Bayes, GMM, Parsen estimator

12. Neuronhálók az adatbányászatban (többrétegű perceptron hálók, különböző aktivációs fgv-ek, Radial Basis Network, ...)

13. SVM (kernel módszer megemlítése)

14. Szavazásos módszerek (voting), bagging, boosting

15. HMM

16. WEB- és Text-Mining

1. Gyakorlat tematika:

2. Ingyenes adatbányászati szoftveren keresztül ismerkedés a jellemzőkinyeréssel, attribútum szelekciókkal, jellemzőtér-transzformációk felhasználásával, adatok tisztításával és szűrésével, vizualizációs lehetőségekkel, valamint különböző modellező és gépi tanuló eljárások használatával, és paraméterezési lehetőségeivel.

3. Önálló projektmunka keretében mindenki számára kötelező egy előre megadott adatbázison megfelelő eredmény elérése. Konzultációs lehetőség igénybe vehető.

Link a projektfeladat leírásokhoz:

http://www.inf.ed.ac.uk/teaching/courses/dme/html/datasets0405.html

(A „less interesting datasets” alá eső dolgokat ne nagyon nézzétek, anélkül is van 17 különböző).

Onállo témával is elő lehet állni.

Szakirodalom:

Magyar nyelvű:

· Jiawei Han, Micheline Kamber: Adatbányászat (koncepciók és technikák)

· Pieter Adriaans, Dolf Zantinge: Adatbányászat. Budapest, 2002, Panem Kiadó.
· Tikk Domokos: Szövegbányászat

· Dr. Bodon Ferenc: Adatbányászati algoritmusok http://www.cs.bme.hu/~bodon/magyar/adatbanyaszat/tanulmany/adatbanyaszat.pdf

· Futó Iván: Mesterséges intelligencia 

· Russell, S. - Norvig, P.: Mesterséges intelligencia modern megközelítésben

Neuronhálók:

· Raul Rojas: Neural Networks. A Systematic Introduction. http://page.mi.fu-berlin.de/rojas/neural/

· Włodzisław Duch & Norbert Jankowski: Survey of Neural Transfer Functions ftp://ftp.icsi.berkeley.edu/pub/ai/jagota/vol2_6.pdf
RBF hálók:

· Chen, S., Cowan, C. F. N. and Grant, P. M. (1991) Orthogonal least squares learning algorithm for radial basis function networks, http://eprints.ecs.soton.ac.uk/1135/1/00080341.pdf
LLE, MDS:

· Sam T. Roweis and Lawrence K. Saul: Nonlinear Dimensionality Reduction by Locally Linear Embedding, http://www.sciencemag.org/cgi/reprint/290/5500/2323.pdf
· Andreas Buja at al: Interactive Data Visualization with Multidimensional Scaling, http://www-stat.wharton.upenn.edu/~buja/PAPERS/paper-mds-jcgs.pdf

