Adatbanyaszat projectmunka dokumentacio
Lakodkocsi biztositasi adatok

A FELADAT

Referencia cikk:
Lakoékocsi biztositasi adatok

Problémakor:

Ezt az adathalmazt a Coil 2000 adatbanyaszati versenyen hasznaltak fol a versenyzok. Egy biztositd
tarsasag tligyfeleinek adatait tartalmazza. Az érdekl6dés targya, hogy vajon az érdekl6dé kot -e
lakékocsi biztositast. Lehetséges tigyfelenként 86 adatot tartunk nyilvan: 43 szociodemografiai
osszetevl szarmazik az tigyfél iranyité szamabol, 43 pedig az tigyfél egyéb biztostasi kotvény
tulajdonjogabdl képzddik.

A motivaciot az ligyfelekkel valé levelezés adta. A leveleket csak azoknak az tigyfeleknek akartak
elkiildeni, akik nagy valészinliséggel meg fogjak vasarolni a biztositasi kotvényt. Ennek kovetkeztében
a mélyebb probléma az tigyfeleknek azon részhalmazanak kivalasztasa, akik biztositasi kotvény
vasarlasanak valdsziniisége egy valdsziniiségi kiiszob felett van. (Akikrél tudjuk, hogy mar kotottek
biztositast, azok természetesen ki lesznek véve ebbdl a részhalmazbdl.) A kiiszobszam fiigg a levelezés
koltségétol és a biztositds megkdtésébol szarmazo bevételbdl. Tehat a feladat nem annak megjoslasa,
hogy ki rendelkezik biztositasi kotvénnyel, hanem a tesztadatbazisbol annak a 800 személynek a
kivalasztasa, akinek a legnyagyobb a val6szinlisége a biztositas megkotésére. Minden egyes 800 -as
halmazbdl a biztositasi kotvényesek tényleges szama adja a megoldas josagat.

A feladat:

Adatbanyaszati feladat annak megjoslasa, hogy

- mely iigyfelek a potencialis érdeklodék a lakékocsi biztositasra

- adott személy fog -e kotni lakékocsi biztositast

El6szor is némi probalgatas utjan fel kell deriteni és ki kell analizalni az adatokat.

Az adatok 4brazolas egyfajta betekintést ad az adathalmaz bizonyos sajatossagaiba. Aztuan fel kell
késziteni az adatokat az adatbanyaszatra. Fontos kivalasztani a megfeleld jellemzdket és 4j
tulajdonsagokat konstrualni a meglévokbdl, végiil a nyertes versenyzdjéhez kozeli megoldast talalni.

A feladat célja egy tizleti alapti leirds megaddasa, mely tisztdzza hogy miért kotnek lakdkocsi biztositast
az iigyfelek, és miben kiilénb6znek azok akik biztositast kotnek azoktél akik nem kotnek. A megoldas
felhasznalhatja a regressziés egyenletet, a dontési fat, a neutralis halézatokat, nyelvi leir6 formakat,
grafikus reprezentaciot, vagy egyéb modszereket.

Kihivas, nehézségek:

A jellemz6 kivalasztas és kinyerés nagyon fontos a feladat szempontjabdl. Ezt csak aztutan lehet
helyesen megtenni, hogy tekintélyes mennyiségii id6 lett forditva az adathalmaz megismerésére.

Az adatok ingadozéak: a tanulé adathalmazbdl az tigyfeleknek csak az 5 — 6% -a koti meg a biztositast.
Nincs hidnyos vagy zajos adat.



Az adatbazis:

Az 1.7 MB méretl adatbazis 9823 rekordbol all:

- 5823 tligyfél rekord a tanul6 adatbazisban, tartalmazza azt az informaciét is, hogy az tigyfél kotott -
e biztositast

— 4000 rekord a teszt adatbazisban. Ezekrdl az iigyfelekrdl, csak a verseny szervezdi tudjak, hogy
kotottek -e biztositast.

86 attributum:

— 43 szociodemogréafiai 6sszetevl szarmazik az ligyfél iranyit6 szamabol

- 43 az ligyfél egyéb biztostasi kotvény tulajdonjogabdl képzddik

Részletes leiras az adatokrol:

Az adatokat a Sentient Machine Research holland adatbanyaszattal foglalkozé cég biztositotta, valds

adatokat tartalmaz.

Lényeges file -ok:

— ticdata.txt: tanuld és validalo adatbazis, 5823 ligyfél adatait tartalmazza. Mindegyik rekord 86
jellemzG6bdl all. 1-43 kozott szociodemografiai adatot, 44-86 kozott a termék tulajdonlasabol
szarmazo adatot tartalmaz. A 86. jellemz6 a CARAVAN: mobil otthon biztositasok szama, a
célértek.

— ticeval.txt: teszt adatazis, 4000 iigyféladatait tartalmazza. Formatuma és felépitése megegyezik a
ticdata.txt file -éval, csak a célérték hianyzik bel6le. A versenyz6knek javasolt, hogy csak a
célértéket adjak meg a megoldasban.

- dictionary.txt: a jellemzok és értékeik jelentése az adatszotarban talalhato.

- targets.txt: a jelenleg biztositassal rendelkezd tigyfelek.

Minden adathalmaz tabulatorral elvalasztott értékeket tartalmaz.



A MEGOLDAS

Eszkozok, szoftverek:
Weka, Wekawrapper, OpenOffice Calc

Jellemzokinyerés, reprezentacio:
A cél az, hogy a dimenzioszam ~20 koriili értékre csokkenjen.

1. El6feldolgozas: dimenzio redukcio
Az adatszoétar alapjan egyes jellemzok elhagyhatéak.
o Adattisztitas
Az egymast kizaro logikai értékek koziil csak az egyiket tartom meg.
H-MEFGEKHND Hotsehold-without-ehildren-
15 MFWEKIND Household with children

A jovedelem eloszlasat tiikrozi az atlagos jovedelem is:
37 MINKM30-treome<-30-006-
3E-MINK30645-1rcome-306-45-006-
39-MINKAS75Ineome45-75:-000-
40-MINKF512 Treome 7#5-122:000-

A MINKR23MH-HReome>123-060-

42 MINKGEM Average income

o Jellemzok 6sszevonasa
Vallasok 6sszevonasa vallasos kategoriaba
6 MGODRKRoman-eatholiesee 13-
8 MCODOV-Oi b
O MCODOV-Relisi
0 MCODCE Norelisi
6 MGODRE Religion

Kapcsolatok 6sszevonasa kapcsolatban és egyediilallo kategériak felallitasa
HO-MRELEGEMarried-

1 MRELSA Livi |

2-MREEOV-Otherrelation-

EB-MEAEEEEN-Singtes

10 MRELRL Relation

Képzettség 6sszevonasa egy, szameértékkel jellemzett kategoriaba
L6 MOPLHOOG Hich tevel-cdueati

17 MOPLMIDD Mediumteveleducati

1S-MOPEHEAAG Lowerleveledueation-

16 MOPLLEVE Level of education

Szocialis helyzet 6sszevonasa egy, szameértékkel jellemzett kategériaba
25-MSKA-Seeial-elassA-

26-MSKkB1-Secial-elass Bt

27-MSKB2 Secial-elass B2-



28 MSKESocial-class-&-
20MSKD-Seeial-class DB
25 MSKCL Social class

2. Jellemz6szelekcid
A meglévo biztositas jobban tiikrozi a biztositas kotésére vald hajlanddsagot, mint a
megkdtott biztositasok szama (ahol nem altalanos és nem auté biztositasrél van sz0).
44 PWAPART Contribution private third party insurance see [.4

16 PWAL AND-Contributionthird . (asrieuliure
47 PPERSAUT Contribution car policies

48 PBESAUT Contribution delivery van policies

49 PMOTSCO Contribution motorcycle/scooter policies

50 PVRAAUT Contribution lorry policies

51 PAANHANG Contribution trailer policies

52 PTRACTOR Contribution tractor policies

53 PWERKT Contribution agricultural machines policies

54 PBROM Contribution moped policies

55 PLEVEN Contribution life insurances

56 PPERSONG Contribution private accident insurance policies
57 PGEZONG Contribution family accidents insurance policies
58 PWAOREG Contribution disability insurance policies

59 PBRAND Contribution fire policies

60 PZEILPL Contribution surfboard policies

61 PPLEZIER Contribution boat policies

62 PFIETS Contribution bicycle policies

63 PINBOED Contribution property insurance policies

64 PBYSTAND Contribution social security insurance policies



3. Adatok transzformalasa
A vallasos oszlopot a kdvetkezd 6sszevonassal és transzformacidval helyettesitettem:
6 MGODRKRoman-catholiesee 13-
4 MCODOV-O Lo
O MCODCE Norelisi
6 MGODRE Religion: if (#6+#7+#8>#9) TRUE else FALSE

A kapcsolatban oszlopot a kdvetkez6 dsszevonassal és transzformacioval helyettesitettem:
HO-MRELEGEMarried-

1 MRELSA Livi |

2-MREEOV-Otherrelation-

B3 MFALEEEN-Singles-

10 MRELRL Relation: if (#10>#13 OR #11>#13 OR #12>#13) TRUE else FALSE

A haztulajdon gyerekkel oszlopot a kovetkezd transzformacioval helyettesitettem:
L4 MECEKIND Hotseholdwitl Litd
15 MFWEKIND Household with children : if (#15>#14) TRUE else FALSE

A képzettségre 1-3 értékkel a legmagasabb végzettséget jellemzem:
. k
JHIGPHHEEM%' leveled .
S MOPEEAAG Lewerteveledueation
16 MOPLLEVE Level of education:
switch max(#16,#17,#18) case#16: 1; case #17: 2; case #18: 3;

26-MSKkBt+-Seetatetass B+

27 MSKB2-Seetal-elass B2

28 MSIcE-Seetatetass &

20-MSKkDb-Seetat-elass B-

25 MSKCL Social class
switch max(#25,#26,#27,#28,#29) case#25: A; case #26: B1; case #27:
B2; case #28: C; case #29: D;

A kovetkez6 mezok értékei 0..9 egész szamok. A mez6k logikai értéket tartalmaznak, ezért
logikai értékre konvertaltam, ahol O: False, 1..9: TRUE

30 MHHUUR Rented house

31 MHKOOQOP Home owners

32 MAUT1 1 car

33 MAUT?2 2 cars

34 MAUTO No car

35 MZFONDS National Health Service

36 MZPART Private health insurance

A célfiiggvény 0-1 értékeket vehet fol. A lakdkocsi biztositast kotott attribitumot jobban
kifejezi az igen/nem érték. Ezért a O: yes, 1: no értékekre cseréltem.



Diszkretizalas: nincsenek valos értékl adatok.

Adattisztitas: nincsenek zajos vagy hianyzé adatok.

Szamossagcsokkentés: lehet6ség lenne heurisztika alapjan az adatok csokkentésére.

Pl.: mindenki rendelkezik hazzal, és a 3 -nal tobb hazzal rendelkez6k nem kotottek lakdkocsi
biztositast, ezért a 3 -nal tébb hazzal rendelkezdk adatai tordlhetéek lennének, de a viszonylag
kevés rekordszam miatt nem szeretnék torélni.

Normalizalas: az adatok tobbsége 0..9 egész értékeket vehet f6l, ezért nem sziikséges.

Adatbazis konvertalas
Az adatbazis TXT file -ban, szdveges formatumban van megadva. A jellemz6 kinyerést és az ARFF
formatumba (attribute-relation file format) konvertalast az OpenOffice programmal végeztem.

1.
2.
3.

ok

OpenOffice Calc tablazatkezel6vel Text Import, az oszlopok Tab -bal szeparalt értékek

A fentiekben leirt torolt attribitumokra oszlopok torlése

A tanulé adatbazisban nem, csak a teszt adatbazisban a fentiekben leirtak alapjan a feladat
szempontjabol irrelevans rekordok torlése sziirdk segitségével

Mentés masként, file tipus: CSV TEXT Kkiterjesztés: .arff

OpenOffice Writer szovegszerkeszt6vel a tablazat elejét sorok besztirdsava kiegészitettem a
Weka éltal definialt fejléccel és megjegyzésekkel

@el ati on caravan

@ttribute MOSTYPE nuneric
@ttribute MAANTHU nuneric
@ttri bute MGEMOW nuneri c
@ttribute MGEM.EEF nuneric
@ttribute MOSHOOFD nuneric
@ittribute M3ODRE { TRUE, FALSE}
@ttribute MRELRL { TRUE, FALSE}
@ttribute MFVEKI ND { TRUE, FALSE}
@ttribute MOPLLEVE {1, 2, 3}
@ttribute MBERHOOG nuneric
@ttribute MBERZELF nuneric
@ttribute MBERBCER nuneric
@ttribute MBERM DD nuneric
@ttribute MBERARBG nuneric
@uttri bute MBERARBO nuneric
@ttribute MSKCL {A B1, B2, C D}
@ttribute MHHUUR { TRUE, FALSE}
@ttribute MHKOOP { TRUE, FALSE}
@ttribute MAUT1 { TRUE, FALSE}
@ttribute MAUT2 { TRUE, FALSE}



@ttribute
@ttribute
@ttribute
@ttribute
@ttribute
@ttribute
@ttribute
@ttribute
@ttribute
@ttribute
@ttribute
@ttribute
@ttribute
@ttribute
@ttribute
@ttribute
@ttribute
@ttribute
@ttribute
@ttribute
@ttribute
@ttribute
@ttribute
@ttribute
@ttribute
@ttribute
@ttribute

@lat a

MAUTO { TRUE, FALSE}
MZFONDS { TRUE, FALSE}
MZPART { TRUE, FALSE}
M NKGEM nuneri c
MKOOPKLA nureri c
PWAPART nuneric
PPERSAUT nuneric
PBESAUT nuneri ¢
PMOTSCO nuneri ¢
PVRAAUT nuneri c
PAANHANG nuneri c
PTRACTOR nuneric
PWERKT nuneric
PBROM nuneri c
PLEVEN nuneri c
PPERSONG nuneri c
PGEZONG nuneri c
PWACOREG nuneri c
PBRAND nuneri c
PZElI LPL nuneri c
PPLEZI ER nuneric
PFI ETS nuneric

PI NBOED nuneri ¢
PBYSTAND nuneric
AWAPART nuneric
APERSAUT nuneric
CARAVAN {yes, no}



BINARIS OSZTALYOZAS

A feladat egy binaris osztalyozasi problémara vezethet6 vissza.

Input, tanuléhalaz (train): adott egy tanit6 halmaz, ami kétféle jellemz&vektorokbdl all: pozitiv és
negativ (jellemzi az objektumot, ill., nem jellemzi azt).

Output egy teszt halmazra: pontok (scores), amik megadjak, hogy az adott tesztvektor mennyire
jellemzi az objektumot, ill., mennyire tartozik a pozitiv objektumok kozé.

Rokon tertilet a regresszioval. A regresszional az altalanos feladat:

Input vektor: X=(X, X5, ..., X,)

Output: Y (valos)

Y-t jésoljuk egy f(X) fiiggvény segitségével tigy, hogy a varhaté hiba E(L(Y, f(X))) minimalis legyen.
Négyzetes hiba: L(Y, f(X)) = (Y - f(X))’

Y: 1, O binaris értékii (1: az osztalyhoz tartozik, 0: nem tartozik az osztalyhoz) — pontosabban yes/no.
A hibafiiggvény, amit minimalizalni szeretnénk:

— Neuronhaloknal marad a Least Squares Error

- MCE: Minimum Classification Error: itt a tévesztések szamat minimalizaljuk.

Binaris (diszkriminativ) osztalyozas: a tanit6 halmaz tartalmaz egyarant pozitiv és negativ példakat
is, amelyeket tanitas soran felhasznalunk.
Pl. neuronhald, dontési fa, support vector machine, vector quantisation, ...

Siiriiség alapu modellek:

Gaussian Mixture Model: A pozitiv adatokat Gauss elszlasok stlyozott 6sszegével modellezziik, és
ezaltal kapunk egy valésziniiségi modellt. Ezt hasznalhatjuk fel rangsorolasra a tesztnél.

Normalis eloszlas: 1-GMM. Kénnyen szamolhaté.

Parzen becsl6: minden tanitopontba egy-egy egyforma (de megadhato) szorasu tobbvaltozds Gauss
stirliségfiiggvényt illeszt. Az inputot ezen stiriségfiiggvények 6sszegével modellezi. (A szorason v.
szélességen sok mulhat. Egy normalizalas utan mar

Behatarolé modszerek:
K-center, vagy K-medoid modszerek: klaszerezésnél.
NNDD (Nearest Neighbour Data Description): legkdzelebbi szomszéd alapu adatjellemzés

SVDD (Support Vector Data Description):
A tanit6adatokat egy magasabb dimenzids un. kernel térben ,,karikazza be”.

sReconstruction” metodusok:

Az input adatokbdl el6allitanak olyan - joval kevesebb szamu - jellemzdvektort, melyek segitségével
megadjak az adatok legvaldsziniibb elhelyezkedését.

PL

- K-means: az adatokat a kozépvektorokkal jellemezziik.

-~ SOM: szintén. Csak a referencia vektorok a ,,sulyvektorok”

- LVQ: Learn Vector Quantization: ez mar feliigyelt tanulas (binaris, v. tobb osztalyos)

Elvalaszté hiperfeliilet meghatarozasa:

Megadunk egy megbizhat6sagi kiiszobértéket (pl. 95%, 99%), és keressiik azt a score-kiiszobot, hogy a
pozitiv tanulomintak 95%-a (99%-a, stb.) az osztalyhoz tartozo, a maradék outlier legyen.

Ilyenek pl. Gauss modellek, Parzen, k-means,...



Kiértékelés:
Rangsorolasnal: ROC és AUC
Osztalyozasnal: Accuracy, Precision, F-meaure, ...

WEKA

A tanul6 adatbazison elért eredmény alapjan az osztalyozasi algoritmusok rangsorolva:

Alkalmazott megoldasi mod

Korrekt osztalyozas

NBTree 94.4349%
Bagging 94.4177%
Decorate 94.2460%
RIpple DOwn Rule Learner(Ridor) rules 94.1773 %
Locally weighted learning 94.1086%
Classification Via Regression 94.1086%
OrdinalClass Classifier 94.1086%
Logistic Regression with ridge parameter 94.1086%
Radial basis function network 94.1086%
AdaBoostM1: Base classifiers and their weights 94.1086%
BinarySMO 94.1086%
Attribute Selected Classifier 94.1086%
MultiBoostAB: Base classifiers and their weights 94.1086%
MultiClass Classifier 94.1086%
Filtered Classifier 94.1086%
Simple Logistic 94.1086%
Cross-validated Parameter selection 94.1086%
Granding 94.1086%




Stacking 94.1086%
Decision Stump 94.1086%
Vote combines the probability distributions of these base learners 94.1086%
StackingC 94.1086%
MultiScheme selection using error on training data 94.1086%
J48 pruned tree 94.1086%
Logistic model tree 94.1086%
REPTree 94.1086%
Single conjunctive rule learner 94.1086%
ZeroR 94.1086%
Decision Table 94.1086%
OneR classifier 94.1086 %
JRIP rules 94.1086 %
RacedIncrementalLogitBoost: Best committee on validation data 94.0914%
Alternating decision tree 94.0570%
VotedPerceptron 94.0398%
LogitBoost 94.0227%
Bayes Network Classifier 88.5435%
Naive Bayes Classifier 85.2284%
Threshold Selector 84.5929%

A 95% folotti algoritmusokat valasztom ki tovabbi optimalizalasra.

A tanul6 adatbazison elért eredményt egy betanult algoritmus adta, ami nem biztos, hogy a teszt
adatbazison is jol fog szerepelni. Ezért a tanuld adatbazist kétfelé szedem. Az 5823 rekordbol 4000 -et
meghagyok a tanul6 adatbazisban, 1832 -at pedig optimalizalas céljabol a validacios adatbazisba

kiilonitek el, igy a tanul6 és a validacids adatbazison elért eredményti algoritmust hasznalom majd a

teszt adatbazisra.

Alkalmazott megoldasi méd Tanulé db Validaciés db
Random forest of 10 trees, each constructed while considering 6 |99.5000% 91.1636 %
random features.

Random Committee, Random Tree 99.5500% 90.9440%
Multilayer Perceptron: neuronhald 97.300% 90.8342 %
PART 97.0000% 90.7245%
KStar Beta 99.5250% 89.4621%
RandomTree 99.5500% 89.0779%




IB1 classifier 99.5500% 88.6937%

IBk instance-based classifier using 1 nearest neighbour for 99.5500% 88.5840%
classification

Futdsanak eredménye és kimenete:

=== Run information ===

Schene: weka. cl assifiers.trees. Randonforest -1 10 -K 0 -S 1
Rel ati on: caravan
| nst ances: 4000

Attributes: 47
Test node: user supplied test set: 4000 instances
=== O assifier nodel (full training set) ===

Random forest of 10 trees, each constructed while considering 6 random feat ures.
Qut of bag error: 0.139

Time taken to build nodel: 7.48 seconds

=== Eval uation on test set ===

=== Sunmmary ===

Correctly Classified Instances 3714 92. 85 %
Incorrectly Cassified Instances 286 7.15 %
Kappa statistic 0. 058

Mean absol ute error 0. 1035

Root mean squared error 0. 2502

Rel ati ve absolute error 95. 9015 %

Root rel ative squared error 104.702 %

Total Number of I|nstances 4000

=== Detail ed Accuracy By O ass ===

TP Rate FP Rate Pr eci si on Recal | F-Measure Cd ass
0. 053 0. 015 0.188 0. 053 0. 083 yes
0. 985 0. 947 0.941 0. 985 0. 963 no

=== Confusion Matri x ===

a b <-- classified as
13 230 | a = yes
56 3701 | b = no



A PART algoritmus lakékocsi biztositast kot szabalyai logikai formulaval leirva:
MRELRL = TRUE AND MBERBOER <= 0 AND MZFONDS = TRUE AND MSKCL = D AND MHKOOP = TRUE
AND PBROM <= 0 AND MKOOPKLA > 2 AND PPERSAUT > 0: yes (5.0/1.0)

MRELRL = TRUE AND MHKOOP = FALSE AND MGEMOW > 2 AND PLEVEN <= 1: yes (10.0)

MRELRL = TRUE AND MAUT2 = TRUE AND MZFONDS = FALSE AND PPERSAUT > 0: yes (4.0)
MRELRL = TRUE AND MAUT2 = FALSE AND PBYSTAND > 0: yes (5.0/1.0)

MRELRL = TRUE AND MAUT2 = TRUE AND MZPART = FALSE AND MBERM DD <= 4 AND MOSHOOFD <=

8 AND PWAPART <= 1 AND PPERSAUT > 0 AND APERSAUT <= 1 AND MBERM DD <= 3: yes
(3.0/1.0)

MRELRL = TRUE AND MHHUUR = FALSE AND MZPART = TRUE AND M NKGEM <= 6 AND MCEMOW >
3: yes (6.0)

MRELRL = TRUE AND PBROM > 0 AND APERSAUT <= 1 AND PMOTSCO <= 0 AND MOPLLEVE = 3 AND
MOSHOOFD <= 6: yes (5.0)

MRELRL = TRUE AND MSKCL = B1: yes (7.0)

MRELRL = TRUE AND MAUT2 = TRUE AND MZPART = TRUE AND MSKCL = C AND MGODRE = FALSE
AND MAUTO = TRUE: yes (3.0)
MRELRL = TRUE AND MBKCL = C AND PPERSAUT <= 0 AND MAUTO = FALSE AND MAUT2 = TRUE

AND MBERARBG > 1: yes (6.0/1.0)

MRELRL = TRUE AND MZPART = FALSE AND MHHUUR = FALSE: yes (4.0)

MRELRL = TRUE AND MBKCL = B2 AND MBERM DD <= 2 AND MZPART = TRUE: yes (17.0/4.0)
MRELRL = TRUE AND MBKCL = B2 AND PMOTSCO > 0: yes (4.0/1.0)

MRELRL = TRUE AND MBKCL = D: yes (4.0/1.0)

MRELRL = TRUE AND MHHUUR = FALSE AND PPLEZI ER <= 1 AND MSKCL = A AND PPERSAUT > O0:
yes (5.0/1.0)

MRELRL = TRUE AND MAUT2 = FALSE AND PBRAND > 1 AND MZPART = TRUE AND MGEMOW <= 3:
yes (13.0)

MRELRL = TRUE AND MHHUUR = FALSE AND PBROM <= 0 AND MOSHOOFD > 2: yes (10.0/2.0)

MRELRL = TRUE AND MHHUUR = TRUE AND MZPART = TRUE AND MAUT2 = TRUE AND MGODRE =
FALSE AND APERSAUT <= 1 AND MKOOPKLA <= 6: yes (6.0/2.0)

MHHUUR = TRUE AND MRELRL = TRUE AND MZPART = FALSE: yes (6.0/1.0)

MRELRL = TRUE AND MHHUUR = TRUE AND MAUT2 = TRUE AND AWAPART <= 0 AND APERSAUT > 1
AND MOSHOOFD > 1: yes (5.0)

MRELRL = TRUE AND MHHUUR = TRUE AND MAUT2 = TRUE AND AWAPART <= 0 AND MGODRE = TRUE
AND MBERARBG <= 2 AND MOSHOOFD <= 5 AND MOSHOOFD <= 2 AND APERSAUT <= 1 AND
MBERZELF <= 2 AND PFI ETS <= 0 AND MFVEKI ND = FALSE AND PBRAND <= 1 AND M NKGEM > b5:
yes (5.0/2.0)

MHHUUR = TRUE AND MRELRL = TRUE AND MAUT2 = FALSE: yes (4.0/1.0)



MRELRL = TRUE AND MHHUUR = FALSE: no (4.0)

MRELRL = TRUE AND MAANTHU > 1 AND APERSAUT <= 1 AND M NKGEM > 4 AND PLEVEN <= 3:
yes (3.0)

MRELRL = TRUE AND PBYSTAND > 2 AND MOPLLEVE = 3: yes (3.0/1.0)

MRELRL = TRUE AND MBODRE = TRUE AND APERSAUT <= 1 AND MBERM DD > 4: yes (14.0/2.0)
I\/RELI(?Ig 3) TRUE AND MGODRE = TRUE AND MBERM DD <= 4 AND APERSAUT > 1 AND MGEMOW > 2:
yes (5.

MRELRL = TRUE AND MBERM DD <= 4 AND MGSCDRE = TRUE AND PCEZONG <= 0 AND PI NBCED <= 0
AND APERSAUT <= 1 AND MSKCL = A AND MKOOPKLA > 7 AND PBRAND <= 4: yes (9.0/1.0)

MGODRE = TRUE AND MRELRL = TRUE AND APERSAUT <= 1 AND MSKCL = A: yes (10.0/4.0)

MOPLLEVE = 3 AND PI NBCED <= 0 AND MGODRE = TRUE AND MRELRL = TRUE AND MAUTO = TRUE
AND MKOOPKLA <= 5 AND MBERZELF > 0: yes (6.0)

MBERBOER <= 0: yes (7.0)

Az Occam-féle borotva elvet alkalmazva, miszerint a legegyszer{ibb magyarazat a legnagyobb
valdsziniiséggel a helyes — erre a kdvetkeztetésre jutottam:



Mellékelt szabog-adb.tar.gz file tartalma:

szabog-adb.odt

szabog-adb.pdf

Coil original data/
dictionary.txt
targets.txt
ticdata.txt
ticeval.txt

My data/
dictionary.txt
ticdata.arff
ticdataset.xls
ticeval.arff
ticeval.txt
ticvalid.arff
targets.txt
ticdata.csv
ticdata.txt
ticeval.csv

A feladat kidolgozott megoldasa OpenOffice formatumban
A feladat kidolgozott megoldasa PDF formatumban

A versenyen kiadott anyag

Adatszotar

Célértékek

Tanulo adatbazis

Teszt adatbazis

Sajat adatok, az eredeti atalakitasa adatbanyaszati eszkdzokkel
Adatszotar

Tanul6 adatbazis weka formatumban

Adatbazis atalakitasahoz hasznalt segéd file

Teszt adatbazis weka formatumban

Teszt adatbazis

Validacios adatbazis weka formatumban

Célértékek

Tanul6 adatbazis csv formatumban

Tanul6 adatbazis

Teszt adatbazis csv formatumban

tictraining.arff Tanul6 adatbazis (kivéve bel6le a validacios adatbazist) weka formatumban

Szabd Gabor

Programtervezd Informatikus Msc.

Levelez6 2. évfolyam



