2-3. alkalom

Optimalizalasi eljarasok
a MATLAB-ban



Optimalizalasi problémak

* Az alabbi altalanos formaban irhatjuk fel a
szeélsoeértek feladatokat:

Al
>

h('xi)
g (x;)

f(x;)= min

/N

max)

 Amennyiben a h(), g() feltételek nincsenek,
akkor feltétel nélkuli feladatokrol beszéllnk.

* A modellalkotas feladata, hogy a feladatot ilyen
formaba irja fel.



Optimalizalasi problemak
osztalyozasa

» TObbféleképpen is osztalyozhatoak az
optimalizalasi problémak.
— Feltételek szerint:

e Feltétel nélkiili szélsoérték-feladatok

e Feltételes szélsoértek-feladatok

— Valtozok szama szerint:
» Egyvaltozos
e Tobbvaltozods

- Célfliggvény tipusa szerint:
* Nemlinearis célfliggvény
* Linearis célfiiggvény



Egyvaltozos feltetel nelkuli

rry s

szelsbérték feladat

* Egy varosnak donteni kell, hogy milyen magas
gatat épitsen. A gat x-el valo megemelesének
koltsege | +kx (I =10, k=10) . Ha a tengerszint

atlépi a gatat, akkor V(=700) nagysagu kar
keletkezik. Annak a valoszinlsége, hogy egy
even belll meghaladja a x magassagot (p
legyen 0,1):

— px

plx)=e

A kerdés, mekkora gatat epitsunk, hogy minél
Kisebb legyen a veszteséglnk r=710%
kamatlabat feltételezve.



Modell

* Mi legyen a valtozo?
- X legyen az épitend6 gat magassaga.
* Hogyan alakul a célfiggvéeny?

— A varhato kar az arvizbol:

" )V (14+r) = p(x) VIr

- A teljes célfiggvény:

—(Iy+kx)— p(x)VIr=min



Megoldas MATLAB-bal

» Ez egy feltétel nélklli egyvaltozos nemlinearis
szélsoertek probléema.

* Egy lehetséges MATLAB-o0s optimalizalasi
eljaras a fminbnd.

- [x fval] = fminbnd(fun,x1,x2,options)

 Ez az eljaras a parabolikus interpolacios
(parabolic interpolation) eljarason alapszik.



Parabolikus interpolacios eljaras

* Adott a,b,c harmas. Az [a,c] intervallumon
k6zeliti a fliggvenyt egy parabolaval.

 Ekkor a parabola minimuma az alabbi pontban
talalhato:




A feladat megoldasa MATLAB-ban

e [ asd a monitoron.



ToObbvaltozos feltétel nélklli

rry s

szelsbérték feladat

» Adott egy ,egységnegyzet” orszag, tovabba
ebben 10 egyenrangu varos. Szeretnénk ugy
elhelyezni eqgy legikikotot, hogy az 6sszes
varosba az eljutasi ido 6sszege minimalis
legyen.




Modell

* Mik legyenek a valtozok?

- X2 %, legyenek a kikotd koordinatai.
* Hogy alakul a célfiiggvény?

- Egy varostol vett tavolsag az alabbi:

d=\(Vi-X V+(VI-X))

- Azaz a célfuggveny (b):

Zdl.=>min



Megoldas MATLAB-bal

» Ez egy feltetel nélklli nemlinearis szeélsoérték

prob
* Egy

ema.
ehetséges MATLAB-o0s optimalizalasi

eljaras a fminsearch.

- [x fval] = fminsearch(fun,x0,options)

 Ez az eljaras a szimplex kereseési eljarason
(simplex search method), vagy mas néven a
Nelder-Mead eljarason alapszik.



Szimplex keresesi eljaras |I.

 Egy n dimenzios problémanal vesz n+71 db
alappontot (szimplexet).

* Lerendezi ezen pontokat a fliggvényeértékek

szerint:
f<x1>§f(x2)3~~§f<xn+1)

 Majd kiszamolja az els6 n pont
(sulyozott)kdzeppontjara (x ) tukrozott kepet x -

nek:
xr:(l +a)x0_axn+l



Szimplex keresesi eljaras |l.

* Ha f(x,)<f(x,)<f(x,), akkor toroljuk az n+1-dik
pontot és folytatjuk az eljarast.

« Ha f(x,)<f(x)), akkor x.=px,—(1-p)x, (tavolabb
IS mehettlnk), €s ha ezen pont jobb, akkor ezzel
folytatjuk.

 Ha f('xn)gf('xr)gf<xn+l)y akkor x,=(1+¢q)x,—qx,,,
(tul is mehettlink), és ha ezen pont jobb, akkor
ezzel folytatjuk.

 Egyébként 6sszehuzzuk a szimplexet:

x,=x,+s(x,—x,).



Szimplex keresesi eljaras lll.



A feladat megoldasa MATLAB-ban

e [ asd a monitoron.



