5. alkalom

Genetikus algoritmus
a MATLAB-ban



Alapelv

 E modszernel egy populacio egyedei (ezek
jelképezik a kulonfele megoldasokat) kuzdenek
a tulelésert.

* A tulelest a feladat megoldasaban valo
eredményesseg biztositja.

* A gének irjak le kulso-belso allapotukat, melyek
a feladatrendszer lekepzésenek alapelemei
(valtozok, ismeretlenek stb.).

* Az egyedek oroklodesi folyamata soran adjak
tovabb e géneket.



Alapelv (foly.)

* A természetes kivalasztodas alapelvel
érvenyesulnek, azaz a ,j0" genekkel rendelkez6
egyedek gyermekei nagyobb eséllyel fognak

hason
e Ezalta

0an jo génkeszletet orokolni.

a gyermekek a populaciéban resztvevo

O  egyedek részaranyat megnovelik, egyre
inkabb a megoldas felé tolva a rendszerben a
hangsulyt es a részeredmenyeket.

Az egyedek kozul a gyengébbek (kevesbe
eredmenyesek) elpusztulnak (torlodnek a
populaciobal).



Egyed, gen, populacio

 Egyed: az az egyseg, amelybe valamilyen
modon lekepezzuk a lehetseges megoldasokat.

» Gen: a legkisebb egyseg, a megoldando feladat
egy alapeleme, amelynek valamilyen
mertekeével jellemezni tudjuk a megoldashoz
vezeto utat.

* Populacid: olyan tarolo egyseg, amelyben az
0sszes, a genetikus algoritmusban résztvevo
egyed elhelyezkedik.



Oroklédés, mutacio

* Az orokl6deés az el6zoleg kivalasztott egyedek
kozotti interakcio altal uj egyed(-ek) generalasa.
Az, hogy az uj egyed genkeszlete milyen
genekbdl epul fel, fugg a szulok génjeitol
(orokolheti toluk).

* A mutacio soran meglevo egyedeket modosit,
ugy, hogy (legtobbszor) veéletlenszerlten
megvaltoztatja azok bizonyos tulajdonsagait.



Szelekcio

* A szelekcio a populacioban elhelyezett egyedek
limitalasa meghatarozott darabszamra.

 Ezen szelekcio lehetoseg szerint a jobb
egyedeket megtartja, mig a rosszabbakat

eldobja.
 Ezen szelektalas lehetseges elvel lehetnek:
- Egy célfuggveny alapjan ragsorolas
- Par-verseny szelekcio
- Ratermettseg-aranyos szelekcio



TSP probléma

* Az utazo ugynok problemaja (Travelling
Salesman Problem) egy kombinatorikus
optimalizalasi probléma.

 Adva van n varos, illetve az utikoltseg barmely
ket varos kozott, keressuk a legolcsobb utat
egy adott varosbdl indulva, amely minden
varost pontosan egyszer érint, majd a kiindulasi
varosba er vissza.

e (n-1)!/2 ut kozul kell valasztanunk, ez ugyanis a
Hamilton-korok szama az n pontu teljes
grafban.



A feladat megoldasa MATLAB-ban

e [ asd a monitoron.
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