9. alkalom

Populacios modellek
szimulacigja
a MATLAB-ban



Biologial hatter

* Egy populacio szamanak novekedeseét az
alabbi képlettel irhatjuk le (monogam esetben):

/

X =dX

 Ez egy exponencialisan novekvo populaciot
eredményez, de az eletter veges.

- A talalkozasok szamaval aranyosan csokken a
populacio.



Modell

« Két parameter van
- a zsakmanypopulacio novekedeési sebessege (a)

- annak az eselye, hogy ket egyed ugyanabban az
életterben talalkozik és emiatt elpusztul(b)

* A populacio egyenlete:

2
x'—ax_bx

* Egyensuly x=a/b-nél.
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VersengoO populaciok

 Ragadozok és a zsakmanyaik populacioik
egymassal kolcsonhatasban vannak.

* Ha tulsagosan elszaporodnak a ragadozok, a
zsakmanyallatok szama is csokken, ami a
ragadozo populaciok csokkenéset vonja maga
utan. A kisebb szamu ragadozo mellett viszont
elszaporodhatnak a zsakmanyallatok és ez igy
folytatodhat megallas nélkul.



Modell

* Egyszerl modellunkben a zsakmany populacio
novekedese az adott populacio meretétdl,
csokkenése a ragadozo populacioetdl fugg. A
ragadozoknal pont forditva, novekedésuk fugg
a zsakmany populacio meretéetol, mig
csokkenesuket a sajat populaciojuk merete
szabja meg.



Modell I1.

 Negy paraméter van
- a zsakmanypopulacio novekedési sebessege (a)

- annak az eselye, hogy egy ragadozo elkap egy
zsakmanyt (b)

- annak a meértéke, hogy egy elfogott zsakmanyallat
mennyivel jarul hozza a ragadozok szaporodasahoz

(c)

- a ragadozok elhalalozasi sebessege (d)



A modell egyenlete

* A ragadozo egyenlete:

EB:wZR—dR
dt

* A zsakmany egyenlete:

égZaZ—-bZR
dt



Viselkedeés

» A stabil allapot a Z=d/c és R=a/b
parametereknel es kezdeti ertekeknel erheto.
minden ettol elterd értéknél az egyedszamok
periodikusan fognak valtozni.

* Vizsgaljuk meg az alabbi parameterekkel
rendelkez0 modell-t:

-a=1
-b=0,1
-¢=0,02
-d=0,5
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A vadaszat hatasa a modellben

* H. D'Ancona (biologus, 1923) az 1914-1923
id0szakban az Adriai tengerben drasztikusan
megnoOtt a ragadozo halak aranya a novenyevo
halakhoz kéepest. Egyeduli ok: a halaszat
hianya (haboru). Sejtés: a halaszat noveli a
zsakmany-halak mennyiseget és csokkenti a
ragadozo mennyiségét. Ilgaz ez? Ha igen, akkor
miert €s hogyan fugg ez az arany a halaszat
intenzitasatol?



Az U] modell egyneletel

* A ragadozo egyenlete:

d—RZCZR—dR—eR
dt

* A zsakmany egyenlete:

dR
R _ 7R—dR—
a - Z
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