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Kozmegyvilagitasi feladat

> Adott egy megvildgitandé teriilet, ami lehet akar egy
kozut, egy jarda, de akar egy csarnok is.

» Altaldban adottak az elhelyezend6 megyvildgitd testek
pozicidi, tgy mint pl. a feliilettdl vett tdvolsaguk és az
egymashoz valé viszonyuk. Ezek lehetnek akar
egysorban, utca kétoldaldn, de matrix-szeriien is.

» Feladat ezen teriilet adott szintli és egyenletességli
megvildgitdsa az adott pontokbdl azonos lampakkal.

» Jelen esetben a feladatunk egy LED-eket tartalmazé
ldmpatestek tervezése (LED-ek szdma, tipusa és
irdnyultsdguk), melyek ezt a célt minél jobban ellatjak.

» A lampatesteknek az egyszeriibb kivitelezés miatt
bizonyos szimmetria tulajdonsagokat tartaniuk kell.
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LED-ek tulajdonsagai

>

A LED-es megyvilagitds egy ma is elfogadottan
energiatakarékossagi lehet6ség is van benne. Az
energiatakarékos tulajdonsdgai mellett az élettartamra
vonatkozé adatok is biztatdak.

A megrendel6 4ltal hasznilt LED-ek &ltaldban 1-t6l 10
Wattos szintig terjednek, melyekbdl egy utca adott
szakaszanak megyvilagitasara kb. 20-200 db sziikséges.

A hasznalt LED-ek fénycsévajanak tulajdonsagat optikai
elotétekkel jol lehet valtoztatni. Mint példaul, szért
vagy szlré fényli legyen, de akar egyéb alakzatok is
elérhetGek, pl. ovilis.

A haszndlt LED-ek tovabbi jé tulajdonsdgokkal is
rendelkeznek. Tobbek kozott pl. automatikusan tudjak
jelezni, ha kiégtek, de akar dimmelhetdek is.
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Optimalizalasi célok

» Elsddleges feladat, hogy a feliilet a megadott
megvildgitasi szintnél ne legyen jobban, illetve kevésbé
megvilagitva. Tovabba a megyvilagitis " egyenletes”
legyen, abban az értelemben, hogy az atlagos
megvilagitasnal adott szinttel nagyobb és kisebb

/////

» Ezen feltételek mellett célnak az aldbbi részcélok —
felhaszndlé dltal megadott — silyozott atlagat vettiik:

» minél kisebb legyen a fogyasztids;

> minél kevesebb LED-et haszndljunk;

» minél simdbb legyen a megvilagitds (széras
minimalizalds).

» Tovabb3d nem minden esetben igény teljesen (j
l[dmpatest tervezése, hanem a mar meglévo ldmpatest
"atalakitasa”. Azaz pl. csak a LED-ek kicserélésével
mas korulmények kozott is optimalis legyen.
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Kétszintli optimalizalasi eljaras impataseet
optimalizalé eljaras
Banhelyi Baldzs
» A LED-ek irdnyultsdgan kivil nekiink kell meghatdrozni

a LED-ek szamat és tipusat.

» Els6 1épésben kozelitd irdnyultsdgokkal megprébaltuk
meghatdrozni a sziikséges LED-ek szamat és tipusat, Az optimalizdlé eljirés
melyre egy genetikus algoritmust alkalmaztunk.
» Ebben a technikdban a "csak cserélheto helyek”
konnyedén kezelhet6ek voltak egy megfelelé mutacids
eljaras megvaldsitdsaval.
» Mdsodik Iépésben meghatdroztuk a LED-ek pontos
irdnyultsdgat, melyre egy egyszerli szimulalt hiitéses
eljaras is elegendo volt.

» Ez az eljards egy atlagos feladattal kb. 3-6 6ran beliil ad
megfelelé eredményt.



Felhasznaldi felulet
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A program gyorsitasa hardveres eszkozzel

/////

/////

/////

kiszamolni, melyek algoritmusa teljesen hasonlé. Ezek
algoritmusa egyszerii, nagyrészt csak trigonometriai
szamitasokat tartalmaz.

» A grafikus kartydban taldlhaté processzort pont ilyen
tipust szamitasokra optimalizdltak. Mi az
NVidia-CUDA technoldgiat valasztottuk gyorsitas
céljabdl.

» Megvaldsitasunkban a megvildgitandé felilet pontjait
osztottuk szét a GPU szalak kozott. I/gy minden egyes
szal egyetlen pontba szdmolta ki az osszes LED-bdl oda
es fényerok nagysigat, melyek teljesen fliggetlenek
egymastol.
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Optimalizal6 eredménye impataseet
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Az optimalizalé
eljaras eredményei

» Megvilagitandd volt egy 35 x 10 méteres utcaszakasz,
minimum 6 luxszal.

» Haromféle LED volt hasznalhatd, melyek mindegyike 1
Wattos.

» Osszesen 26 + 28 + 18 LED-et haszniltunk.



Kozvilagitasi
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» Futasi idok linedris kozelitése:
» CPU id8 = 0,02094*X + 127
» GPU id6 = 0,00158*X + 134
> Azaz egy kb. 3 éras futasu atlagos feladaton az
optimalizalasi eljaras egy négymagos CPU-n becsléseink
szerint kb. 50-60 perc alatt, mig GPU-n kb. 20-30 perc
alatt futna le.



Koszonetnyilvantds

A K-2010-GOP-1.1.1-09/1.-0240762/129 szdmi pélyazat
keretein belil, a Wemont Kft. megbizasabdl végeztiik ezen
intelligens LED-es kozvildgitasi lampa fejlesztését.
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