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A derivalas

Definicié: x — f(x) fuggvény derivéltja az x helyen:

sz¢l6 meredeksége

F(x + h) — F(x)

h

érintd meredeksége
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sinx < x < tanx

Derivalas fogalma
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» Haszndljuk az alabbi azonossagot:

Derivalas fogalma

. . X . X—a
sinx —sina = 2 cos sin
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Néhany elemi fv. derivaltja
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Derivalasi szabalyok példakka

(cf) = ()
(FLg) =f+

(f-g) =fg+f
(f/g) = "%

(fog) =(fog)g

konstans kihozhaté a derivalas elé
osszeg, kilonbség

derivéaldsa tagonként

szorzat derivdldsa

hdnyados derivaladsa

Osszetett fliggvény derivalasakor
az alapderivalast elvégezve

a bels6 fv. derivéltjaval szorzunk
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Parcidlis derivalt: a fliggvény tobbvaltozds, és az egyik Kiegésaitések
valtozdja szerint derivalunk (ilyenkor a tobbi valtozét
paraméterként kezelve végezziik a derivélast).

. Of(x,y,2)
Jelolés: g
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Kiegészitések

» Az id6 szerinti derivalds a fizikdban kitlintetett, ponttal
jeloljik: f/(t) = df(t) =f.

> Masodik derivalt: f”(t) =& f




Vicc

Buliznak a fiiggvények. Megy a nagy duma, hogy ki hogy
tart a nulldhoz a végtelenben. Egyszer csak beront valaki:
- Menekdljetek, mert jon a Derivalas!

Mindenki hanyatt-homlok rohan ki a hatsé bejaraton, csak
az Exponenciilis fliggvény marad a barpultnal.

A Derivalas tényleg benyit az ajtén, korbenéz, majd
megszodlal:

- Hé, te nem félsz télem?

- En? A, dehogy, én az e* fuggvény vagyok. - Hmmm... -
esik gondolkoddba a Derivélas. Majd felcsillan a szeme:

- Es ki mondta, hogy x szerint derivalok?
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» Fliggvény monotonitdsa:

f'(x) > 0 < monoton nd

Teljes
fliggvényvizsgalat

f'(x) < 0 < monoton csokken

» Filiggvény szélséértéke (minimum, maximum): elégséges
feltételt is nézni kell (a derivalt véltson eldjelet a vizsgdlt
helyen!) lokélis minimum esetén a fiiggvényérték
csokkenést kovetden novekszik, lokdlis maximum esetén
a fliggvényérték novekedést kovetben csokken,

sziikséges feltétel:f'(x) = 0



Konvexitds és inflexids pont

» Fiiggvény konvexitdsa (konvex fv.gorbe alulrél nézve
gombolyii, a konkav felilrdl):

f"(x) > 0 < konvex

f""(x) < 0 < konkav

» Fliggvény inflexids pontja: elégséges feltételt is nézni
kell (a masodik derivalt valtson eldjelet a vizsgdlt
helyen!)

sziikséges feltétel:f"'(x) = 0
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