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Bioldgiai hattér

» Egy populacié szdmanak novekedését az alabbi képlettel
irhatjuk le (monogdm esetben):

x' = ax

» Ez egy exponencidlisan novekvé populaciét eredményez,
de az élettér véges.

> A taldlkozasok szamaval aranyosan csokken a populdcié.
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» Két paraméter van
» a zsdkmanypopulicié ndvekedési sebessége (a)
» annak az esélye, hogy két egyed ugyanabban az
élettérben taldlkozik és emiatt elpusztul(b)

> A populacié egyenlete:
x' = ax — bx®

» Egyenslly:
x=a/b



Versengd populdcidk

» Ragadozdk és a zsdkmanyaik populacidik egymassal
kolcsonhatasban vannak.

> Ha tulsdgosan elszaporodnak a ragadozdk, a
zsdakmanydllatok szama is csokken, ami a ragadozé
populdcidk csokkenését vonja maga utan.

> A kisebb szamu ragadozé mellett viszont
elszaporodhatnak a zsdkmdnydllatok és ez igy
folytatédhat megallas nélkul.

» Egyszerii modelliinkben a zsakmany populacié
novekedése az adott populdcié méretétol, csokkenése a
ragadozd populaciéétdl fugg. A ragadozdknal pont
forditva, novekedésiik fligg a zsdkmdany populacié
méretétdl, mig csokkenésiiket a sajat populacidjuk
mérete szabja meg.
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» Négy paraméter van Bénhelyi Baldzs
> a zsdkmanypopuldcié névekedési sebessége (a)
> annak az esélye, hogy egy ragadozé elkap egy
zsdkmanyt (b)
» annak a mértéke, hogy egy elfogott zsdkmanyallat
mennyivel jérul hozzd a ragadozdk szaporoddsahoz (c)
» a ragadozdk elhaldlozasi sebessége (d)

> A ragadozd egyenlete:

dak =cZR - dR
dt

> A zsdkmany egyenlete:
dz =aZ — bZR

dt
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» A stabil dllapot a Z=d/c és R=a/b paramétereknél és
kezdeti értékeknél érhetd. minden ettdl eltér6 értéknél
az egyedszamok periodikusan fognak viéltozni.

> Vizsgaljuk meg az aldbbi paraméterekkel rendelkez6

modell-t:
» a=1
> b=0,1
» ¢=0,02
» d=0,5



A vadaszat hatdasa a modellben

» H. D'Ancona (biolégus, 1923) az 1914-1923 idészakban
az Adriai tengerben drasztikusan megnétt a ragadozé
halak aranya a novényevd halakhoz képest. Egyedili ok:
a haldszat hidnya (habord). Sejtés: a haladszat noveli a
zsdkmany-halak mennyiségét és csokkenti a ragadozé
mennyiségét. lgaz ez? Ha igen, akkor miért és hogyan
fligg ez az arany a haldszat intenzitdsatdl?
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> A ragadozé egyenlete:

ﬁ =cZR —dR —eR
dt

> A zsakmany egyenlete:
dR =c/R—-—dR -/

dt



