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atirdnyitasok
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Tematika

e 6. hét, 2017.03.17. (P)10:00-12:00 IR223
- Bevezetés — jogosultsagkezelés, csOvezetek, atiranyitasok
- BASH script programozas
e 13. hét, 2017.05.05. (P) 12:00-14:00 IR224
- SzUrok, Regularis kifejezések
- AWK
14. hét, 2017.05.14. (V) 23:59
- otthoni beadand¢ feladatok, beadasi hataridé (10 pont)
e 15. hét, 2017.05.19. (P) 14:00-16:00 IR224
- zh (40 pont)



Kovetelmények

* pbeadando+zh, 6sszesen 50 pont szerezhet0, de
0-19 pont: elégtelen (1)
20-24 pont: eléegseges (2)
25-29 pont: kozepes (3)
30-34 pont: |0 (4)
35- pont: jeles (5)

 a javitd zh-n viszont mar 50% kell a (2)
érdemjegyhez (nem szamitanak bele a felév
soran szerzett pontok)



Elozmény

e programozas alapja gyakorlat, linuxos bevezeto

» akinek ez nem volt, vagy mar nem emlékszik,
az nezze at Griechisch Erika gyakorlati
jegyzetének elso 4 oldalat a mintaillesztésig

» az alap parancsokkal itt mar nem foglalkozunk



Tanulashoz mit hasznal)?

« Valamilyen linux disztribtcidod van?
« Nem linuxod van, hanem valami mas?

- ssh a h-s azonositoddal az Irinyi kabinetbe
(linux.inf.u-szeged.hu) (legkdnnyebb, viszont nincs GUI)

- VirtualBox, vmware: virtualis linux, egy iso alapjan (konnyd,
viszont eroforrasigényes)

- Live USB linux hasznalata, egy iso alapjan. Pl egy
pendrivera telepitve (kdonnyebb, de nem garantalt a
gyakorlasi fajlok ,tulélése”)

- telepithetsz mellé valamilyen linux disztribuciot (nehezebb,
tobb id06)

- Windows 10 és OSX esetében is elérhetd olyan bedllitas, amely segitségével elérhet6 a bash
shell (de ennek elérése nehézkes és hasonlosaga a benti rendszerekhez nem garantalt, csak
sajat felel6sségre)



Motivacio

a programoz06 munkajat segito eszkdzok:

- fajlrendszer kezelése
- adattisztitas

- programkdd sz6veges tartalmaban valo keresés
- statisztikak készitése

szerver adminisztracio

kisteljesitményl eszk6zdk/szenzorok (raspberry pi)

ralatas egy operacios rendszer bels6 logikajara/mukodésére

i




Felépites - GNU/Linux
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GNU/Linux - Felepites

1. hardver

2. kernel:
- Az operacios rendszer lényegi része.

- Feladata az er6forrasok (memaoria, processzor, hattertar, perifériak)
kezelése, felligyelete és kiosztasa, a programok futtatasa, az
allomanyrendszer karbantartasa, stb.

3. shell:

- hozzaféreést biztosit a kernel funkciéihoz, kényelmi szolgaltatasok,
programok inditasa: parancsértelmezé

- egy shell a BASH (Bourne Again Shell), ezt vizsgaljuk a félév soran
4. alkalmazasok: mindenféle egyéb program

Kernel

@




Allomanyrendszer

» Fa felépitésl, minden allomany a / gyokerbol indulva
megadhato

* A UNIX allomanyok tipusa:
- kdzonseges fajl
- specialis: meghatarozott szerkezetd, kilonleges célu
« konyvtar (directory)
» eszk0Oz (device)
» szimbolikus link (symbolic link)

* nevesitett FIFO cs6 (named pipe, FIFO)
« kommunikacids végpont (socket)

» Elérési utak:
- Abszolut: / gyokértdl indulva megadott (~ is abszolut)
- Relativ: . jelenlegi konyvtarhoz képest megadott (.. is relativ)



Allomanyrendszer (man 7 hier)

* /boot: az operacios rendszer elindulasadhoz sztikséges
* /bin, /sbin, /usr/bin, /usr/sbin: futtathato allomanyok gyujtbhelye
 /dev: eszkbzallomanyokat tartalmaz (terminalok, stdin/out/err, ram)

« /etc: adminisztracios, konfiguracios allomanyok, kritikus beallitasok
(/etc/fstab)

» /home: a felhasznaloi konyvtarakat tartalmazza

« /lib: programok altal hasznalt fliggvénykonyvarakat tartalmaz
« /mnt, /media: kilso allomanyrendszerek gyujtohelye

 /opt, /var: vegyes beallitasok, adatok, programok (/var/www)
* /root: rendszergazda home kobnyvtara

 /tmp: ideiglenesen letrehozott allomanyok

» /usr: felnasznaldk altal elérhetd k6zos adatok, informaciok,
programok



Parancsok

* PARANCS -egybetliskapcsolo (vagy -
-hosszunevikapcsolo) PARAMETERI,
PARAMETER?2, ....

» Peéldaul:

- Is -l /home/

- cd /var/

- man - -help

- exit

Feladat hajtsuk vegre az alabbi parancsokat:
- chmod +x touch.sh

- .[touch.sh



Mintaillesztés

 Hasznalata: allomanyok nevének a
megadasara

e Jeldld karakterek:

— * tetszoleges karakterbdl allo sz6
- ? a helyén valamilyen tetszoleges karakter
- [HALMAZ] a felsorolt karakterek valamelyike

- [ELSO-UTOLSO] hasonléan az el6z6hdz csak egy
tol-iggel megadva

- ["HALMAZ] a fel nem sorolt karakterek lehetnek ott



Jogosultsagkezelés

« minden allomanynak van:

(-R kapcsolo: rekurzivan az 6sszes almappara végrehajtja)
- felhasznalo tulajdonosa — user owner (chown),

— csoport tulajdonosa — group owner (chgrp), (egy felhasznalé akar tébb csoportnak is lehet a tagja)
- jogosultsagi szintje (chmod)
« haromféle jogosultsagi szintet ktilonb6ztethetiink meg:
- felhasznalo tulajdonosra értelmezett (u)
- csoport tulajdonosra ertelmezett (g)
- mindenki masra ertelmezett (0)

« haromféle jogosultsagi modot kilonboztetiink meg:

allomany konyvtar
olvasasi (r) olvashaté listazhat6
irasi (w) modosithato allomanyok hozhatok

letre, vagy torélhetok

végrehajtasi (x) futtathato be lehet Iépni



Jogosultsag numerikus alak

« 0 - semmilyen jogosultsag nincs
« 1 - x (végrehajtasi joq)

2 - w (irasi jog)

e 3 — WX

4 - r (olvasasi joQ)

5 - rIXx

0 — W

e [ — IWX



chmod példak

» abszolut megadas:

- chmod 755 filename
- chmod a=rwx filename

e relativ hasznalat:

- chmod +rwx filename (= chmod ugo+rwx filename)
- chmod -rwx filename (= chmod a-rwx filename)

- chmod ug-w filename

Feladat: nézziik meg a kiilonb0zé
jogosultsagi eseteket allomanyok és
konyvtarak esetében



Linkelés

« egy allomanyt tobb helyen/néven is elérhetove tegyiink a
fajlrendszerben

 Hard link:

- In TARGET LINKNAME

- Qjra létrehozza a fajlt, ugyanarra az inodera mutat, barmelyik valtozik
akkor egyszerre valtozik az 6sszes

- eredeti torlése esetén megmarad a hard link
« Soft (v. symbolic) link:
- In -s TARGET LINKNAME

- hagyomanyos értelemben egyszeru link (tukdr) jon létre, ami az eredeti
allomanyra mutat

- eredeti torlése esetén megmarad a soft link, de séril eés nem mukdodik
tobbet



Csatornak (streamek)

e 3 standard be- és kimeneti csatorna létezik:

- Stdin (0) : alapértelmezetten a billenty(zet
- Stdout (1) : alapértelmezetten a képernyo (terminal)

- Stderr (2) : alapértelmezetten a képernyo (terminal)

» Ezek atiranyithatoak mas eszko6zokre (device)
vagy fajlba



Streamek atiranyitas

< ALLOMANY: stdin atiranyitasa (a megadott fajlbdl olvas)

> ALLOMANY: stdout atiranyitasa (a megadott fajlba ir, a létez6
allomany feliilirasaval)

>> ALLOMANY: stdout atiranyitasa (a megadott fajlba ir, a 1étez6
allomany vegéhez valo hozzaflizéssel)

2> ALLOMANY: stderr atiranyitasa (a megadott fajlba irja a
hibalizeneteket)

&> ALLOMANY: stdout és stderr atiranyitasa ugyanabba a fajlba
2>&1: a stderr-t ugyanoda iranyitja, ahova a stdout iranyitva lett

1>&2: a stdout-ot ugyanoda iranyitja, ahova a stderr iranyitva lett

Feladat:

- mkdir workspace parancs hibakimenetenek atiranyitasa egy err.log fajlba

- Stdinrdl olvasott tartalmat iranyitsuk at egy faljba, hozzunk létre bel6le
ketféle linket, majd a fajl tartalmat iranyitsuk at egy masik terminalba



Kiiratas

cat — kiirja a fajl(ok) tartalmat
less — lapozhatoan irja ki a fajl(ok) tartalmat

wc — kiirja a fajlban talalhato sorok (1), szavak (2),
bajtok (3) szamat

head — els0 tiz sort irja ki
tail — utolso tiz sort irja ki

sort — a sorokat abc sorrendbe rendezetten irja ki a
sorkezd0 karakter alapjan (de pl szamok alapjan is
rendez -n kapcsoloval)

unig — egymas utan ismetlodo sorokat egyszer irja Ki



CsoOvezetek (pipeline)

* |
* Egyik parancs kimenetéet (stdout) iranyitjuk a kdvetkezo
parancs bemenetének (stdin)

« Atirdnyitassal harom sorban oldhaté meg ugyanez:

sort -n feladat02.dat > feladat02.sort
uniq < feladatO02.sort
rm feladat02.sort

(ha hosszabb a csGvezetéek, akkor még tobb sor kell)

« Ugyanez csOvezetékkel egyszeribben, egysorban:
sort -n feladatO2.dat | uniq



BASH script

 script kdtegelt végrehajtasa:

- a parancseértelemez0 nem a parancssorbol, hanem a filebdl
olvassa soronként a parancsokat

« sajat parancsot hozhatunk létre (automatizalas)
 felépitése:
- #! /bin/bash els0 sor, parancsértelmezo fejrész
- lehet0ség van barmilyen parancs (akar program) végrehajtasara
- soronként egy parancs

» de lehet tdbbsoros parancs is sorvegi: \
 |lehet egy sorban tobb ,sornyi” parancs is: ; (sortbrés szimbolum)

- valtozok, vezerlesi szerkezetek (if, for, while, ...)

- llnagyon kotott a szintaxis!!!



BASH script alapok

Parancsértelmezo fejrész: #! /bin/bash
Egysoros kommentelés: #

'SZOVEG":

- nincs jelentése a spec karaktereknek

- pl nem lehet valtozora hivatkozni, nincs
parancsbehelyettesités

"SZOVEG?"”: jelentése van a spec karaktereknek:

- $ valtozonév hivatkozas

- kOze irt parancs vegrehajtodik eés az eredmeny
behelyettesitodik

- \ kezdve a fenti spec karakter is kiirhato, pl: \$



Valtozdok

értékadas: VALTOZO NEV=értek
(''nincs szokdz az = utan ')

hivatkozas:

$VALTOZO NEV
vagy ${VALTOZO NEV}

beolvasas standard bemenetrol:
read VALTOZO NEV

nevadas: betlket, szamokat és _ jelet tartalmazhat, de
nem kezdodhet szammal, hagyomany szerint nagybetlsek

érték: széveg

Feladat: Kerjlink be egy szbveget, adjuk at egy valtozoba
majd irassuk Ki



Kornyezeti valtozok

kornyezet:

- név — erték parok halmaza

(globalis) shell szintl valtozok

env, printenv: kérnyezeti valtozok listazasa

export VALTOZO NEV vagy export VALTOZO_ NEV=érték:
- kornyezeti valtozo Iétrenozasa
unset VALTOZO NEV: kdrnyezeti valtozo feloldasa



Parancsmegadas

* szokasos modon parancs megadasa (mint
ahogy a parancssorban megszoktuk)

- ekkor végrehajtodik és a STDOUT/ERR-ra irddik a
Kimenet

* hivatkozas a parancs eredményere:

ekkor a parancs lefut és az eredmeénye fog
behelyettesitodni és megjelenni az adott sorban

- PARANCS

~$(PARANCS)

Feladat: Is kimenetét adjuk at egy valtozonak és irassuk ki



Matematikai jelolés

* ((KIF))

- csak egész szamokon ertelmezett, eredmeny is
egész (hasznalhatoak valtozok)

- +1 T *1 /1 %1 ++1 T T **(hatVé-nYOZé-S)1 !’ g &1 A1 &&1 ”1 71

= += -= *= [=

- <<=>>===I=(igaz: 1, hamis: 0)

- lehet hivatkozasként is hasznalni: $(( KIF))



Osszefoglald megjegyzés

« Jelolésbeli kildnbség van parancs végrehajtasa
és a parancs kimeneteéere valo hivatkozas kozott

PARANCS < $(PARANCS)

» Jelolésbeli kildnbség van valtozo ertékadas és
valtozo ertékere valo hivatkozas kozott

VARIABLE=10 < $VARIABLE (vagy ${VARIABLE})

« Jelblésbeli klilbnbség van matematikai szamitas
elvégzése es ugyanennek az eredmeényére valo
hivatkozas kozott

((3+2)) -~ 3((3+2))




Parameterek

hivatkozas: $1, $2, ...., $9, ${10}, ${11}, ....
dsszes paraméter listaban: $*

a script neve: $0

paraméterek szama: $#

Feladat: irjunk egy olyan scriptet, ami

- kiirja az els0 sorba az Gsszes paramétert

- a kovetkez0 sorban pedig O0sszeadja az masodik
és harmadik parametert



Logikal mlveletek (1.)

if [ FELTETEL ]; then
PARANCS(OK)

elif [ FELTETEL ]; then
PARANCS(OK)

else
PARANCS(OK)

fi

I [ ] zarébjel el6tt, utdn KELL a SZOKOZ !

Il FELTETEL megadéasa csak specidlis kapcsolokkal
lehetséges !! Hagyomanyos modon (>) atiranyitas fog tértenni !!



Felteteles kifejezesek

 Numerikus 6sszehasonlitas:

- KIF1 -eq KIF2 (egyenl0)

- KIF1 -ne KIF2 (nem egyenl0)

- KIF1 -It KIF2 (kisebb mint)

- KIF1 -le KIF2 (kisebb egyenl0)

- KIF1 -gt KIF2 (nagyobb mint)

- KIF1 -ge KIF2 (nagyobb egyenld)
 Logikali kifejezesek:

- KIF1 -a KIF2 (and)

- KIF1 -0 KIF2 (or)

- IKIF1 (tagadas)
» Csoportositas zarojelekkel megteheto: (KIF)



Felteteles kifejezések

« SzOveges dsszehasonlitas (egyetlen sz0)

KIF1 == KIF2

KIF1 = KIF2

-z KIF (lres sz0)

-n KIF (nem (res sz0)

« Allomanyok jellemzéinek a vizsgalata:

-e KIF (Iétezik az allomany), -d KIF (létezik a konyvtar), -f KIF (létezik a
kozOonseges allomany), -h (Iétezik a szimbolikus link), -p (Iétezik a
csOvezeték)

-1, -w, -X KIF olvasasi, irasi és végrehajtasi jog az aktualis felhasznalo
szemsz6gebol

-0, -G KIF tulajdonos, csoport megegyezik-e az aktualis felhasznaloval
-s KIF (nem dres fajl)

KIF1 -nt KIF2 (Gjabb mint)

KIF1 -ot KIF2 (regebbi mint)

KIF1 -ef KIF2 (azonos a két allomany)



Logikal mlveletek (2.)

if ((FELTETEL )); then
PARANCS(OK)

elif (( FELTETEL )); then
PARANCS(OK)

else
PARANCS(OK)

fi



Logikal muveletek (3.)

If PARANCS; then
PARANCS(OK)
fi
 a PARANCS kilépési allapota alapjan lesz igaz vagy hamis.
« altaldban a kilépési allapot:

- exit 0 ha minden OK (if esetén true)
- exit 1 valamilyen hiba tortént (if esetén false)

* Az exit status 0 — 255 vehet fel ertéket, tehat van lehetoség sajat hiba
kilepési statusz hasznalatara is (kivételkezeles)

PARANCS
if (($? == 0)): then

#Ahol a $? az el6z6 PARANCS exit allapotara hivatkozo valtozo.



Logikal mlveletek (4.)

case $VALTOZO in

mintal)
PARANCS(OK);;
minta2|minta3)
PARANCS(OK);;
*)
PARANCS(OK)
esacC



Feladat

* Az elsO két paraméterkent kapott szam kozul
irjuk ki a maximalis értekut (ketféle if jelolessel
probaljuk ki).

Megoldas: 05 01.sh




for (lista alapu)

* lista bejarasa:
for VALTOZO in LISTA; do
PARANCS(OK)
done

* LISTA megadasa:

- szbveg felsorolva szokozzel elvalasztva
- mintaillesztéssel fajlok listaja

- $() < beagyazott parancs kimenete (ami sz6k6zos vagy
tobb soros kimeneti)

- valtozohivatkozas (olyan valtozd, ami szok6zos vagy
tobbsoros tartalommal rendelkezik)



for (index alapu)

* index alapu for:
for ((1=0; i<=$N; i++)); do
PARANCS(OK)
done

o ritkdbban fogjuk hasznalni



while, egyebek

while [ FELTETEL ]; do
PARANCS(OK)
done
e vagy maskeppen
while (( FELTETEL)); do
- PARANCS(OK)
done

e ehhez hasonldan létezik until vezeérlési szerkezet

TetszoOleges ciklusnal hasznalhato: a break, continue és
az exit



fUggveéenyek, fuggvenyhivas

function FUGGVENYNEV() {
PARANCS(OK)

FUGGVENYNEV PARAM1 PARAMZ ... PARAMN



Feladatok

» Irjunk olyan scriptet, a paraméterként megadott
allomanyok kozll 6sszeszamolja a kozonseges
allomanyokat és végul egy eredmeny.txt fajlba
irja a kapott eredmenyt

Megoldas: 05 02.sh

» Irjunk egy scriptet, amiben a paraméteriil kapott
mappaban levo fajlok koézdl kiirja a legujabb
fajlt.

Megoldas: 05 03.sh
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