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A UNIX operacios rendszer

A sok operacios rendszer koziil csak a UNIX (ejtsd: juniksz) rendszerrel
foglalkozunk.
Ket f0 iranyzat:

— Elsd verzid: Kenneth Thompson €s Dennis Ritchie, 1969., AT&T

Bell Labs (AT&T UNIX). EbbOl szarmazik a manapsag 1s hasznalt
System V.

— Egy eltér6 kezdemenyezés: 1977., University of California,
Berkeley (Berkeley Software Distribution — BSD). Kevesbé
elterjedt, mint a System V.

Rengeteg valtozata 1étezik (pl. AIX, HP-UX, SunOS, Solaris, IRIX,
Xenix, Mac OS X, Minix, GNU/Linux)

Nagy részét C nyelven, kisebb részet Assemblyben irtak



A UNIX tulajdonsagai I.

« Tobbfelhasznalos (multiuser):

— kiilonbozd felhasznalok adatainak, beallitasainak nyilvantartasa,
privat munkateriilet biztositasa

— tobb felhasznalo is dolgozhat egy szamitogépen ugyanabban az
1ddben
« Tobbfeladatos (multitask): tobb feladat (program) futhat egy idoben
* Szamitdgep-halozatok kiterjedt tamogatasa: pl.
— kommunikacié mas szamitogépekkel
— allomanyrendszer elérése haldzaton keresztiil
— a grafikus feliiletet is lehet halozaton keresztiil hasznalni



A UNIX tulajdonsagai II.

* Biztonsagos:
— felhasznalok jelszavas beléptetése
— kritikus miiveletek végrehajtasa korlatozhato
— privat hozzaférési jogok
— felhasznaloi tevekenyseg naplozasa
« Stabil, rugalmas allomanyrendszer
« Rengeteg apro segédprogram
« Hat¢konyan programozhato

« Tobb architektura tamogatasa (multiplatform): egymastodl elterd
architekturakra kiilonféle valtozatai jelentek meg



A UNIX felepitese

* A rendszer elemert:
1. hardver: maga a szamitogép

2. mag (kernel): Az operacids rendszer Iényegi része. Feladata az
erOforrasok (memoria, processzor, hattértar, perifériak) kezelese,
felligyelete €s kiosztasa, a programok futtatasa, az
allomanyrendszer karbantartasa, stb.

3. segédprogramok, shell: Alapvetd szolgaltatasok biztositasa.
Kiemelten fontosak a shell programok (parancsertelmezok).

4. alkalmazasok: mindenféle egyéb program
« A UNIX-ot alapvetden a 2. €s 3. pontban emlitettek alkotjak.
« A felhasznalok (user) csoportokba (group) vannak besorolva.
« Egy kiemelt felhasznal6 van: root, ¢ a rendszergazda (system
administrator, supervisor, superuser)
* A root felhasznal6 korlatozas nélkiil barmit megtehet, ennek
hasznalataval tehat vigyazni kell. 5



A GNU/Linux operacios rendszer

A Minix-et talszarnyalo, UNIX-szerli (System V alapu) operacios rendszer
A Linux csak a kernel neve. Az op. rendszert GNU/Linux-nak hivjak.

GNU (GNU’s Not UNIX): a Free Software Foundation altal inditott projekt
Elsé valtozat (PC-re): Linus Torvalds, 1991., University of Helsinki

Tobb valtozatban (disztribucidban) is megjelent, pl. RedHat, Debian, SuSE,
Mandrake, Slackware, UHU, Caldera OpenLinux

Nyilt forraskodu, igy sok valtozata ingyenes
Tobb architektaran is fut:
— Intel x86, AMD x86 ¢és x86-64 (IBM PC)
— Motorola m68k €s PowerPC (Apple Macintosh, Amiga)
— Compag/Digital Alpha
— Sun Sparc
— beagyazott rendszerek (pl. mobiltelefonok)
Bovebben: http:// www.linux.org/, http:// www.fsf.org/ 6




Parancsok hasznalata, segitsegkeres

Minden segédprogram (parancs) hasznalata azonos modon torténik:
PARANCS —-OPCIOK --OPCIO PARAMETEREK

Mind a parancsok nevénél, mind az opcioknal kiilonbozdonek szamitanak a
kisbetiik és a nagybetiik!

A - utan egybetilis opciok allhatnak (tobb 1s), mig a —— egyetlen tobbetlis
(beszedes) opcio kezdetét jelzi. Mindkeétfajta opcid megismételhetd.
Segitsegkeres a legtobb programnal:

— =?,-h

— —-help
Beépitett dokumentacio, segitség (manual, help):

— Man PARANCS

— Info PARANCS

— Onmagukrol is adnak leirast: nan man, man info, info info _



A man parancs

* A szoveg megjelenitését igazabol egy masik program (more, less)
veégzi.
« Hasznos billentytik:
— h: segitség a hasznalhat6 billentylikrol
— sz0koz (SPACE), PAGE DOWN: eldre egy képernyonyit
— b, PAGE UP: vissza egy képernyOnyit
— FEL, LE: mozgas vissza-elore egy sorral
— g:ugras az elso sorra
— G (SHIFT+g): ugras az utolso sorra
— /: szOveg keresése
— n: keresés folytatasa (el6zo szoveggel)
— q: kilepés



Az 1nfo parancs

« Hasznos billentytik:
— ?: segitség a hasznalhato billentylikrol
— h: oktatd leiras a program hasznalatarol
— sz0koz (SPACE), PAGE DOWN: eldre egy képernyonyit
— BACKSPACE, DEL, PAGE UP: vissza egy képernyOnyit
— FEL, LE: mozgas vissza-elore egy sorral
— b: ugras az elso sorra
— p:ugras a megeldzo témara
— n: ugras a kovetkezo temara
— u: ugras egy szinttel feljebb
— 1(,.ell”): visszatérés a legutobbi témara
— q: kilepés



A Linux hasznalata

Grafikus ¢€s szoveges feliileten (Gn. virtualis terminalokon) keresztiil 1s
hasznalhat6

Parancsok kiadasara hasznalhatjuk:
— a szoveges modot
— grafikus modban az un. terminal emulacios programot (1d. késobb)

Atvaltas grafikus modbol szovegesbe: CTRL+ALT+F], ...,
CTRLH+ALT+F6 (a megadott sorszamu szoveges terminalra)

Atvaltas szoveges modbol grafikusba: ALT+F7, ..., ALT+F11 (valamelyik)
Kilépés:

— exiIt

— CTRLAD

Fontos, hogy ha mindkét modban (avagy tobb szoveges terminalon) be
vagyunk jelentkezve, akkor kiilon-kiilon ki kell Iépniink minden helyrdl!

10



A szoveges mod hasznalata

6 egymastol fliggetlen szoveges ablak (virtualis terminal) all
rendelkezésre

Atvaltas a szoveges terminalok kozott: ALT+F1, ..., ALT+F6

Hed Hat Linux release 9 (Shrike)
Kernel £2.4.20-8 on an i686

pcz600 login:

11



A grafikus mod hasznalata

* [Ezis virtualis terminalnak szamit (alapesetben a 7. terminal)

- redhat.

Welcome to pc2600.cab.u-szeged.hu

nyelV kiVélaSZtésa —— P > Language ? Session » Reboot » Shutdown

T

grafikus feliilet kivalasztasa (KDE, Gnome)
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A terminal emulaci0s program

« Segitsegével ugyanigy hajthatunk veégre parancsokat, mint szoveges
modban.

« A terminal emulacids programok neve:
— xterm (nem javasolt) -
— konsole sy e
— gnome-terminal

» A végrehajtani kivant parancsot
a parancssorba irhatjuk be.
Ennek elején, a kurzor el6tt
lathat6 a dollarjelre végzodo
prompt, ami altaldban a
felhasznal6 azonositdjat, a
szamitogép nevet €s az aktualis
konyvtarat mutatja.

13



Terminal inditasa a KDE grafikus feluleten I.
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Terminal inditasa a KDE grafikus felileten I1.

2. A bal also6 sarokban nyilé mentiben a @ Termind
,,Parancs végrehajtasa...” bejegyzést & Accessories

, . . . (_.ﬂ Games
valasztva, majd a megjelend ks Graphics

parbeszedablakba a program neveét beirva ; Intemet
= Dffice

f@“ Other
I?i Preferences

w Frogramming
I Sound & Video

@ System Settings
&: System Tools

Adja meg a futtatni kivant alkalmazas nevét vagy a Féllkeresés
a megtekinteni kivant URL-t. —
 Sajat konyvtar
Parancs:  |konsole v @ Segitseg
@ vezérokszpont
ﬁ Bedllitisok >> 7 Euttatds | [ 3¢ Mégsem | ¥ Parancs végrehajtasa...
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Terminal inditasa a Gnome grafikus felileten I.

1. A bal als6 sarokban nyilo
meniiben a ,,System Tools” /
,, Lerminal” bejegyzest
valasztva

% Accessories

E Preferences
ﬁ Frogramming
1) Sound & Video

@ System Settings
S System Tools

(5 Halozati kiszolgdldk
'Ea Sajat mappa

&4 sigo

{E} Program futtatasa...
Fajlok keresése...

[ 7 Legutébbi megnyitasa
@ Képemyozar

. Kilépes

At

S

% More System Tools »
L _..«-" CD Writer

. feladatiitemeza

E Floppy-formazo

“t' Hardware Browser

l::ﬂ Internet Configuration Wizard
% Kickstart

@ Lemezkezelés

©..1 Network Device Control

(® Red Hat Network

e Red Hat Network Alert Icon
[ﬂ] Rendszerfigyeld

@ System Logs FParancssor

Terminal
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Terminal inditasa a Gnome grafikus feluleten II.

2. A bal als6 sarokban nyil6 meniiben a ,,Program
futtatasa...” bejegyzést valasztva, majd a
megjelend parbeszédablakba a program nevét

beirva

hd Program futtatisa

[ 1

b

konsole|
a [] Termindlban fusson

[ Ismert alkalmazasok

E&jl hozzafiizése...

@ sigs

3¢ Mégsem

&3 Futtatds

L

@ Accessories ¥

Q Internet ¥

= Office »
R Preferences »
ﬁ Frogramming ¥
ﬁ Sound & Video »
@ System Settings ¥
% System Tools »
L5 Halozati kiszolgdldk

ﬁ Sajat mappa

¥4 sigo

. Fajlok keresd parancs futtatasa
[ 7 Legutébbi megnyitasa »

@ Képemyozar

. Kilépes

&
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Terminal inditasa a Gnome grafikus feluleten I11.

3. Mint elObb, de a parbeszeédablak ,,Ismert alkalmazasok™ listajat lenyitva,
majd ott a ,,Terminal” bejegyzést kivalasztva

4. A munkaasztalon a jobb egérgombbal kattintva felugré meniiben az ,,Uj
terminal” bejegyzest valasztva

I WProaram fisttati 2 0 i isidcan Uj ablak

gnome-terminal v Uj mappa
[ ] Termindlban fusson Fdjl hozzaflizése... _ —

=~ |smert alkalmazasok

- - [ |
Py Téma = Takaritas név alapjan
[=] Terminal
Ep Fajlok kivagasa
ESS TiMidity g
- B 21 Fajlok masolasa
W Tux Racer > . . .
. L djlok beillesztése
%" [lrmarhai ¥
Parancssor Lemezek ¥
. . . . Alapertelmezett hattér hasznalata
@ sigo 3¢ Mégsem | | g Euttatas s -
I_ Munkaasztal hatterének megvaltoztatasa
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Az allomanyrendszer felépitése

Az operaci0s rendszerek a kiilonféle, 0sszetartozo adatokat allomanyokban
avagy fajlokban (file) taroljak.
A UNIX allomanyok tipusa:

— kozonseges: strukturalatlan bajtsorozat

— specialis: meghatarozott szerkezetl, kiilonleges célu

o katalégus, jegyzék avagy konyvtar (directory)

e eszkoz (device)

o szimbolikus lanc (symbolic link)

o nevesitett FIFO cs6 (named pipe, FIFO)

o kommunikacios vegpont (socket)
Az allomanyok hierarchikusan (tobbszintii fastruktiraban) csoportositva,
konyvtarakban vannak elhelyezve. Mindegyik konyvtar tartalmazhat
barmilyen allomanyt, akar jabb konyvtarat is (ezeket hivjuk
alkonyvtaraknak). Az alkonyvtarat tartalmazo konyvtarat sziilonek

nevezzuk. 19



Allomanyok tulajdonsagai

Meret: Van felso korlatja, de ez az adott allomanyrendszertdl fiigg.
Tipus (I1d. eldz0 dia)
Neév: Szinte barmilyen karaktert tartalmazhat (a kivételeket 1d. késobb a

shellnel), hossza altalaban legfeljebb 255 karakter lehet. A kisbetiik €s a
nagybetiik kiilonbozonek szamitanak!

Ha a név ponttal (. ) kezdddik, rejtett allomanyral ill. rejtett konyvtarrol
beszéliink (1d. késébb az I's parancsnal).
Tulajdonos:

— tulajdonos felhasznald (owner, owner user): megvaltoztatas a chown
paranccsal

— felhasznaldi csoport (group): megvaltoztatas a chgrp paranccsal

Létrehozas, utolso hozzaferes ill. utolsé modositas datuma €s ideje

Hozzaférési jogok (access permissions/mode): megvaltoztatas a chmod

paranccsal (I1d. késobb), de befolyasolja az umask parancs is
20



Hozzaferesi jogok

« Jogok:

— Olvasasi jog (read permission): az allomany olvashatd, ill. a konyvtar
tartalma listazhato

— Trasi jog (write permission): az allomany modosithato, ill. a konyvtarban
allomanyokat lehet Iétrehozni €s torolni

— Veégrehajtasi avagy futtatasi jog (execute permission): az allomany
programként végrehajthato, ill. a konyvtarban levo allomanyok/
konyvtarak hozzaférhetéek, be lehet Iépni a konyvtarba

— Letezik meég 3 specialis jog 1s, de ezek szamunkra nem fontosak.
« Az elobbi jogok a felhasznalok 3 részhalmazara adhatok meg:

— a fajl tulajdonosanak (owner, owner user)

— a fajl csoportjanak (group)

— mindenki masnak (other users)

21



A chmod parancs 1.

e chmod JOG UTVONAL (AK):
— amegadott dllomany(ok) 1ll. konyvtar(ak) hozzaférési jogainak
modositasa
— —R: a mddositast a megadott konyvtar(ak) osszes allomdnyan ¢és az
alkonyvtarak teljes tartalman elvégzi (a jogok rekurziv modositasa)

— A JOG szdkozoket nem tartalmazo egyetlen szo, €s kétféle alakban
adhatd meg: szimbolikus ¢s numerikus alakban.
— Szimbolikus alak:
o A JOG szerkezete ilyenkor FELHASZNALO MUVELET JOGOK
(persze a sz6kozok nélkdl).
o FELHASZNALO: U: tulajdonos, g: csoport, 0: mindenki mas, a: az
el6z6 harom egyszerre (=Uug0). Tobb betlt is megadhatunk, a
sorrend pedig nem szamit.

o MUVELET: +: JOGOK engedélyezése a FELHASZNALO-nak, —:
JOGOK tiltdsa a FELHASZNALO-nak, =: a FELHASZNALO csak a
megadott JOGOK-kal fog rendelkezni.

22



A chmod parancs II.

e JOGOK: r: olvasasi jog, W: irasi jog, X: végrehajtasi jog, X: feltételes
végrehajtasi jog (a végrehaijtasi jog csak akkor médosul, ha
konyvtarrol van sz, vagy ha az allomany amugy is végrehajthato
volt). Tobb betlt is megadhatunk, és a sorrend itt sem szamit.

o A FELHASZNALO és a JOGOK rész is elhagyhato. Elébbi esetben
majdnem olyan, mintha a lett volna megadva (az eltérés az umask
paranccsal kapcsolatos). A JOGOK elhagyasanak pedig az =

mivelet hasznalata esetén van éertelme, ugyanis igy a
FELHASZNALO-nak semmilyen joga sem lesz.

— Numerikus alak:

o A JOG ilyenkor egy haromjegyl szam, ahol a jegyek a tulajdonos

(elsé jegy), a csoport (masodik jegy), ill. mindenki mas (harmadik
jegy) jogait adjak meg abszolut modon. A bevezet6 nullak
elhagyhatok.

o Minden jegy egy O és 7 kozotti szamjegy, amely a kovetkezd szamok
osszegeként all elé: O: Ures, 1: végrehajtasi jog, 2: irasi jog, 4:
olvasasi jog. Mindegyik tag legfeljebb egyszer szerepelhet az

. :
osszegben! o3



Elérési utak

Egy elérési ut vagy utvonal (path) egy konkrét dllomany/konyvtar helyét
adja meg az allomanyrendszerben.

Az elerési ttban eldforduld konyvtarak neveit 1ll. az esetleg a végén allo
allomany nevét a / (slash) jel valasztja el. Ez a jel akkor is kiirhat6 az
eléresi ut vegeére, ha az dllomanynév elmarad.

Specialis elérési utak:
— /: gyokérkonyvtar (root directory), az allomanyrendszerben ,,legfeliil”
elhelyezkedd konyvtar (az 0sszes konyvtar Ose)
— ~ (tilde): az aktualis felhasznalo sajat konyvtara (home directory)
— ~FELHASZNALO: a megadott felhasznalo sajat konyvtara
— . (pont): aktualis konyvtar, munkakonyvtar (working directory)
— . . (dupla pont): az aktualis konyvtar sziilo konyvtara (parent directory)
Abszolut elérési at: a gyokérhez (/) képest megadott hely
Relativ elérési ut: az aktualis konyvtarhoz (- ) képest megadott hely
Egy elérési ut mindig relativ, ha nem a / vagy ~ jelekkel kezdddik.
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Fontosabb rendszerkonyvtarak

Leiras: man 7 hier

/boot: az operacids rendszer elindulasahoz sziikséges

/bin, /sbin, /usr/bin, /usr/sbin: futtathat6é allomanyok
gylijtohelye

/dev: eszkozallomanyokat tartalmaz

/etc: adminisztracios allomanyok, kritikus beallitasok

/home: a felhasznaloi konyvtarakat tartalmazza

/1 1b: programok altal hasznalt fliiggvénykonyvarakat tartalmaz
/mai I: az elektronikus levelezéshez

/mnt: kiilso allomanyrendszerek gytijtohelye

/opt, /var: vegyes beallitasok, adatok, programok

/tmp: ideiglenesen 1étrehozott allomanyok

/usr: felhasznalok altal elérhetd k6zos adatok, informaciok, programok

25



Az allomanyrendszer fizikai szervezese

Boot block (nulladik blokk): az ebben levd rovid program tolti be a
UNIX-ot

Superblock (elso blokk): az allomanyrendszer részleteit €s a belsd tablak
adatait tartalmazza

Inode tabla: az inode-ok adatait tartalmazza

Az inode (index node) egy adott allomany minden fontos adatat
tartalmazza: méretet, tipust, tulajdonost, a hozzaferési jogokat, a
haromfe¢le datumot, az allomanyhoz tartoz6 lemezblokkok sorszamait,
valamint a merev lancok szadmat avagy a lancszamot (1d. késobb).

Szigoruan veéve az inode-okat azonosithatjuk az alloméanyokkal.
Minden inode egyedi sorszamot kap.

Minden konyvtarhoz tartozik egy allomany. Ez a specidlis allomany
tartalmazza a konyvtarban levd allomanyok nevét €s inode-szamat.

A szimbolikus lancok (1d. késobb) olyan specialis allomanyra mutatnak,
amelyek a celallomany (eredeti allomany) nevét tartalmazzak. 26



Munka allomanyokkal, konyvtarakkal I.

Gyakran hasznalt parancsok:

Allomanyok Konyvtarak
Valtas cd
Létrehozas cat, touch, echo, mkdir
szovegszerkesztok
Masolas Ccp cp
Atnevezés, mozgatds | MV mv
Torlés rm rmdir
Listazas, cat, less,more,od, xd | Is
megjelenités
Egyéb fi1le, touch, basename, | du, pwd, touch,

dirname

basename, dirname

27



Munka allomanyokkal, konyvtarakkal II.

e cCd: az aktualis konyvtar (.) beallitasa (alapesetben a ~ konyvtarra)

e pico, joe, xedit, nedit, xemacs: szovegszerkesztok

e mc (Midnight Commander): Segedprogram az allomanyokkal és
konyvtarakkal valé munkahoz. Tartalmaz egy szovegszerkesztot is.

e cat > ALLOMANY: Uj allomany létrehozasa. Az allomany tartalma a

parancs kiaddsa utan begepelt (akar tobbsoros) szoveg lesz. A szoveget a
CTRLA+D billentyli-kombinacioval kell lezarni.

e echo ’5z0VEG’ > ALLOMANY: Uj allomany létrehozasa a megadott
szoveggel mint tartalommal. (Hogy miért kellenek az aposztrofok, arra
késobb a shellnél lesz magyarazat.)

e touch NEV:
— Uj allomany létrehozasa iiresen, ha az még nem létezik.
— Létez0 allomany vagy konyvtar utolso elérési €s utolsé modositasi
datumanak/idejének beallitdsa az aktualisra.
e mkdir: gj konyvtar 1étrehozasa 28



Munka allomanyokkal, konyvtarakkal III.

e Cp FORRAS CEL:

— allomany masolasa (alapesetben konyvtarakat nem masol)

— -R, -r: amegadott konyvtar(ak) minden allomanyanak ¢s az
alkonyvtarak teljes tartalmanak atmasolasa (rekurziv masolas)

e mv: allomany vagy konyvtar atnevezese vagy 1j helyre mozgatasa

(athelyezése)

® m:

— allomany torlése (alapesetben konyvtarakat nem torol)

— A torlés minden esetben végleges (nem vonhato vissza)!

— —T: rakérdezés nélkiil t6rol

— -R, -r: amegadott konyvtar(ak) minden allomanyanak ¢€s az
alkonyvtarak teljes tartalmanak torlése (rekurziv torles)

e rmdir: iires konyvtar torlése

e cat: dllomany tartalmanak kiirasa

e less, more: allomany tartalmanak listazasa lapozhatoan

29



Munka allomanyokkal, konyvtarakkal IV.

e 0d, xd: allomany tartalmanak listazasa (dump) nyolcas (oktalis) vagy
tizenhatos (hexadecimalis) szamrendszerben

e [s: konyvtar tartalmanak listazasa (1d. kovetkez6 dia)
« T1ile: dllomanytipus megallapitasa tartalom alapjan
e du:
— a lemezen hasznalt teriilet kiirasa 512 bajtos blokkokban
— —k: ugyanez, de 1 kilobajtos egységekben
e pwd: az aktualis konyvtar ( . ) nevének (abszolut elérési utjanak) kiirasa
e basename UTVONAL: A konyvtarak neveit eltavolitja a megadott

utvonalbol (csak az utolsé / utani allomanynév marad meg), majd kiirja az
eredményt. Nem ellendrzi az utvonal valodisagat!

e dirname UTVONAL: Az allomany nevét eltavolitja a megadott itvonalbodl
(csak az utolso / el6tt allo konyvtarak listdja marad meg), majd kiirja az
eredményt. Ha az utvonal nem tartalmaz / jelet, az eredmény a . lesz. Nem
ellendrzi az utvonal valddisagat!
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Az Is parancs I.

Is UTVONAL (2K):

a megadott allomany(ok) jellemzOinek kiirdsa novekvo abécé sorrendben
jellemzOk: alapesetben csak a név

Ha konyvtarat adtunk meg, akkor a konyvtarban levd allomanyok
jellemzOit irja ki. A rejtett allomanyok alapesetben kimaradnak a listabol.

Ha nem adunk meg tUtvonalat, akkor az aktualis konyvtar (. ) tartalmat
listazza ki.

Tobb konyvtar megadasa eseteén, vagy ha allomanyt €s konyvtarat 1s
megadtunk, a kOnyvtarlista elé egy fejlécsor (,, KONYVTAR:”) is kiirodik,
valamint a listakat egy-egy iires sor fogja elvalasztani.

-1 (,,egy”’): minden sorban csak egy nev latszik (egyoszlopos mod)

—a: a listaban a rejtett allomanyok/konyvtarak is megjelennek

—C: minden sorban tobb név latszik (tobboszlopos mod)

—d: konyvtar megadasa esetén a konyvtarnak mint specialis allomanynak
a jellemzdit irja ki (nem pedig a konyvtar tartalmat)

— 1 (,,ell”): hossza avagy bovitett listat készit (1d. késobb) 31



Az I's parancs II.

— -R: a megadott konyvtar(ak) minden alkOnyvtaranak ¢€s azok teljes
tartalmanak listazasa (rekurziv listazas)

— —r: ¢csOkkeno sorrend

— A lista formgja:

o Az - (,ell”) opcid hasznalata esetén minden sor csak egy bejegyzés
jellemzéit tartalmazza (Id. kovetkez6 dia).

o Kulonben a parancs kimenete kétféle alakot Olthet: minden sorban
egy vagy tobb név is kiirodhat. Hogy melyiket alkalmazza, azt az -1
(,egy”) és —C opcidk hatarozzak meg. (Ertelemszeriien ez a két opcio
kolcsonosen kizarja egymast.)

o Ha egyik emlitett opciot sem adtuk meg, akkor a kimenet
tobboszlopos lesz, ha a szabvanyos kimenet (Id. kés6bb) a képerny6.

Ellenkez6 esetben — tehat ha a kimenetet atiranyitottuk, vagy a
parancs cs6vezetékbe van kotve — az egyoszlopos maod lép érvénybe.
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Az Is -1 parancs I.

« Bovitett listdzas (a néven kiviil egyeb informaciokat is megjelenit)
* Minden sor egy allomany vagy alkonyvtar adatait mutatja 9 oszlopban (az
oszlopokat szokozok tagoljak):
1. allomanytipus, hozzaférési jogok
2. merev lancok szama (lancszam) allomanyoknal (1d. késobb);
alkonyvtarak szama konyvtaraknal (a . és . . konyvtarakat is bele€rtve)
3. tulajdonos felhasznalo
4. tulajdonos csoport
5. meret bajtokban
6-8. utolsé mddositas datuma €s idopontja (honap, nap, €év/idopont)
9. név, szimbolikus lanc neve (1d. késobb)

« Konyvtarak listazasa esetén a legelso bejegyzés elott egy ,,total N”
(,,0Sszesen N”) tartalmu sor szerepel, ahol N a kiirt bejegyzések altal a

lemezen elfoglalt hely kilobajtokban. Minden konyvtarra Gjabb ilyen sor
irodik kai. 33



Az Is -1 parancs II.

e Az allomanytipus €s a hozzafeéresi jogok egy 10 karakteres szdval

vannak abrazolva:
1. tipus (-: kdzonséges, C: karakteres eszkoz, b: blokkos eszkoz,

d: konyvtar, I: szimbolikus lanc, p: FIFO cs0, S:
kommunikacids végpont)

2.,5., 8. olvasasi jog a tulajdonosnak, a csoportnak, ill. mindenki masnak
(—: tiltott, r: engedélyezett)

3.,6.,9. irasijog a tulajdonosnak, a csoportnak, 1ll. mindenki masnak (-:
tiltott, w: engedélyezett)

4.,7.,10. vegrehajtasi jog a tulajdonosnak, a csoportnak, ill. mindenki

masnak (-: tiltott, X: engedélyezett)
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Allomany- és konyvtarnevek megadasa 1.

« Hasonlo felépitesii allomany- vagy konyvtarnevek listajanak megadasara
hasznalhatunk Un. allomanynév mintakat (filename pattern). Ezek a
kozonseéges karakterek mellett helyettesito, mintaillesztd avagy Joker-
karaktereket is tartalmaznak.

* Eredmeény: a mintanak megfeleld (mintara illeszkedd) letezo nevek
szokozokkel tagolt rendezett listaja

* Mintailleszto karakterek:
— *: tetszOleges karakterekbdl allo, tetszdlegesen hosszu sz6 (lires sz0 1s)
— 7: egyetlen tetszdleges karakter

— [ HALMAZ]: A halmaz barmely karakterének egy példanya. A halmazt a
karakterek egymas mell¢ irasaval adhatjuk meg.

— [ELSO-UTOLSO]: mint elébb, de itt egy tartomanyt adunk meg
— [MHALMAZ]: a halmazban nem szereplé barmely karakter egy példanya
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Allomany- és konyvtarnevek megadasa I1.

* Specialis esetek:

— Mindig ki kell irni a rejtett allomanyok/konyvtarak nevének kezdd pont
(.) karakterét, ill. konyvtarak esetén a konyvtarnév utan a / jelet.

— A pont karakter egyéb esetekben nem szamit specialisnak. Nehany
program azonban az allomanynevekben az utolsé pont utdni részt, az Un.
Kiterjesztést (filename extension) kiilonlegesen kezeli. Ezt 4ltalaban az
allomany tartalma tipusanak jelzésére hasznaljak (pl. kép, video, hang).

« Példak:
— *:az 0sszes nem rejtett allomany ¢és alkonyvtar
— */: az 0sszes nem rejtett alkonyvtar
— */7*: az 6sszes nem rejtett alkOnyvtar teljes tartalma
— .7 az 0sszes rejtett allomany és alkonyvtar
— .*/: az Osszes rejtett alkonyvtar
— *_JP0: a - Jpg kiterjesztésii allomanyok (JPEG formatumu képek)
— *_7:az 0sszes nem rejtett allomany ¢€s alkonyvtar, amelynek neve
tartalmaz legalabb egy pontot 36



Allomany- és kényvtarnevek megadasa I11.

A hosszabb nevek begépeleset konnyiti meg az Allomanynév-Kiegészités
(filename completion). A név elso par betlijének beirdsa utan iissiik le a TAB
billentytit. Ha csak egy allomany neve kezdddik igy, akkor a név kiegésziil.
Kiilonben még egyszer iissiik le a TAB-ot, hogy egy listat kapjunk a szoba
johetd nevekrol. Ezutan folytassuk a gépelést a kivant karakterrel. Ez a
szolgaltatas konyvtar- €s programneveknel 1s miikodik.
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Eszkozok 1.

Minden hardvereszkoz (periféria), ill. néhany szoftveres erdforras tn.
eszkozallomanyokon (device) keresztiil érheto el. Az ilyen allomanyok
olvasasa vagy irasa kozvetleniil az adott eszkoz elérését fogja jelenteni.

Eszkozok tipusai:

— blokkos eszkdzok (block device): floppy, merevlemez, CD-ROM,
pendrive

— karakteres eszk6zok (character device): terminal, nyomtato, egér,
szalagos egyseg, hangkartya
Peldak:
— /dev/nul I: minden bele irt adatot elnyel (,,szemeteslada’)

— /dev/stdin, /dev/stdout, /dev/stderr: szabvanyos bemenet
¢s kimenetek az aktudlis program esetén (Id. késObb)

— /dev/tty: az éppen hasznalt virtualis terminal
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Eszkozok I1.

tty: az éppen hasznalt virtualis terminal nevének kiirasa

tset: terminal alaphelyzetbe hozasa, jellemzdinek beallitasa s
lekérdezese

stty: terminal jellemzoinek beallitasa €s lekérdezése
chvt SZAM: atvaltas a megadott sorszamu virtualis terminalra

mount: kiils6 allomanyrendszer felcsatolasa (bekotése) a jelenlegi
allomanyrendszerbe, ill. a felcsatolt allomanyrendszerek nevének
kilistazasa

umount: felcsatolt allomanyrendszer levalasztasa

dT: a felcsatolt allomanyrendszerek szabad taroloteriiletének kiirasa

mknod: eszk6zallomany vagy nevesitett FIFO cso 1étrehozasa
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LLancolas 1.

* Az allomanyrendszer lehetdve teszi, hogy ugyanazt az allomanyt tobb neven
is elérhessiik. Ezt Gn. lancok avagy lancszemek (link) létrehozasaval
erhetjiik el. Ezek olyan (j allomanyok (,,masolatok’), amelyek az eredeti
allomanyra mutatnak.

* Az eredeti allomany tartalmanak megvaltozasakor a lancok tartalma is
valtozni fog.

« K¢t tipusuk van:

— Merev lanc (hard link):

o Megkulonboztethetetlen és fluggetlen az eredeti allomanytol, mert
mindkett6 ugyanarra az inode-ra mutat.

o Az Is -1 parancs altal kiirt lancszam értéke az eredeti allomanynal
és a lancnal is eggyel novekszik.

o Az eredeti allomany a lanctdl fuggetlenul torolhetd, és viszont.
Torléskor eggyel csokken a lancszam.

o Nem hasznalhato konyvtarakra és mas allomanyrendszerben
elhelyezkedd allomanyokra.
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Lancolas II.

— Lagy avagy szimbolikus lanc (soft/symbolic link):

Egy specidlis allomany, amitaz Is -1 parancs I tipustinak mutat.
Az Is -1 éltal kiirt allomanynév ilyenkor ,LANC -> EREDETI"
alaku (ez tehat plusz 2 oszlopot jelent).

A lancszam értéke az eredeti allomanynal és a lancnal is valtozatlan
marad.

A legtobb mavelet a lanc helyett az eredeti allomanyon hajtodik
végre, kivéve pl. az mv és rm parancsokat.

Maganak a szimbolikus lancnak a hozzaféerési jogait nem lehet
modositani, mivel mindig az eredeti allomany jogai szamitanak.

Az eredeti allomany torlésekor a lanc megmarad, de érvénytelenné
valik (tehat ilyen szempontbdl fugg az eredeti allomanytaol).

Barmilyen allomanyra és konyvtarra hasznalhato.

e In EREDETI LANC:
— merev lanc létrehozasa
— —s: szimbolikus lanc 1étrehozasa
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A programok kapcsolata a kulvilaggal

* Minden program rendelkezik egy bemenettel €s kettd kimenettel:

al%omanyok, — PROGRAM — szabvanyos kimenet
szabvanyos bemenet l

szabvanyos hibakimenet

* Ha bemenetként nincs allomany megadva, akkor a program a szabvanyos
bemenetrol (standard input, stdin) olvas. Ez alapesetben a billentytlizet.

e A program altal produkalt 1athatdo eredmény a szabvanyos kimenetre
(standard output, stdout) irodik ki. Ez alapesetben a képernyd.

* A hibalizenetek a szabvanyos hibakimenetre (standard error output,
stderr) lesznek kiirva. Ez alapesetben ugyancsak a képernyd.

« A billentylizet €s a képerny0 egyiitt alkotjak a terminalt.
* Szabvanyos bemenet esetén a bemenet avagy az adatbevitel végének (end
of stream) jelzése: CTRL+D
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Atiranyitas

Mind a bemenet, mind pedig a két kimenet atiranyithato egy tetszdleges
allomanyba.

Az atiranyitas (redirection) a program szamara teljesen atlatszoan torténik.
Az atiranyitas jeloleseit a program utolso paramétere utan kell feltiintetni.
ToObb atiranyitas esetén azok végrehajtasa balrol jobbra torténik.

< ALLOMANY: stdin tiranyitasa (a megadott fajlbol olvas)

> ALLOMANY: stdout atiranyitasa (a megadott fajlba ir, a 1étezd dllomany
feliilirasaval)

>> ALLOMANY: stdout atiranyitasa (a megadott fajlba ir, a 1étez6 allomany
végéhez valo hozzaflizéssel)

2> ALLOMANY: stderr atirdnyitdsa (a megadott fajlba irja a hibalizeneteket)
&> ALLOMANY: stdout és stderr atiranyitasa ugyanabba a fajlba

2>&1: a stderr-t ugyanoda iranyitja, ahova a stdout iranyitva lett

1>&2: a stdout-ot ugyanoda iranyitja, ahova a stderr iranyitva lett
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A csovezetek

* A cs6 avagy csdvezeték (pipe, pipeline) PROGRAM, kimenetét (stdout-ot)
PROGRAM, bemenetére (stdin-re) koti. A masodik program tehat az elso
altal produkalt eredményt tekinti bemenetként:

\ 4

al%omanyok, PROGRAM,
szabvanyos bemenet

PROGRAM, — szabvanyos kimenet

e Tobb programbol allo csdvezetek 1s 1étrehozhato.

* A programok szamara a csovezetek hasznalata is teljesen atlatszo.

» Adatcsere koztes (ideiglenes) allomany hasznalata nélkiil

* A cso letrehozasa az esetleges atiranyitasok elvégzese elott torténik.

» Megadasa: a két parancsot a | (fiiggéleges vonal) jellel elvalasztva adjuk ki
egy sorban

e tee ALLOMANY: Stdin tartalmat valtozatlan formaban kiirja stdout-ra ill. a

megadott allomany(ok)ba 1s (a csOvezetek ,,megcsapolasa’™).
44



Felhasznalo1 informaciok 1.

e who:
— az aktualisan bejelentkezett felhasznalok kilistazasa
— minden sorban egy adott felhasznalora vonatkozo6 informaciok jelennek
meg 6 oszlopban (az oszlopokat szokozok tagoljak):
1. felhasznaloi azonosito
2. virtualis terminal neve
3-5.  bejelentkezés datuma és id6épontja (hdnap, nap, idépont)
6. tavoli szamitdgép neve vagy cime (el is maradhat)
e who am 1I:

— csak az aktudlis felhasznaldra vonatkoz6 adatok jelennek meg

— Bizonyos esetekben az 1. oszlopban a felhasznalo1 azonosito elé egy
felkialtojellel (1) elvalasztva kiirodik a szamitogép neve is.

e whoami: az aktualis felhasznal6 azonositdjanak kiirasa

e W: a Who parancsnal részletesebb informaciok kiirasa
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Felhasznalo1 informaciok II.

e groups: kiirja, hogy mely csoport(ok)ba tartozik az aktualis felhasznalo
< finger:
— Ha nem adunk meg paramétert, akkor a jelenleg bejelentkezett

felhasznalokrol jelenit meg egy listat. Ebben minden sorban egy adott
felhasznalorol jelennek meg kiilonféle informaciok (pl. azonosito, név).

— Ha egy felhasznalo azonositdja szerepel paraméterként, akkor csak errdl
a felhasznalorol jelenit meg informaciokat. A kimenet tobbsoros lesz, ¢€s
olyan plusz adatokat 1s kiir, mint a felhasznalo6 sajat konyvtaranak elerési
utja (—, home directory), a hasznalt shell neve, telefonszama, valamint a
felhasznal6 konyvtaraban levo ~/ .plan és ~/ . project allomanyok

tartalma (utobbibol csak az elso sor).

— Ha egy masik szamitogéprol szeretnénk hasonl6 informaciokat szerezni,
paraméterként egy O GEP vagy FELHASZNALOQ@GE P alaku nevet adjunk

meg (ezt a szolgaltatast biztonsagi okokbdl sokszor letiltjak).

e chfn:a Finger parancs altal kiirt néhany informacidé megvaltoztatasa
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Felhasznalok nyilvantartasa

e /etc/passwd:

felhasznaloi azonositok €s kritikus adatok nyilvantartasa

leiras: man 5 passwd

minden sorban egy adott felhasznal6 adatai tarolodnak 7 oszlopban (az
oszlopokat kettdspontok tagoljak):

1. felhasznaloi azonosito

2. kodolt jelszd (sokszor egy masik allomanyban talalhato)
3-4.  nem fontosak

5. afelhasznalo teljes neve

6. a felhasznalo sajat konyvtaranak elérési utja

7. a hasznalt shell neve (elérési utja)

e /etc/group:

felhasznaloi csoportok nyilvantartasa

leiras: man 5 group
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Felhasznalok azonositasa, bejelentkezes

e login: bejelentkezés erre a szamitdgépre
e rlogin: bejelentkezés egy tavoli szamitogépre
e passwd:

— ajelenlegi felhaszndlo jelszavanak beallitasa

— Ha egy felhasznaloi azonositot 1s megadunk paraméterként, akkor az 6
jelszavat allithatjuk be (erre csak a root képes).

e gpasswd: egy felhasznaloi csoport jelszavanak beallitasa/torlése, ill.

felhasznalok kinevezese csoport-adminisztratorra (elobbire a csoport-
adminisztratorok és a root, utobbira csak a root képes)

e newgrp: az aktualis felhasznalot egy masik csoportba Iépteti be
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Mindenfele segedprogram

e write, talk, news: csevegés, hirek olvasasa

e mail,sendmail, pine, pico, from, biTF, xb1Tf: elektronikus
levelezés (e-mail)

e ping, traceroute, telnet, ssh, Ttp, sttp: haldzati diagnosztika,
termindlkapcsolat teremtése tavoli szamitogeppel, allomanyok atvitele

e expr, bc, awk/gawk, Factor, seq: matematikai szamitasok

e [Ipr, pr: nyomtatas

e grep/egrep/fgrep, awk/gawk: informaciok keresése allomanyokban

e locate, Tind: allomanyok keresése név alapjan

e arch (csak GNU/Linux), uname: informacid az operacios rendszerrdl és a
hardverplatformrol

e tar,zip,unzip,gzip,gunzip,bzip2, bunzip2: archivalas,
betomorités, kicsomagolas
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Egyéb hasznos parancsok

e date:
— parameéter nélkiil futtatva kiirja az aktualis datumot és 1do6t

— megfeleloen felparaméterezve beallithatod vele a datum ¢€s a pontos
1d0 (erre csak a root képes)

e sleep SZAM: a megadott szdma masodpercig varakozik (a
GNU/Linuxban tortszamot 1s megadhatunk)
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Uzenetek megjelenitese, kiiratas

echo “SZOVEG™:
— Kiirja a megadott szoveget, majd sortorést végez (a kovetkezd sorba
teszi a kurzort). Az aposztréfok megadasa ajanlott.

— —e: A \ karakterrel kezd6do escape-szekvenciak is megengedettek a
szovegben. Néhany példa: \\ (kozonséges \), \n (sortorés, igy
tobbsoros szoveget is kiirhatunk egy paranccsal), \t (tabulator).

— —N: a kurzor ugyanabban a sorban marad (nincs sortores)

printf FORMATUM PARAMETEREK: formazott kiiratas a C
programozasi nyelv azonos nevil fliggvény¢hez hasonldan
clear: a képernyd ill. a terminalablak letorlése
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Szurok

A sziro (filter) egy olyan program, ami az — altalaban szoveges —
bemeneten valamilyen atalakitast, szlirést hajt végre, €és ennek eredményét
irja ki a kimenetre. Gyakran csovezetékbe kotve alkalmazzuk oket.

Korabban bemutatott szirdk: cat, tee, pr

K¢ésobb bemutatando sziirok:
— grep *SZOVEG” ALLOMANY:
o Kiirja a megadott allomany mindazon sorait, amelyekben barhol
eléfordul a megadott szoveg (az aposztrofok megadasa ajaniott).

o Ha nem adunk meg allomanyt, akkor a szabvanyos bemenetrél
olvas.
o A program specialis mintak keresésére is alkalmas (ld. kés6bb).

— awk: mintakereso ¢és -feldolgozo program sajat programozasi nyelvvel
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A WC szuro 1.

wc ALLOMANY (OK):

statisztika készitése

Ha nem adunk meg allomanyt, akkor a szabvanyos bemenet tartalmarol
ir ki egy egysoros statisztikat. Ez 3 oszlopbdl all (az oszlopokat
sz0kozok tagoljak):

1. sorok (sortorések) szama

2. szavak szama

3. bajtok szama
Egy allomanynév esetén arrdl az dllomanyrol kapunk statisztikat, de
ilyenkor egy negyedik oszlopban az allomanynév is kiirodik!

Tobb allomany esetén az allomanynevek ugyancsak megjelennek a

negyedik oszlopban, tovabba a legvégén (egy plussz sorkeént) egy
Osszesitést is kapunk! Allomanynévként ilyenkor ,,total”
(,,0sszesen”) jelenik meg.
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A wcC szuro II.

— A megjeleniteni kivant informdaciokat a kovetkez6 opciokkal
szabalyozhatjuk:

—C: csak a bajtok szama jelenik meg
— 1 (,ell”): csak a sorok szama jelenik meg
—W: csak a szavak szama jelenik meg

Ezek az opciok nem zarjak ki egymast. Ha egynél tobbet adunk meg
kozulluk, akkor az adatok megjelenési sorrendje: sorok szama,
szavak szama, bajtok szama.

Az el6bbi dian emlitett plussz oszlop (allomanynév) ill. sor
(0sszesités) a fenti opciok alkalmazasa esetén is megjelenik!
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A sOrt szuro

e sort ALLOMANY (OK):

A bemenetet soronként novekvo sorrendbe rendezi, majd az eredményt
kiirja a kimenetre.

Ha nem adunk meg allomanyt, akkor a szabvanyos bemenetrol olvas.

Tobb allomany esetén azok 0sszesitett (egymas utan flizott) tartalmat
rendezi le.

alapertelmezes: abécé sorrend (lexikografikus rendezes)

—b: a sorok elején allo szokodzoket és tabulatorokat figyelmen kiviil
hagyja

—T: a kisbetlik és a nagybetiik egyenértékiick

—-N: Numerikus rendezés: minden sor elso szavat egy eldjeles valos

szamnak tekinti (tizedesponttal vagy -vesszdvel), €s a sorokat a szamok
ertéke szerint rakja sorrendbe. A pozitiv eldjelet (+) nem szabad kiirni!

—r: ¢sOkkeno sorrend

—U: a tobbszor eloforduld azonos sorok koziil csak egyetlen példanyt tart

meg 55



A head és a tain l sziuro

e head ALLOMANY:
— abemenet elejét irja ki
— Alapesetben a bemenet els6 10 sora jelenik meg.
— Ha nem adunk meg allomanyt, akkor a szabvanyos bemenetrol olvas.
— —C SZAM: az els6 SZAMbajtot irja ki
— —-N SZAM: az els6 SZAM sort irja ki
e tail ALLOMANY:
— abemenet végét irja ki
— Alapesetben a bemenet utolso 10 sora jelenik meg.
— Ha nem adunk meg allomanyt, akkor a szabvanyos bemenetrol olvas.
— —C SZAM: az utols6 SZAM bajtot irja ki
— —-N SZAM: az utols6 SZAM sort irja ki

— Haa SzAMegy + jellel kezdddik, akkor a bemenet elejétdl szamitott
SZAM-adik bajttol vagy sortdl kezdddd tartalmat irja ki. 56



Egyeb hasznos sziirdk

e tac: a bemenet sorait forditott sorrendben irja ki

e cmp: két tetszoleges allomany tartalmanak 6sszehasonlitdsa

e difT: két szoveges allomany tartalmanak 6sszehasonlitasa, az 0sszes eltérés
kiirasaval

e cut: a bemenet minden sora adott részének kiirasa (kivagasa)

e 1r:abemenetben el6forduld bizonyos karakterek torlése vagy lecserelése
masik karakterre

e col -Db: A man parancs kimenetére érdemes hasznalni, ha a szoveget
allomanyban szeretnénk eltarolni. Az igy sziirt szovegek mas operacios
rendszerben is helyesen fognak megjelenni.

e unid: a bemenetben egymas utan tobbszor szereplo azonos sorokat kisziri

e dos2unix: A DOS formatumu széveget UNIX formajuva alakitja. A
sortorést a UNIX-ban az ASCII 10-es kodu karakter jelenti, mig DOS-ban a
13-as és 10-es kodu karakterek alkotta parost hasznaljak erre.

e unix2dos: a UNIX formatumu szoveget DOS formajuva alakitja 57



* A burok avagy h¢j (shell) egy olyan rendszerprogram, amely a kernel €s a
felhasznalo kozott kozvetit. Ily modon egyrészt hozzaférést biztosit a kernel
egyes funkcioihoz, masrészt kiilonféle kényelmi szolgaltatasokat is nyu;t.
Tobbek kozt lehetove teszi programok inditdsat, igy sokszor
parancsértelmezonek (command interpreter) is hivjak.

» Sokféle shell letezik:

— /bin/sh: Bourne SHell (ez a legdsibb shell)

— /bin/csh: C SHell

— /bin/ksh: Korn SHell

— /bin/bash: Bourne Again SHell (ezzel fogunk foglalkozni)
e chsh SHELL: hasznalni kivant shell beallitasa az aktualis felhasznalonak
« Kilépés a shellbol:

— exit

— CTRLAD (mint a bemenet vegeének jelzése)
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A shell feladatai

Parancssor kezelése

Munkafolyamatok (job) kezelése (1d. késdbb)

Atiranyitasok elvégzése

CsOvezeték l1étrehozasa

Helyettesitd nevek (alias) ertelmezése (ezzel nem foglalkozunk)

Mintailleszto karakterek ertelmezese

Allomanynév-kiegészités végrehajtasa

Parancsok kotegelt végrehajtasa (shell scriptek)

Vezérlesi szerkezetek értelmezése

Szemeélyes (felhasznalotdl fiiggd) beallitasok kezelése:
— kornyezet (environment), kornyezeti valtozok

— ~/ .profile: Ha létezik ez az allomany a felhasznalo sajat
konyvtaraban, akkor ennek tartalma minden bejelentkezéskor (login)

végrehajtodik, mint egy script. 5o



A futtatokornyezet €s az alshellek

A shellben végrehajtott parancsok miitkodését befolyasolo belso jellemzok
osszessege alkotja a futtatokornyezetet (execution environment). Ez pl. a
kovetkezOket tartalmazza:

— a szabvanyos bemenetre ¢€s a két kimenetre alkalmazott atiranyitasok, ill.
a csovezeték hasznalata

— akornyezet, kornyezeti valtozok (1d. kesobb)

A shellbdl inditott ujabb shellt, ill. szlikebb ertelemben annak
futtatokornyezetet alshellnek (subshell) nevezziik. A shellbdl veégrehajtott
programok altalaban egy-egy kiilon alshellben futnak.

Az alshell mindig a sziild futtatokornyezetét 6rokli, de sosem modosithatja
azt (csak a sajatjat). Az orokles alol van azonban néhany kivétel:

— A futtataskor alkalmazott atiranyitasok, ill. a csdvezetek hasznalata
modosithatjak és kiegeszithetik az orokolteket.

— A kornyezeti valtozok oroklodése specialisan zajlik (1d. késdbb). 4o



A bash jellemzdi

e Leiras: man bash, info bash
e Kétlizemmodja van:
— 1nteraktiv mod:

o A shell egy parancssort (command line) jelenit meg, majd a
szabvanyos bemenetrél parancsok végrehajtasara varakozik. Amint a
parancs végrehajtasa befejez6dik, a parancssort ujra visszakapjuk.

o A parancssor elején lathatd, dinamikusan valtozo felirat a prompt.
Sokszor dollarjelre végzddik, és altalaban a felhasznal6 azonositdjat,
a szamitogép nevét és az aktualis konyvtarat mutatja.

o A korabban végrehajtott parancsokat az elézmények listaja
(command history) tartalmazza. El6hivasa: a FEL és LE gombokkal.

— script avagy neminteraktiv mod:
e Sem parancssor, sem prompt nem jelenik meg.

o A shell a végrehajtand6 parancsokat egy szoveges allomanybal
olvassa (kotegelt végrehajtas). Az allomany végének elérésekor a
shell befejezddik. 61



A bash specialis karakterei

« Sok irasjelnek és szimbolumnak a shell szamara kiilonleges jelentése van
(neha megkettozve is):

— korabban megismert specialis karakterek: |, <, >, >> ~ 7, *

— tovabbi specialis karakterek: <<, (, ), (G, L L4 H 1L & &&, S,
#.\, , 7,7, 1, 5, 1, szokoz, tabulator, sortorés

— csak parancsnévként specidlis karakterek (a paramétereken beliil ezek
tovabbra is kozonségesek): -, -, = " [ [, 11

— Az elObbi kategoriat kivéve a tobbi specialis karakter a sor barmelyik
részeén specialisan viselkedik.

« A specialis karakterek értelmezése a shell feladata, ebbol a tobbi program
semmit sem vesz €szre. Az ilyen karaktereket tehat a programok nem latjak
(pl. ha azok valamelyik paraméterben fordultak eld), csak a hatasukat
(eredményiiket) kapjak meg.

« Sem az utvonalak megadasahoz hasznalt /, . és . . jeldlések, sem az

opciokat bevezetd minuszjel (=) nem specidlis a fenti értelemben! oo



Specialis jelentés elnyomasa (quoting)

e \KARAKTER:
— a \ (backslash) utan irt karaktert k0zonségesként értelmezi
— A sor végére irt \ lehetové teszi tobbsoros parancs végrehajtasat (1d.
kovetkez0 dia).

e " SZOVEG”: Az aposztrofpar kozé zart barmely karaktert kozonségesként
értelmezi (még a \-t is). A szoveg nyilvan nem tartalmazhat aposztrofot.

e "SZOVEG:
— Az idézdjelpar kozé zart szovegben csak \, $ és ~ tartja meg specialis
jelentését.
— A szovegben a \ csak $, ~, ” és \ elott szamit specialisnak. Ebbdl
kovetkezik, hogy a szovegbe egy kozonséges idézojelet szarhatunk be a
\”” karakterparossal.
— A sor végére irt \ itt is hasznalhat6 tébbsoros parancs kiadasara.

— Az 1dézdjelpar kozé zart szovegben a shell nem veégzi el a szavakra
bontast (1d. kovetkezo dia), igy tehat mindig egyetilen szot kapunk. Lasd

még: parancs-, valtozd-, parameter- €s aritmetikai-behelyettesites.
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Parancsok vegrehajtasa

* Szokoz, tabulator:

— A parancs vegrehajtasa elott a shell elvégzi a sor szavakra bontasat
(word splitting), azaz a sort parancsnévre, opciokra €és parameterekre
bontja. Széhatarolonak egymas utan allo egy vagy tobb szokoz ill.
tabulator szamit. Né¢hany esetben a sortores is szohatarolo lesz.

— Az eredményben a szavakat pontosan egy szokoz fogja tagolni!
« Sortorés (ENTER, ujsor):
— parancs veégrehajtasa

— Ha a parancs neve nem tartalmaz konyvtarnevet ill. / jelet, akkor a
PATH valtozoban (1d. késdbb) felsorolt konyvtarakban keresi a
programot a shell.

e \:Ha asorta \ karakterrel zarjuk (kézvetleniil a sortorés elétt), akkor a
parancsot a kovetkezd sorban folytathatjuk (tobbsoros parancs). Ekkor az tn.
masodlagos prompt jelenik meg a parancssor elejen.

e #: A sor vegéig tarto megjegyzés (comment) kezdetet jelzi. A # jelet az

elotte levo szotdl egy szohataroldval kell elvalasztani!
64



Kileépési statusz

A programok befejez0désiikkor egy kiilonleges értekkel, az in. kilépési
statusszal (exit status) jelzik lefutasuk sikeres vagy sikertelen voltat. Ez egy
elgjeles egész szam, ahol 0 jelzi a sikeres (hibamentes) lefutast. Tekinthetjiik
tehat egyfajta hibakodnak is.

Fontos, hogy a kilépési statusz nem része a szabvanyos kimenetre kertild
kimenetnek! Kezelését a kernel vegzi (nem pedig a shell), de értéket a
shellben 1s felhasznalhatjuk.

exit SZAM:
— Kkilépés a shellbdl (alshellbdl), a kilépési statusz SZAM lesz

— A szam elhagyasa esetén a legutobb végrehajtott parancs kilépési
statuszat hasznalja.

I PARANCS: A parancs kilépési statuszanak logikai tagadasa (nemzérusbol
0, nullabol 1 lesz). A felkialtojelet az eldtte és utana levo szavaktol egy-egy
szohataroloval kell elvalasztani!

A legutdbb végrehajtott parancs kilépési statuszat a $7 specialis paraméter
tarolja (1d. késobb).
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Osszetett parancsok 1.

PARANCS, | PARANCS, | ...: A megadott parancsok végrehajtasa
csovezetekként (csak emlékeztetdiil). Mindegyik parancs alshellben lesz
végrehajtva, a kilépési statusz az utolsé parancs statusza lesz.

Parancslistak:

PARANCS &: A megadott parancs végrehajtasa egy alshellben a
hattérben (Id. késObb). A shell nem varja meg a parancs befejezodését, a
kilépési statusz pedig 0 lesz. A bemenet alapesetben a /dev/nul |l lesz.
PARANCS; ; PARANCS, ; ...: A megadott parancsok veégrehajtasa
egymas utan a megadott sorrendben (mintha a pontosvesszok helyén
sortorés allna). A kilépesi statusz az utolsé parancs statusza lesz.

PARANCS, && PARANCS, && ...: PARANCS, végrehajtasa akkor €s
csak akkor, ha PARANCS; kilépési statusza 0 (ES-lista).

PARANCS, || PARANCS, || ...: PARANCS, végrehajtasa akkor €s
csak akkor, ha PARANCS; kilépési statusza nemzérus (VAGY -lista).

Mindegyik PARANCS egy csovezetek is lehet. o6



Osszetett parancsok 1.

« Parancsok csoportositasa:

— { PARANCSLISTA; }: A parancslista végrehajtasa az aktualis (!)
shellben. A zarojeleket az eldttiik 11l. mogottiik allo szavaktol egy-egy
sz0kozzel (szohataroloval) kell elvalasztani! A listat lezard pontosvesszo
kiirdsa ugyancsak kotelezd, de helyette sortores is alkalmazhato!

— (PARANCSLISTA): a parancslista végrehajtasa egy alshellben

— A zargjelek mindkét esetben a parancsoktdl kiilonvalasztva, masik sorba
1s kertiilhetnek.

— A csoportositas egyik elonye, hogy az ilyen 0sszetett parancsra is
alkalmazhatok az atiranyitasok €s a csdvezetek.

— A csoport kilépési statusza megegyezik a lista statuszaval.
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Parancs-behelyettesités

e PARANCS :

— A shell a kifejezést a forditott aposztrofok (backquote) koz¢ irt parancs
kimenetével (a szabvanyos kimenetre irt eredménnyel) helyettesiti. Ezt
hivjuk parancs-behelyettesitésnek (command substitution). A parancs,
amely akar 0sszetett parancs is lehet, egy alshellben lesz végrehajtva.

— A forditott aposztrofpar kozé zart szovegben csak \ tartja meg specialis
jelentését, de csak $, = és \ elOtt szamit specialisnak. Ebbdl kovetkezik,
hogy a szovegbe egy jabb parancs-behelyettesitést agyazhatunk be a \
karakterpdrossal.

— A parancs vegrehajtasa utan annak kimenetét szavakra bontja a shell,
tovabba a mintaillesztd karaktereket (*, ?) is ekkor fejti ki. Rdadasul
ebben az esetben a kimenetben eloforduld sortorés is szohatarolonak
szamit. Ha ezeket el akarjuk kertilni, az egész kifejezest zarjuk
1dézojelpar koze!

e $(PARANCS): Alternativ jelolés, de itt még a \ sem specialis.
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A kornyezet I.

A kornyezet (environment) nem mas, mint név-értek parok halmaza. Az
elemek alakja NEV=ERTEK, ahol NEV egy kornyezeti valtozét avagy shell

valtozot (environment variable) azonosit.

A valtozok neve betliket, szamokat ¢€s aldhuzasjelet () tartalmazhat, ¢s nem
kezdddhet szamjeggyel. A shell a valtozok értékét mindig szovegesen kezeli.

NEV=ERTEK:
— Ertékadas egy 1étez6 valtozonak, vagy Uj valtozo létrehozasa. Az
egyenloségjel ele tilos szokozt vagy tabulatort irni!
— Ha az érteket elhagyjuk, akkor a valtozo ertéke az iires szo (
— Az ERTEK csak egyetlen szo lehet! Lasd még: idézdjel hasznalata.

— Az ERTEK tartalmazhat parancs-, valtozo-, paraméter- és aritmetikai-
behelyettesitést (I1d. lent 1ll. késdbb) is. Szavakra bontds itt nem tortenik.

$NEV:
— amegadott nevll valtozo aktualis értekének behelyettesitése

— A behelyettesitett szOvegben itt 1s megtorténik a szavakra bontas ¢€s a
mintailleszto karakterek kifejtése. Bovebben: el6z0 dia.

) lesz.
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A kornyezet I1.

unset NEV: valtozd megsziintetése
set, printenv: a valtozok név szerint rendezett listajanak kiirasa
read NEV:

— A billentylizetrdl (szabvanyos bementrdl) beolvasott szoveg az ENTER
letitése utan a megadott valtozo 0y ertéke lesz.

— Ha nem adunk meg nevet, akkor a beolvasott szoveg sehova se lesz
eltarolva. Hasznos, ha pl. ENTER leiitésére akarunk varakozni.

export NEV,export NEV=ERTEK: az Gjonnan létrehozott valtozot az
alshell 1s latni fogja (6rokli)
Egy alshell, ill. egy kiilon futtatokornyezetben végrehajtott parancs a
kornyezetbol csak azokat a valtozdkat orokli, amelyeket

1. az aktualis shell is 0rokolt, tovabba

2. azokat az 1y valtozokat, amiket az exXport paranccsal megjeloltiink.
Az elébbi szabaly nem vonatkozik a csoportok (( PARANCSLISTA))és a

parancs-behelyettesités alshelljére! Ezek futtatokornyezete az export

hasznalata nélkiil is 0rokol minden valtozot. .



Fontosabb kornyezeti valtozok

N¢hany fontosabb kornyezeti valtozo:

HOME: az aktualis felhasznalo sajat konyvtaranak (~) elérési utja
LANG: a hasznalni kivant nyelv ¢&s karakterkodolas
MATL: az aktudlis felhasznalo elektronikus levelesladdjanak elerési Gtja

PATH: A programok vegrehajtasahoz hasznalt keresési utvonalak

listaja. Az Gtvonalakat kettOspontok valasztjak el egymastol.

Alapesetben nem tartalmazza az aktualis konyvtart jelz0 - konyvtart.
PS1, PS2: az els6dleges €s masodlagos promptok szovege

SHELL.: a hasznalt shell elerési utja

TERM: A (virtualis) terminal tipusa. Ha valamelyik program erre
hivatkozva nem futna, akkor allitsuk pl. ,,vt100”-ra.

USER: az aktualis felhasznalo azonositoja
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Shell scriptek

Az interaktiv mod mellett a shell képes arra is, hogy a felhasznalo
beavatkozasa nélkiil, automatikusan hajtson veégre parancsokat egy szoveges
allomanybol. Ezt a modszert kotegelt végrehajtasnak vagy feldolgozasnak
(batch processing) hivjuk, a hozza sziikséges allomanyokat pedig shell
scripteknek (roviden script) nevezziik.

Scriptek tartalma:

— #1 /bin/bash: A script elso sora tartalmazhatja ezt a specialis
megjegyzest, az Un. parancsértelmezo fejlécet. A # jelnek kozvetleniil a
sor elején kell elhelyezkednie! A #1 paros angol neve: sha-bang.

— barmilyen parancs, program végrehajtasa: Az allomany minden sora
kiilon-kiilon parancskent lesz végrehajtva (persze tobbsoros parancsok is
lehetnek). Az lires sor szintén megengedett.

— vezérlési szerkezetek: Ezeket a parancssorban 1s lehet hasznalni, de
1gazan itt van €rtelmiik és hasznuk. Alkalmazasuk a shellt programozasi

nyelvhez hasonlova teszi.
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Scriptek futtatasa

« Script futtatasa egy alshellben:
1. bash SCRIPT PARAMETEREK

2. Script futtatasa végrehajthato allomanyként (ez javasolt):
1. A script els6 soraban a parancsértelmez6 fejlécet kell hasznalni.
2. chmod +Xx SCRIPT: futtatasi jog engedélyezése

3. ./SCRIPT PARAMETEREK: Az elérési utban az aktualis

konyvtart is mindig ki kell irni, mert ebben alapesetben — biztonsagi
okokbdl — a shell nem keres futtathaté allomanyokat (Id. PATH
kornyezeti valtozo).

« Script futtatasa az aktualis (!) shellben:

3. . ./SCRIPT PARAMETEREK: Az els6 . a shell egy beépitett
parancsaként szerepel.

4. source ./SCRIPT PARAMETEREK

« Ha a scriptet futtathatova tessziik, €s a 2. mdodszert kovetjik, akkor ezzel
létrehoztunk egy paraméterezhetd sajat parancsot! 73



Pozicionalis parameterek

Pozicionalis (sorszam alapjan azonositott) paraméterek:

— $1, %2, ..., $9: a script inditasakor annak neve utan megadott 1., 2., ...,
9. paraméter értckének behelyettesitése (parameter expansion)

— ${SORSZAM}: Hatdsa megegyezik az el6zOkkel, de itt tObbjegyii
sorszamot 1s megadhatunk.

A behelyettesitett szovegben itt is megtorténik a szavakra bontas €s a
mintailleszt6 karakterek kifejtése. Ez a szabaly a $ minden késGbb
bemutatandd hasznalatara is 1igaz. Bovebben: ,,Parancs-behelyettesités™.

shift SZAM:

— Ha nem adunk meg paramétert, vagy az 1-et hasznaljuk, akkor
mindegyik pozicionalis paraméter eggyel kisebb sorszamuva lesz
atnevezve (léptetve), a korabban legelsd parameéter érteke pedig elveszik.
(Azaz a korabban $2 értéket most $1 alatt fogjuk elérni.) Felfoghato
ugy is, hogy kitorli a script els6 paraméterét. Ezenfeliil eggyel csokkenti
a $# specialis paraméter értékét (1d. kdvetkezo dia).

— Egynél nagyobb szam megadasa esetén tobbszor 1éptet.
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Specialis parameterek

Specialis parameéterek:
— $7*: az 6sszes megadott pozicionalis paraméter szokdzzel tagolt listaja
az eredeti sorrendben
— $#: a megadott pozicionalis paraméterek szama
beliil hasznaljuk, akkor a shell nevét €s elérési utjat tartalmazza.
— $7: alegutobb végrehajtott parancs kilépési statusza

— $$: az aktualis shell vagy script processz-azonositoja (1d. kés6bb)
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Valtozok ¢€s parameterek ertekeének behelyettesitese

e S$NEV: A megadott nevii kornyezeti valtozo aktudlis értékének
behelyettesitése (csak emlékeztetdiil). Ha a valtozo nem Iétezik, lires szot
kapunk (azaz a kifejezes egyszerlien torolve lesz).

e ${NEV}: Hatdsa megegyezik az el6z6vel, de ez akkor is hasznalhato, ha
kozvetleniil a kifejezés utan betll, szamjegy vagy aldhuzasjel all
(maskiilonben azt a név részének tekintene a shell).

e ${INEV}: A megadott nevii valtozo értékét egy valtozonévnek (NEV,)
tekinti, és a kifejezést NEV,, értékével helyettesiti (indirekcio).

e PAR: kornyezeti valtozo neve, poz. parameéter sorszama, spec. paraméter jele

e ${PAR:-ERTEK}: Ha $PAR lires, a kifejezést ERTEK-kel helyettesiti.
Kiilonben a kifejezés értéke $ PAR. (Alapértelmezett érték hasznalata.)

o ${PAR:+ERTEK}: Ha $PAR lires, a kifejezést az iires szdval helyettesiti.
Kiilonben a kifejezés értéke ERTEK. (Alternativ érték hasznalata.)

e ${NEV:=ERTEK}: Ha $NEV lires, a valtozo értékét ERTEK-re allitja. Az
el6zo feltételtol fiiggetleniil, de mar az esetleges ertékadas elvégzese utan, a
kifejezés értéke SNEV lesz. (Alapértelmezett érték beallitasa.)
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Feltételes kifejezesek 1.

« Neéhany vezérlesi szerkezet (1d. késdbb) alkalmazasanal sziikség lehet
kiilonféle feltételek megadasara. Ez altalaban egy olyan parancs(lista)
végrehajtasat jelenti, amely kilépési statuszaban jelzi a feltétel teljesiilesét
vagy nemteljesiilését. Megegyezes szerint 0 jelzi az 1igazat (teljesiilést),
nemzerus pedig a hamisat.

e grep “SzOVEG® ALLOMANY: A kordbban mar emlitett grep szird is
kilépési statuszaban jelzi, taldlt-e olyan sort a bemenetben, amely a megadott
szoveget tartalmazza.

e ftest KIF:

— Kiertékeli a megadott KT F feltételes kifejezést (conditional expression),
majd a kilépési statuszban jelzi annak logikai igazsagertékét. Lathatod
kimenetet nem produkal.

— A kifejezésben el6fordulo operatorokat ill. operandusokat szokozzel
(szohataroloval) kell egymastol elvalasztani!

— A kifejezes tartalmazhat parancs-, valtozo-, paraméter- €s aritmetikai-
behelyettesitést (Id. késObb) is.
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Felteteles kifejezeések 1.

— Osszetett kifejezések:
e (| KIF ): csoportositas (mlveleti sorrend fellilbiralasa)
o ! KIF: Logikai igazsagérték tagadasa (negacio). A leger6sebb
mavelet.
o KIF, -a KIF,: Logikai ES (konjunkcio). Gyengébb a negacional.

e KIF, -0 KIFy,: Logikai MEGENGEDO VAGY (diszjunkcio).
Gyengébb a konjunkcional.

— Allomanyjellemzdk vizsgalata:

e —a NEV, -e NEV:igazak, ha NEV egy létez6, tetszéleges tipusu
allomany neve

o —d NEV:igaz, ha NEV egy létez6 konyvtar neve

o —-T NEV:igaz, ha NEV egy létez6 kozOnséges allomany neve

o -h NEV:igaz, ha NEV egy létez6 szimbolikus lanc neve

e —-I' NEV:igaz, ha NEV egy létez6 olvashato allomany neve

e —-W NEV:igaz, ha NEV egy létez6 irhato allomany neve

e —X NEV:igaz, ha NEV egy létez6 végrehajthato all. neve 78



Feltételes kifejezesek 111.

— Szoveges 0sszehasonlitas (mindegyik SZOVEG csak egyetlen szo lehet!):
e -7 SZOVEG: igaz, ha SZOVEG az Ures sz0
e —-N SZOVEG: igaz, ha SZOVEG nem az lres sz6
e SZOVEG, == SZOVEG,: igaz, ha a két szveg megegyezik
e SZOVEG, '= SZOVEG,: igaz, ha a két szbveg eltérd

— Numerikus 6sszehasonlitas (csak elOjeles egész szamokkal):
o SZAM, -eq SZAM,:igaz, ha SZAM, = SZAM,
o SZAM, -ne SZAM,:igaz, ha SZAM, # SZAM,
o SZAM, -1t SZAM,: igaz, ha SZAM, < SZAM,
o SZAM, -le SZAM,: igaz, ha SZAM, < SZAM,
o SZAM, -gt SZAM,:igaz, ha SZAM, > SZAM,
o SZAM, -0ge SZAM,:igaz, ha SZAM, 2 SZAM,

e | KIF ]: Alternativa a test parancs helyett. A szogletes zardjeleket az
elottiik ill. utanuk alld szavaktol egy-egy szohataroloval kell elvalasztani!
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Aritmetikai kifejezések 1.

e expr KIF:

— Kiértekeli a megadott KT F aritmetikai Kifejezést (arithmetic
expression), majd az eredményt a szabvanyos kimenetre irja. Szamolni
csak elOjeles egész szamokkal tud, igy az eredmény 1s egész lesz.

— A kifejezésben el6fordulo operatorokat ill. operandusokat szokozzel
(szohataroloval) kell egymastol elvalasztani!

— A kifejezes tartalmazhat parancs-, valtozo-, paraméter- €s aritmetikai-
behelyettesitést (1d. kovetkezo dia) is.

— ( KIF ):csoportositas (miveleti sorrend feliilbiralasa)

— SZAM; MUVELET SZAM,: A megadott miivelet elvégzése a két szam
kozott. Hasznalhatd miiveletek: +, —, *, /, % (osztasi maradék).

— SZAM;, RELACIO SZAM,: A két szam Osszehasonlitisa. Az eredmény

1gaz esetén 1, kiilonben 0 lesz. Hasznalhato relaciok: <, <=, >, >= ==,
1=

— Vigyazzunk, mert a fenti karakterek koziil sokat a shell specialisan

kezel!
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Aritmetikai kifejezések I1.

e $((KIF)):

— aritmetikai Kifejezés ¢rteckének behelyettesitése (arithmetic evaluation/
expansion)

— Nem ekvivalens az expr paranccsal! Mivel bizonyos szempontbol
tobbet tud az emlitett parancsnal, igy ezt érdemesebb hasznalni.

— A kifejezésen beliil a $ és ~ megtartja specialis jelentését, minden mas
karakter kozonségesnek szamit (a \ is). Igy a kifejezés tartalmazhat
parancs-, valtozo-, paraméter- €s tjabb aritmetikai-behelyettesitést is.

— A kifejezes hasznalhatja a C programozasi nyelv operatorait, valamint a
kornyezeti valtozokat (akar $ nélkiil is). Szok6zokre nincs sziikség.

— Az operandusok csak eldjeles egész szamok lehetnek. Az eredmény
szintén egy eldjeles egesz lesz.

— Miveletek: ++, ——, +, =, *, /, %, ** (hatvanyozas), <<, >>, <, <=, >,
S= == I=1 ~ & " |,&&% ||, ?:, =éstarsai, , (vesszo), (, ). A

relaciok eredménye igaz esetén 1, kiilonben 0 lesz. a1



Vezérlés: szerkezetek 1.

Vezérlési szerkezeteket (control structure) gyakran hasznalunk a
programozas soran az utasitasok végrehajtasi sorrendjének modositasara.

A parancsokat a shell alapesetben szekvencidlisan (természetes sorrendben)
hajtja végre.

A kovetkezo konstrukcioknal — par kivétellel — a pontosvesszokre ( ;) csak
akkor van sziikség, ha az elvalasztott utasitasrészeket ugyanabba a sorba
irnank.

for NEV in LISTA;

do PARANCSLISTA;

done:

— A NEVnevii kdrnyezeti valtozé (mint ciklusvaltozo) sorban felveszi
LISTA elemeinek ertékét, mikozben minden alkalommal végrehajtodik
a PARANCSLISTA (diszkrét ismétléses vezerlés).

— A LISTA tetszOleges szoveges €rtekek listaja, ahol az elemeket
sz0kozok (szohatarolok) tagoljak. Tartalmazhat parancs-, valtozo-,
parameéter- ¢s aritmetikai-behelyettesitest, 1ll. mintailleszto karaktert is.
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Vezérlés: szerkezetek 11.

e Tor ((KIF,;KIF,;KIF3));
do PARANCSLISTA;
done:

— Teljesen tgy miikodik, mint a C programozasi nyelv hasonl6 vezerlési
szerkezete (szamlalasos ismétléses vezérles). Eldszor KT F; (kezdeti
ertekadas) lesz kiértékelve, majd kovetkeznek az iteraciok. Ha KIF,
(kilépesi feltétel) ertéke nemzérus (igaz), a PARANCSLISTA egyszer
veégrehajtodik, majd K1 F5 (ciklusvaltozo modositasa) is ki lesz
ertekelve. Utana ismét K1 F, értekétdl fiiggden vagy uj iteracid kezdddik
(ha nemzerus), vagy befejezddik a végrehajtas (ha 0).

— A harom KIF egy-egy aritmetikai kifejezés (1d. $((...))) lehet, nem
pedig feltételes kifejezeés! Ennek megfeleloen a C nyelv miiveleteit
hasznalhatjuk, kdrnyezeti valtozok is eléfordulhatnak (akar $ nélkiil is),
sz0kozokre pedig nincs sziikseég. A kifejezeéseket tagold pontosvesszok
(;) kiirasa kotelezd! A kifejezéseket nem fontos a $(( és )) jelekkel
kozrezarni.

— Barmelyik kifejezés elhagyasa esetén annak érteke 1-nek szamit.
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Vezeérleési szerkezetek I11.

e while FELTETEL;
do PARANCSLISTA;
done:

— A PARANCSLISTA ismételt végrehajtasa addig, amig a FELTETEL
1gaz (elofeltételes ismétléses vezeérles). A végrehajtas akkor fejezodik be,
ha a FELTETEL hamis.

— A FELTETEL tetszdleges parancs, amely kilépési stituszaban jelzi egy
feltétel 1igazsagértekét (pl. test). Bovebben: , Feltételes kifejezések™.

e until FELTETEL;
do PARANCSLISTA;

done: A whi le cllentéte, azaz a PARANCSLISTA végrehajtasa akkor
fejez6dik be, ha a FELTETEL igaz. Vigyazat, ez is el6feltételes vezérlés!

e Dbreak, continue: Kilépés a ciklusbol, ill. ratérés a ciklus kovetkezo

cr 7

korbevevo legbelso ciklusra vonatkoznak!
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Vezérlés: szerkezetek 1V.

e if FELTETEL,;
then PARANCSLISTA;;
elif FELTETEL,;
then PARANCSLISTA,;

else PARANCSLISTA,;
fi:

— Egyszeres vagy tobbszoros szelekcids vezérlest valosit meg. Ha
FELTETEL, igaz, akkor PARANCSLISTA, végrehajtodik. Kiilonben,
ha FELTETEL, igaz, akkor PARANCSLISTA, hajtodik végre. Es igy
tovabb a tobbi feltétel esetén 1s. Végiil, ha mindegyik feltétel hamis volt,
akkor PARANCSLISTA, lesz végrehajtva.

— Természetesen sem az el se ag, sem az e I 1 T 4gak megadasa nem
kotelezO.

— Feltételek: mintawhi le és until ciklusok esetén.
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Vezérlés: szerkezetek V.

e case SZO iIn
MINTA,) PARANCSLISTA;
MINTA,) PARANCSLISTA,;

*) PARANCSLISTA; ;
esac.
— Esetszétvalasztasos szelekcios vezérlést valosit meg. Ha MINTA,
illeszkedik SZO-ra, akkor PARANCSL ISTA, végrehajtodik. Kiilonben,
ha MINTA, illeszkedik SZO-ra, akkor PARANCSLISTA, hajtodik végre.

Es igy tovabb a tobbi minta esetén is. Végiil, ha egyik minta sem
illeszkedett, akkor PARANCSLISTA, lesz végrehajtva (ezt az esetet nem

fontos megadni). A dupla pontosvesszok (; ;) kiirasa kotelezo!
— A SZ0 tetszbleges szoveges érték, de csak egyetlen szo lehet.

Tartalmazhat parancs-, valtozo-, paraméter- €s aritmetikai-
behelyettesitést is.
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Vezérlés: szerkezetek V.

— A mintak az allomanynevek megaddsahoz hasznalt mintailleszto
karaktereket is tartalmazhatjak. Tobb minta 6sszekapcsolhato a | jellel,

ami itt logikai MEGENGEDO VAGY-ot jelez, nem pedig csdvezetéket.
— Fontos, hogy az illeszkedes vizsgalata az egyes esetek sorrendjében
torténik, tovabba csak a legelso illeszkedd eset parancslistaja lesz
végrehajtva! Ebbol kovetkezik, hogy a C programozasi nyelv switch
szerkezetétol eltérden a parancslistakban nem kell alkalmazni a break
parancsot (foleg, hogy az csak cikluson beliil lenne hasznalhato)!

e exit SZAM
— A korabban mar tobbszor bemutatott ex 1 € parancs alkalmazhat6 a
scriptbol valo kilépésre is.
— A SZAMitt is a kilépési statusz megkivant értéke lehet.

— 1gazabol nem vezerlési szerkezet, hanem vezérldparancs
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Regularis kifejezések

Sok program (fOleg sziir0k) hasznal mintaillesztést (pattern matching),
mintakeresést (pattern scanning) ¢és mintafeldolgozast (pattern processing).
Ilyen esetekben a — legtobbszor szoveges — bemeneti adatok azon részével
fog dolgozni a program, amely egy megadott mintanak megfelel, azaz a
mintara illeszkedik (vagy amire a minta illeszkedik). Az ilyen komplex
mintak egyik gyakran alkalmazott forméaja a szabalyos avagy regularis
kifejezés (regular expression, regexp, RE).

A regularis kifejezeésekkel melyebben a formalis nyelvek elmélete (theory
of formal languages) foglalkozik.

Vigyazat! Bar a filozofidjuk hasonlo, de a regularis kifejezeseket nem
szabad osszekeverni az allomanyneveknél hasznalhatéo mintakkal €s
mintailleszto karakterekkel! Ott egy Ietezd allomany/konyvtar nevet adjuk
meg, itt viszont egy szoveg valamely részét valasztjuk ki. Raadasul
ugyanazon karaktereknek itt mas a jelentése.
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A regularis kifejezesek tulajdonsagai

Leiras: man 7 regex, man grep, info grep, man awk/gawk,
info gawk

Egy regularis kifejezes a szovegnek mindig a legkorabban elkezd6do, €s
ezen beliil a leghosszabb részére illeszkedik. Ez a részkifejezésekre is 1gaz.
Az illeszkedo rész a szovegen beliil barhol — akar egy sz6 belsejében is —
el6fordulhat, kivéve néhany esetet (pl.  és $, 1d. kovetkez6 dia).

Alapesetben a kisbetiik és nagybetlik kiilonbozOnek szdmitanak illesztéskor.

A regularis kifejezésekben né¢hany karakternek specialis jelentése van.
Mivel ezek koziil sokat a shell 1s specidlisan kezel, igy a parancssorban
megadott regularis kifejezeést erdemes aposztrofok koze zarni.

A regularis kifej ezések nem ,, mindenhatoak”, nem lehet velilk minden
feltételt leirni! Igy pl. belathatd, hogy nem 1étezik olyan regularis kifejezés,
amely csak olyan szovegre illeszkedik, amely pontosan N db ,,a” betlt €s
ugyancsak N db ,,b” betlit tartalmaz, minden pozitiv N-re. (Egy konkrét N
esetén egy borzasztd hosszu regularis kifejezést ugyan meg lehet adni, de az
altalanos esetben ez nem lehetséges.)
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A regularis kifejezesek felepitese 1.

« Elemi kifejezések (atomok):

— (KIF): csoportositas (muveleti sorrend feliilbiralasa), KI F-re
illeszkedik

— (): az iires szora illeszkedik

— [HALMAZ]: A halmaz barmely karakterének egy példanyara
illeszkedik. A halmazt a karakterek egymas mell¢ irasaval adhatjuk meg.

— [ELSO-UTOLSO]: mint el8bb, de itt egy tartomanyt adunk meg

— ["MHALMAZ]: a halmazban nem szereplo barmely karakter egy
példanyara illeszkedik (a sortorest kivéve)

— .:barmilyen karakter egy példanyara illeszkedik (a sortorést kivéve)

— " asor elejére 1lleszkedik

— $: a sor végére illeszkedik

— \KARAKTER: a \ utan irt specialis jelentésti karaktert kozonségesként
kezeli

— KARAKTER: barmely kozonseéges karakter sajat maga egy pé¢ldanyara
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A regularis kifejezeések felepitése 1.

o Osszetett kifejezések:
— KIFKIF, (kétkifejezés egymas mellé irasa): Osszeflizés, konkatenacié
(concatenation). Olyan szovegre illeszkedik, amelynek elsd fele K1 F;-re,
masodik fele KIF,-re illeszkedik. Tobb kifejezést 1s dsszeflizhetiink.

— KIF,|KIF,]...: Logikai MEGENGEDO VAGY (diszjunkcio),
alternacio (alternation). Olyan szovegre illeszkedik, amely legaldbb az
egyik kifejezesre (alternativara) illeszkedik.

— 1smételt 1llesztes, ismetleésszam megadasa, iteracio (repetition, iteration):
e KIF™: KIF akarhany egymast kdvetd példanyara illeszkedik (0 is)
e KIF+: KIF legalabb 1 egymast kovet6 példanyara illeszkedik
e KIF?: KIF 0vagy 1 példanyara illeszkedik (azaz KI F opcionalis)
o KIF{I}: KIF pontosan I egymast kdvet6 példanyara illeszkedik
o KIF{I,}: KIFlegaldbb I egymast kovet6 példanyara illeszkedik
o KIF{I,J}: mintel6bb, de legfeljebb J példanyra illeszkedik (I < J)
— Miveleti erdsség csokkend sorrendben: iterdcio, konkatenacio, alternacio
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A grep szuro I

e grep “REGKIF> ALLOMANY (OK):
— leiras: man grep, info grep
— Kiirja a megadott allomany(ok) mindazon sorait, amelyek illeszkednek a
REGKIF regularis kifejezésre. Szlirdnek tekinthetd.
— A korabban emlitettek miatt az aposztrofok kiirasa ajanlott.
— Ha nem adunk meg allomanyt, akkor a szabvanyos bemenetrol olvas.

— —C: Az illeszked0 sorok tartalma helyett csak azok darabszdma jelenik
meg. A -V opcid esetén a nem illeszked6 sorok szama irodik ki.

— —E: Teljes érteki, kibdvitett (extended) kifejezeések hasznalata. Ha ezt
elhagyjuk, akkor a regularis kifejezéseknek egy régebbi valtozatat kell
megadnunk. Ez utobbi jelentdsen eltér a korabban bemutatottol!

— —e "REGKIF”: Akkor kell hasznalni, ha a regularis kifejezés - jellel
kezdodik. Kozvetleniil a REGKTF elott kell allnia!

— —F: REGKIF-ben minden karaktert kozonsegeskent értelmez

— —F KIFFAJL: KIFFAJL minden sorat egy-egy REGKI F-nek tekinti.

Ilyenkor a barmelyik kifejezésre illeszkedo sorok jelennek meg. 02



A grep szuro II.

— —1: a kisbetliket és a nagybetliket azonosnak tekinti
— -nN: az illeszkedd sorok tartalma el€ a sorszamukat is kiirja
— —0: a sorokbol csak az illeszkedd részt jeleniti meg

— -R, -r: Ha konyvtarat adtunk meg, akkor a kereses az alkonyvarakban
¢s azok teljes tartalmaban torténik (rekurziv kereses).

— =V: illeszkedés helyett nem-illeszkedést vizsgal (inverzio)

— —Ww: Csak olyan sort ir ki, amelyben legalabb egy egész sz6 (nemcsak
egy részlet) illeszkedik a regularis kifejezésre.

e egrep, fgrep:agrep -Eill. grep -F paranccsal ekvivalensek

« A gyakorlatban a —E opci6 vagy a vele ekvivalens egrep parancs
hasznalata ajanlott! Ha nem igy tennénk, vegytk figyelembe, hogy ezek
né¢lkiil a regularis kifejezéseknek egy régebbi (basic) valtozatat kell
hasznalnunk, ahol pl. a ( és ) kozonséges karakterek, a csoportositasra
pedig a \( és \) jelolések szolgalnak (tehat a korabban latotthoz képest
pont forditva miikodnek). Ugyanez érvényes a {, }, |, ? és + karakterekre
is.
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Az awk szurd

e awk ”PROGRAM’ ALLOMANY (OK):

leiras: man awk/gawk, info gawk
mintakeresO €s -feldolgozo program sajat programozasi nyelvvel (AWK)

Sorban beolvassa a bemeneti allomany(ok) tartalmat, mikozben az AWK
nyelven irt PROGRAM-ban leirt miiveleteket végrehajtja. Szintén sziiro.

Ha nem adunk meg allomanyt, akkor a szabvanyos bemenetrol olvas.

A forrasprogram szovegét érdemes aposztrofok kozé zarni, hogy a benne
szerepld karaktereket a shell ne tekintse specialisnak.

~-T PROGFAJL: a végrehajtand6 programot PROGFAJL-bol olvassa

e gawk: Az eredeti awk program GNU valtozata, GNU/Linux alatt ezt
hasznalhatjuk. Joval tobbet tud elddjénél.

e #1 /bin/awk -T:Haaz AWK forrasprogramot allomanyban taroljuk el,
az allomany elso sordba ezt a megjegyzest (parancsértelmezo fejlécet) irjuk,
valamint futtathatova tessziik az allomanyt, akkor az AWK programot a
shell scriptek mintajara a ./ PROGFAJL ALLOMANY (OK) paranccsal is
lefuttathatjuk.
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Az AWK forrasprogram felepitese 1.

Minden AWK forrasprogram szabalyok (rule) sorozata. Minden szabaly
tartalmazhat egy mintat (pattern) ¢s egy hozza tartozo tevékenységet avagy
akciot (action). Az akciot kiilonfele utasitasokbdl (statement) allithatjuk
0ssze.

A szabalyok alakja: MINTA{AKCIO}

A szabalyokat egymastol sortoréssel vagy pontosvesszovel lehet elvalasztani
(1d. kovetkezo dia).

A feldolgozas sordan a bemenet tartalmat rekordokra (record) bontja, ezek
alapesetben a bemenet sorai lesznek. A rekordokat szintén tovabbontja
mezokre (field), amiket alapesetben az illetd sor szavai képviselnek.

A bemenet feldolgozasa rekordonként torténik. Minden rekordot megprobal
illeszteni sorban az 0sszes szabaly mintajara, az els6 szabalytol kezdve. Ha a
rekord illeszkedett egy szabaly mintajara, akkor végrehajtodik a hozza
tartozo akcio. Végiil az 6sszes szabaly ellenOrzese utan ratér a kovetkezo
rekord feldolgozasara.

A szabalyok sorrendje fontos, hiszen a mintakra valo illeszkedés ellenOrzése,
s igy az akcidk végrehajtasanak sorrendje ettdl fligg! o5



Az AWK forrasprogram felepitese 1.

Hianyz6 minta esetén az illet6 akcidé minden rekord esetén lefut.

A szabalyokbol az akciodt is el lehet hagyni a kapcsos zarojelekkel egyiitt. A
hianyzo akcio ekvivalens a {print} akcidval, ami kiirja az egész rekord
tartalmat (Id. késObb).

Vigyazat! A {} paros az iires akciot jeloli, tehat nem egyezik meg az elobb
emlitett esettel (ti. az akcio elhagyasaval)!

Barmely mintat vagy utasitast folytathatjuk a kovetkezd sorban, ha az
aktualis sort a \ jellel zarjuk.

Az akcidk utasitaslistaja akar tobb sorbdl is allhat. Egy sorba tobb utasitast is
irhatunk, ha 6ket pontosvesszovel ( ;) valasztjuk el egymastol. Hasonloan, a
pontosvessz0 hasznalataval tobb szabalyt is irhatunk egy sorba.

Szokozoket €s tabulatorokat tetszés szerint hasznalhatunk a miuiveleti jelek,
operandusok, utasitasok, paraméterek, stb. kozott. Ures sorok szintén
megengedettek.

#: A sor vegeig tarto megjegyzés (comment) kezdetet jelzi.

Az AWK is kiilonbséget tesz a kisbetlik ¢€s nagybetiik kozott!
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Az AWK mintak felepitese 1.

Minden minta egy logikai feltételt fogalmaz meg. Ha a feltetel teljesiil egy
konkrét rekord esetén, akkor azt mondjuk, hogy a rekord illeszkedik a
mintara. Fontos, hogy olyan feltételt 1s megfogalmazhatunk, amely nem
(vagy nemcsak) a rekord tartalmatoél fiigg, hanem pl. valamely valtozotol!

Elemi mintak:

(MINTA): csoportositas (miiveleti sorrend feliilbiralasa), MINTA-ra
illeszkedik

I MINTA: logikai tagadas (negacid)
/REGKIF/: igaz, ha az egész rekord illeszkedik a regularis kifejezésre

KIF~/REGKIF/:igaz, ha a KIF kifejezés (Id. késobb) mint szdveg
illeszkedik a regularis kifejezesre

KIF1~/REGKIF/: igaz, ha a kifejezés nem illeszkedik a REGKIF-re

relacids kifejezések: tetszoleges kifejezes, amely relacios jelet tartalmaz
BEGIN: csak a bemenet feldolgozasa elott teljestil (1d. kovetkezo dia)
END: csak a bemenet feldolgozasa utan teljesiil (Id. kovetkezo dia)
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Az AWK mintak felépitese 11.

Osszetett mintak:
— MINTA,8&&MINTA,: logikai ES (konjunkcid)
— MINTA, | | MINTA,: logikai MEGENGEDO VAGY (diszjunkcio)

— MINTA,,MINTA,: Rekordok tartomanyara illeszkedik, kezdve egy
olyan rekorddal, amely MINTA,-re illeszkedik, egészen egy olyan
rekordig, amely MINTA,-re illeszkedik. Nem kombinalhato semmilyen
mas mintaval!

A BEGIN ¢s END mintakhoz mindig meg kell adni az akciot i1s! Tovabba
ezek a specialis mintdk nem kombinalhatok semmilyen mas mintaval,
valamint nem alkalmazhaté rajuk a csoportositas és a negacio sem!

A BEGIN mintdhoz tartozé akcio pontosan egyszer hajtodik végre,
megpedig a legelsd bemeneti rekord feldolgozasa eldtt. Ez akkor is igy
torténik, ha tobb bemeneti allomanyt adtunk meg.

Hasonldan, az END mintahoz tartozo6 akcio is pontosan egyszer, az utolso
bemeneti rekord feldolgozasa utan hajtodik végre. Ezt az awk program
befejezddése koveti.
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Konstansok hasznalata az AWK-ban

* Szam avagy numerikus konstansok (numeric constant):
— egesz szamok (pl. 12)
— valos tortszamok tizedesponttal (pl. 25 . 3)
— egesz vagy valods szam hatvanykitevovel (pl. 1.234e+2=123_4)

* Szoveges avagy sztring konstansok (string constant):
— 7 SZOVEG”
— 77 1res sztring (0 karakter hosszusagl szoveg)

— A szOvegben a \ specialis (az Un. escape-karakter), igy hasznalhatok pl.
a kovetkezo escape-szekvenciak: \\ (k6zonséges \), \”” (kozOnséges
idézojel), \n (sortorés), \t (tabulator).
« Konstans regularis Kifejezések (regular expression constant):
— /REGKIF/

— A regularis kifejezésen beliil a \ specialis, igy hasznalhatok a \\
(kozonséges \) ¢és \/ (kdzonséges /) karakterparosok.
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Valtozok hasznalata az AWK-ban 1.

Az AWK-ban a valtozok élettartama dinamikus: az elso hasznalatkor
automatikusan létrejonnek (nem kell 6ket deklaralni).

A valtozok neve betliket, szamokat ¢€s aldhuzasjelet () tartalmazhat, ¢s nem
kezdddhet szamjeggyel.

Valtozok tipusai:

— numerikus valtozok (valos szamokat tarolnak)

— szoveges valtozok avagy sztringek (string)

— egydimenzios tombok (1d. késdbb)
A tomboket kivéve minden valtozo tipusa dinamikus, azaz a hasznalattol
fliggden valtozik! Ez a tombelemekre is vonatkozik (Id. késObb).

Egy valtozo tipusat nem lehet tombrdl numerikusra vagy sztringre
valtoztatni, és viszont!

A valtozok értékét az awk automatikusan konvertalja szamma vagy
szovegge, szintén a hasznalati modtol (muvelettdl, fliggvénytol) fiiggden. Ha
a szoveget nem lehet szamma konvertalni (mert nem egy érvényes alaku

szamot tartalmaz), nullat kapunk. o
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Valtozok hasznalata az AWK-ban I1I.

e Manualis konverzio:
— szovegbdl szam: adjunk hozza O-t
— szambdl szoveg: flizziik hozza az lres sztringet (77)
e NEV=ERTEK:
— Ertékadas egy 1étez6 valtozonak, vagy Uj valtozo létrehozasa. A valtozo
tipusa ERTEK tipusa lesz.

— A C programozasi nyelv egyeb értekado, noveld €s csokkentd miiveletei
1s hasznalhatok (1d. késobb).

— Az ERTEK természetesen nemcsak konstans, hanem kifejezés is lehet.
— Tobbszoros értékadas (NEV,=NEV,=ERTEK) is megengedett.
e NEV:
— avaltozo aktualis ertékét jeloli
— Definialatlan (ti. amelyiknek eddig nem adtunk értéket) valtozo érteke az

tres sztring (*777) 11l. O.
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Az AWK beepitett valtozon 1.

« Az awk program indulasakor mar létezik jonéhany kiilonleges, beépitett
valtozo (built-in variable). Ezek neve egyseégesen csupa nagybetiibol all, és
tartalmuk egyrészt a felhasznalonak sz616 fontos informacidkat hordoz,
masrészt némelyikiik az awk program miikodését ill. a bemenet
feldolgozasanak modjat vezerli.

e FILENAME: Az aktualis bemeneti allomany neve, ill. — a szabvanyos
bemenet esetén. A BEGIN minta akciojan beliil definialatlan.
e FNR: az aktualis rekord sorszama az aktualis bemeneti allomanyon beliil

e [S: bemeneti mezohatarolo karakter (input field separator, 1d. késobb),
kezdetben a szokoz

e [IGNORECASE: Ha érteke nemzerus, akkor a sztringek 6sszehasonlitasa ill. a
regularis kifejezések illesztése nem kiilonbozteti meg a kisbetliket a
nagyoktol. Alapesetben értéke definialatlan (effektive nulla).

e NF: az aktualis rekord mezdinek szama (number of fields)

e NR: Az aktudlis rekord sorszama az eddig feldolgozott bemenet tekintetében.
Egy bemeneti allomany ill. a szabvanyos bemenet esetén egyenlé az FNR-
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Az AWK beepitett valtozoi I1.

e OFS: Kimeneti mezohatarolo (output field separator, 1d. késobb),
kezdetben a szokoz. Ertéke tetszoleges szoveg lehet, nemcsak egy karakter.

e ORS: Kimeneti rekordhatarolo (output record separator, 1d. késdbb),
kezdetben a sortorés. Ez is tetszOleges szoveget tartalmazhat.

e RS: bemeneti rekordhatarolo karakter (input record separator, 1d. késObb),
kezdetben a sortores
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Egy egyszerl awk program

e Maximum ¢és minimum ¢€rtekek megkeresese az elsé oszlopban

e NR == 1 {m=%$1 ; p=%$1}
$1 >=m {m =
$1 <= p {p = $1}

END { print "Max = " m, " Min = " p }
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Tombok hasznalata az AWK-ban 1.

Lehetdség van egydimenzios tombok (vektorok) hasznalatara is. Fontos,
hogy a tomb meretet nem kell elore lerogziteni, tovabba a tombelemek
indexe tetszoleges szoveg lehet (a szamokat is szovegge konvertalja)! Az
ilyen tomboket asszociativ tomboknek (associative array) nevezik.

A tombok nevét a valtozonevek mintdjara adhatjuk meg.
A tomb vegyesen tartalmazhat numerikus €s szoveges elemeket 1s!
NEV[ INDEX|=ERTEK:
— Ertékadas egy 1étez6 tombelemnek, vagy 0j elem beszirasa. Az elem
tipusa ERTEK tipusa lesz. A tOmb is 1étrejon, ha még nem létezett.

— A C programozasi nyelv egyeb ertekado, noveld €s csokkentd miiveletei
is hasznalhatok (1d. késObb).

— Az INDEX és az ERTEK konstans és tetszOleges kifejezés is lehet.
NEV[ INDEX]:

— amegadott indexii tombelem aktudlis ertékét jeloli

— Definidlatlan elem értéke az iires sztring (") 1ll. O.
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Tombok hasznalata az AWK-ban I1.

INDEX in NEV: Ez alogikai relacio csak akkor igaz, ha a tombnek van
INDEX indexi eleme. Lasd még: for, while, do...while, 1T utasitasok.

delete NEV[INDEX]: amegadott indexli tombelem kitorlése

delete NEV: A tomb Osszes elemének kitorlése. Vigyazat, a tomb
tovabbra is 1¢tezni fog, csak lires lesz!
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Az AWK kifejezesek felepitése 1.

« A mintak és az utasitadsok megadasahoz hasznalhatunk kiilonféle
kifejezéseket (expression). Az ezeket felepitd epitokovek: konstansok,
valtozok, miiveleti jelek, fiiggvények, segedjelek (pl. zargjelek, vesszo).

e (KIF): csoportositas (miiveleti sorrend feliilbiralasa)

o Muveletek, relaciok:

— Aritmetika valds szamokon: + (elgjel €s 0sszeadas is), — (eldjel €s
kivonas is), ”* (hatvanyozas), *, /, % (osztasi maradék)

— Novelés (increment), csokkentés (decrement): ++, —— (mindketto prefix
¢s postfix hasznalatban 1s)

— Sztring 0sszeflizés, konkatenacio: egymas mell¢ iras, illetve szokoz

— Mez0 értékének hasznalata (mezohivatkozas): $KIF (1d. késdbb)

— Ertékadas (assignment): =, +=, —=, *=, /=, %=, /=

— Osszehasonlité relacidk: <, <=, >, >= ==, 1=

— Mintailleszt6 relaciok: KIF~/REGKIF/, KIF1~/REGKIF/ (1d.
kovetkez0 dia)

— TOmbelem létezésének vizsgalata: INDEX In NEV 107



Input bekerése

e getline nev < "-

— Standard inputrol olvas a nev valtozoba

e Példa

BEGIN {
printf ”lrja be a nevet:"
getline nev < "-"
printf "%s kora:',nev
getline kor < "-"
print nev, ", kovetkezo evben " kor + 1

”eves lesz”

}
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Az AWK kifejezesek felepitese 11.

— Logikai miiveletek: ! (negacio), && (konjunkcid), | | (diszjunkcio)
— Feltételes kifejezés: KT F;?KIF,- KIF5 (minta C prog. nyelvben)

Az 0sszehasonlitas csak akkor torténik numerikusan, ha a relacido mindkét
oldalan szam konstans, numerikus valtozo vagy mezdohivatkozas all.
Maskiilonben az értekek szovegesen (lexikografikusan, azaz az abéce rendet
kovetve) lesznek 0sszehasonlitva!

A logikai miiveletek, a feltételes kifejezés €s a vezérlési szerkezetek
szempontjabol hamisnak (false) mindsiil az iires sztring (*’”) €s a nulla.
Minden mas értek igaznak (true) szamit.

A relaciok numerikus értéke 1gaz esetén 1, kiillonben O. Ez az
0sszehasonlitd és mintailleszto relacidkra, tovabba az 1n relaciora és a
logikai miiveletekre is vonatkozik.

A mintaillesztd relaciok igazak, ha a bal oldali kifejezés mint szoveg
illeszkedik (~) 1ll. nem 1lleszkedik (! ~) a jobb oldali regularis kifejezésre.

A feltételes kifejezésben eldszor K1 F; lesz kiértékelve. Ha igaz, akkor
KIF,, kulonben KIFjy lesz kiszamolva, s 0k adjak a kifejezés értéket is.
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Az AWK kifejezesek felepitese I11.

e Numerikus fiiggvények:
— Trigonometria: SIN(KIF), COS(KIF)
— sqQrt(KIF): négyzetgydkvonas
— Exponens, logaritmus: exp(KIF), log(KIF)
— INt(KIF): egésszé konvertalas csonkolassal (truncation)
* Szoveges fiiggvények:
— index(SZ0VEG,RESZ): A RESZ szdveg legelsé eléfordulasdnak
pozicidja SZOVEG-ben. Ha nincs ilyen rész, akkor nullat ad vissza.
— length(sSZ0OVEG): a megadott sztring hossza karakterekben

— sphit(SzZOVEG, TOMB, HAT): SZOVEG-et a HAT hataroldjel mentén
darabokra bontja, a darabokat a megadott tombben eltarolja, majd
visszaadja a darabok szamat. A SZOVEG valtozatlan marad. A tomb
clemel a darab sorszamaval (pont nelkiil) lesznek indexelve. HAT
regularis kifejezes is lehet.
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Az AWK kifejezesek felepitese IV.

— substr(SZOVEG, IND): a szoveg IND sorszamu karakterén kezdddo
részet adja vissza

— substr(szZOVEG, IND, HOSSZ): mint elobb, de legfeljebb HOSSZ
karakterbdl allo részt ad vissza

— tolower (SZOVEG): visszaadja a SZOVEG kisbetlissé konvertalt
értékét

— toupper (SZOVEG): visszaadja a SZOVEG nagybetlissé konvertalt
értékét
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Mezok elérése az AWK-ban 1.

A bemenet rekordokra bontasat, ill. azoknak mezdkre bontasat ket beépitett
valtozo vezerli. Az RS valtozo tartalma egy karakter (alapesetben sortorés),
ez jelzi a rekordokat elvalaszto karaktert. Hasonloan, az FS valtozo6 tartalma

(alapesetben sz0ko0z) hatarozza meg, mi hatarolja a mezdket a rekordokon
beliil. Ha az FS értéke a sz0koz (alapeset), akkor a mezdket legalabb egy

sz0koz vagy tabulator valasztja el.
Az aktualis rekord mezdinek a szamat az NF beépitett valtozo tarolja.
A mezOk tipusa ugyancsak numerikus vagy szoveges lehet, az aktualis

hasznalattél fiiggben. Osszehasonlitidskor a mezdk tartalmat szamnak tekinti
az awk, ha az valoban egy érvényes szamot tartalmaz, tovabba ha a masik

tag szam konstans, numerikus valtoz6 vagy mezohivatkozas (I1d. kovetkezo
dia).
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Mezok elerése az AWK-ban II.

e $KIF:
— Az aktualis rekord megadott sorszdmui mezdjének tartalma. Ezt a jelolést
mezohivatkozasnak (field reference) nevezziik.
— TetszOleges kifejezést is hasznalhatunk, pl. $(2*3) a hatodik mez6t
jelzi. Termeszetesen a negativ ertékek nem megengedettek.
— $NF: az aktualis rekord utols6 mezdjének tartalma
— $0 (dollarjel és nulla): az aktualis rekord teljes tartalma
e $KIF=ERTEK:
— egy adott mezo — 1ll. KT F= 0 eseteén a rekord — értekének modositasa
— Ha $0 tartalmat valtoztatjuk meg, akkor minden mezd6 0j értéket kap. Ha

viszont egy mez6 tartalmat modositjuk, akkor $0 értékét az awk
raepiti oly modon, hogy a mezoket az OFS érteke hatarolja majd el.

— Ha KTF> NF, akkor a mez0k szamat kibdviti, ¢s NF-et 1s mddositja.

Sziikség szerint a kozbiilsd helyekre Gj mezdket szur be, ezek érteke az
tires sztring (**””) lesz. Végiil pedig $0 tartalmat is Gjraszamitja az elobb

leirt modon.
113



Az AWK akciok felepitese 1.

A szabalyok akciojat alkotd utasitasok €pitdelemei:

— a korabban mar latott de I ete utasitas

— ertékado, noveld €s csokkento kifejezések

— vezerlési szerkezetek (1d. lent)

— egyeb utasitasok (1d. kovetkezd dia)
{UTASITASOK}: Gsszetett utasitas, utasitdsblokk/-lista

iT (FELTETEL) UTASITAS else UTASITAS,: szelekcids vezérlés
while (FELTETEL) UTASITAS: elbfeltételes ismétléses vezérlés
do UTASITAS while (FELTETEL): végfeltételes ismétléses vezérlés
for (KIF,;KIF,;KIF;) UTASITAS: szamlalasos ismétléses vezérlés

for (INDEX In NEV) UTASITAS: Diszkrét ismétléses vezérlést
valosit meg. Az INDEX valtozo sorban felveszi a NEV nevil tomb elemeinek
indexét, mikozben a megadott utasitas végrehajtodik.
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Az AWK akciok felepitese I1.

e Dbreak, continue: Kilépés a ciklusbol, ill. ratérés a ciklus kovetkezo

cr 7

oket korbevevo legbelso ciklusra vonatkoznak!
e exit: A bemenet feldolgozasanak azonnali befejezése. Ha nem az END

minta akcigjaban hasznaljuk, akkor az esetleges END minta akcioja
végrehajtodik, kiilonben az awk rogton befejezi mikodését.

e print LISTA: Kiirja a vesszovel tagolt kifejezéslista tagjainak értékét,
majd az ORS tartalmat (alapesetben egy sortorést). A kiirt értékek koze az
OFS tartalma kertil (alapesetben egy sz0koz).

e print:ekvivalens a print $0 utasitassal (az aktualis rekord teljes
tartalmat kiirja)
e printf FORMATUM,LISTA: formazott kiiratas (mint a C prog. nyelvben)

e next: Azonnal nekikezd a kovetkezd bemeneti rekord feldolgozasahoz, a

legelsO szabaly mintajat tesztelve. Ha nincs tobb rekord, akkor az esetleges

END minta akcigjaval folytatja.
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Processzek ¢s munkafolyamatok I.

« A folyamat avagy processz (process) nem mas, mint egy sajat adattertilettel
rendelkezo6 futd programpeldany. Minden processz kap egy egyedi processz-
azonositot (process ID, PID), ami egy pozitiv egész szam.

* A shellbdl inditott programokat (processzeket) munkafolyamatnak (job)
nevezziik. Ha tobb parancsot csovezetekbe kapcsolunk, akkor azok
ugyanahhoz a munkafolyamathoz fognak tartozni. A munkafolyamatokat is
egy egyedi pozitiv egész szam azonositja.

« Minden processz allapota (state) a kovetkezOk valamelyike lehet:

— elotérben futo (foreground): Pontosan 1 processz lehet el6térben. Csak
ez a folyamat képes a billentylizetrdl olvasni vagy a képernydre irni.

— hattérben futé (background): Tobb processz is futhat a hattérben. Ok
nem erhetik el sem a billentylizetet, sem a képernydt. Ha ezt mégis
megkisérlik, azonnal felfiiggesztett allapotba kertilnek.

— felfiiggesztett avagy megallitott (suspended, stopped): Az ilyen
folyamatok futasa ideiglenesen félbeszakadt. KésObb még
folytatddhatnak, de csak kiils6 beavatkozasra (nem maguktol)!
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Processzek ¢s munkafolyamatok II.

Fontos, hogy a shellbdl csak a munkafolyamatok allapotat befolyasolhatjuk,
a tobbi folyamatot legfeljebb leallitani tudjuk.

A valamely processz altal inditott Gjabb folyamatot gyerek-processznek
(child process) nevezziik. Igy pl. minden alshell egy gyerek-processz.

$%$: Az aktualis shell vagy script processz-azonositojat tartalmazza ez a
specialis paraméter.
PS: a processzlista €s a folyamatok allapotanak megjelenitése

Jobs: az aktuélis shellhez tartozé munkafolyamatok listajanak
megjelenitese

%S ZAM: Barmelyik munkafolyamatra ezzel a jel6léssel hivatkozhatunk, ahol
SZAM a munkafolyamat azonositoja.

CTRL+Z: az el6térben futo munkafolyamat futasanak felfliiggesztése

g %SZAM: egy hattérben futd vagy felfiiggesztett munkafolyamatot
eloterbe hoz

bg %SZAM: egy felfiiggesztett munkafolyamatot hattérbe kiild

PARANCS &: amegadott parancs elinditasa a hattérben 11+



Processzek ¢s munkafolyamatok III.

CTRLAC: az el6terben futdé program futasanak befejezése (munkafolyamat
leallitasa)
kill AZON:

— A megadott azonositoju processz vagy munkafolyamat futdsanak
befejezése (folyamat leallitasa).

— Az AZON alakja SZAM (processz) vagy % SZAM (munkafolyamat) lehet.

— A root felhasznal6 barmilyen processzt képes leallitani. A tobbi
felhasznalo viszont csak az 6hozza tartozokat, azaz a sajat maga altal
inditottakat €s az azok altal inditott gyerek-processzeket, tovabba pl. a
bejelentkezesnél elindulo shellt tudja leallitani.

El6fordulhat, hogy az illetd processz — altalaban programhiba miatt — nem
reagal sem a CTRL+C billentyli-kombinacioéra, sem a ki I I parancsra.
Ilyenkor er6szakosabb modszerhez kell folyamodni (I1d. kovetkezo diak).
A processzek befejez0déstlikkor leallitjak az altaluk inditott gyerek-
processzeket 1s. Ha ez valamiert nem sikeriilne, akkor Gn. halott avagy
zombi (dead, zombie) processzek keletkezhetnek.
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Szignalok I.

« Bizonyos kritikus események bekovetkezese esetén a processzek jelzéseket
avagy szignalokat (signal) kapnak. Ezek legtobbszor a kerneltol
szarmaznak, de a felhaszndldi programok is kiildhetnek szignalokat.

 Leiras:man 7 signal
* Minden szignalt egy név €s egy sorszam azonosit.
« N¢hany fontosabb szignal (zardjelben a szignal sorszama):
— SIGINT (2): processz futdsanak befejezése (mint a CTRL+C)
— SIGKILL (9): processz futasanak er0szakos befejezése (1d. kovetkezo
dia)
— SIGTERM (15): processz futasanak befejezése (1d. kovetkezo dia)

— SIGCONT (18): felfiiggesztett processz hattérbe kiildése (mint a bg
parancs)

— SIGSTOP (19): processz futasanak felfiiggesztése (mint a CTRL+Z)
« A SIGCONT ésa SIGSTOP szignalok fenti sorszama bizonyos UNIX
valtozatokban elterd lehet! GNU/Linux alatt viszont ezek ervenyesek.
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Szignalok II.

e kill -SZIGNAL AZON:

szignal kiildése a megadott azonositdji processznek

A SZIGNAL mind sorszam, mind név formajaban megadhato.

A -SZIGNAL elhagyésa esetén egy S1GTERM szignalt kiild.

Az AZON egy processz vagy munkafolyamat azonositojan kiviil -1

(kotdjel €s egy) is lehet. Ilyenkor a szignal az 0sszes processznek el lesz
kiildve (1d. még a kovetkez0 megjegyzeést).

A ki 1l parancsnal korabban elmondottak érvényesek a szignalok
kiildésére is. A root barmelyik processznek kiildhet szignalt, a tobbi
felhasznalo viszont csak az 6hozza tartozoknak.

« Barmelyik processzt leallithatjuk, ha S1GK 1 LL-t kiildiink neki. Sem ezt,
sem a SIGSTOP szignalt nem hagyhatja figyelmen kiviil egyetlen processz
sem.

e killall -SZIGNAL PARANCS: A megadott parancsot futtato 6sszes
processznek szignalt kiild.
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Egyeb parancsok a processzek felugyeletehez

Programok modositott futtatasa:

chroot: program futtatdsa masik gyokérkonyvtarral (/)

env: program futtatasa modositott kornyezetben () kornyezeti
valtozokkal, stb.)

nice: program futtatasa modositott litemezési prioritassal

nohup: Az igy inditott program akkor sem fejezddik be, ha az 6t indito6
felhasznalo kijelentkezik.

renice: futdé program litemezési prioritasdnak modositasa
su: shell futtatasa mas felhasznaloként
sudo: tetszOleges program futtatasa mas felhasznaloként

at: program futtatasa egy adott késobbi idopontban
cron, crontab: program futtatdsa rendszeres idok6zonként

Tuser: Kiirja, hogy mely processzek hasznalnak egy adott allomanyt,
konyvtarat vagy kommunikacios végpontot (socket-et).

time: program futtatasa, majd annak befejez6dése utan a futési ido kiirasa
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