Kozelitd és szimbolikus szamitasok
Eliminaciés matrixok, direkt médszerek

SZTE-TTIK, Szamitégépes Optimalizalas Tanszék

Egyenletrendszerek SZTE



Linearis egyenletrendszerek

1x+3y +2z= -1 (1)
—1x+1y+2z=-3 (2)
-3x+2y+1z=-12 (3)

Kapcsolat a linearis egyenletrendszer és a matrixok k6zott
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Linearis egyenletrendszerek

1x+3y +2z= -1 (1)
—1x+1y+2z=-3 (2)
-3x+2y+1z=-12 (3)

Kapcsolat a linearis egyenletrendszer és a matrixok k6zott

(matrixszorzas)
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Linearis egyenletrendszerek

Felsd haromszdgmatrix alaki egyenletrendszer

1x+3y+2z=-1
4y +4z= -4
—4z=-4
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Linearis egyenletrendszerek

Felsd haromszdgmatrix alaki egyenletrendszer

1x+3y+2z=-1
4y +4z= -4
—4z=-4

13 2 1
A=|0 4 4 |b=|-4
00 —4 4

Az ilyen alaku egyenletrendszereket nagyon kénnyl megoldani!
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Linearis egyenletrendszerek

Felsd haromszdgmatrix alaki egyenletrendszer

1x+3y+2z=-1
4y +4z= -4
—4z=-4

13 2 1
A=|0 4 4 |b=|-4
00 —4 4

Az ilyen alaku egyenletrendszereket nagyon kénnyl megoldani!
Az utolsé egyenlet z valtozo6ja kénnyen kifejezhetd (z=1). Ha ez
megvan, az elbtte 1évd egyenletbe helyettesitjik; igy ott is mar
csak egy ismeretlen valtozénk marad
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Linearis egyenletrendszerek

1x+4+3y+2z=-1
4y +4z= -4

—4z=-4 > z=1

1x+3y+2z=-1
4y +4z=-4 >4y +4x1=-4—4y=-8—>y=-2

IX+3y+2z2=—-1—-x4+3%(-2)+2x1=-1

—X—-6+2=—-1—-x=3

Megoldas: x=3 y=-2 z=1



Altalaban

ajq aip a3 X1 by
A= 0 Ao 3| X = |X2 b= |b
0 0 8373 X3 b3

a1 %Xy +a12% Xo + 813 % X3 = by
0 +aoxXo+az*xg=Db
0 + 0 —1—8373*X3:b3

x5 = b3 xo = b — a3 * X3 X — by — (a2 % X2 + a1 3 * X3)
asa as o ai 1

A programozott megoldas: FelsoHaromszogMegold.m
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Atalakitasok

» A cél fels6 haromszdg alakra hozni az egyenletrendszerek
egyutthatomatrixat!

» Hogyan lehet atalakitani?
Megengedett szabalyok:

» Egy egyenlet nem 0 szammal valé megszorzasa
» Egyenletek &sszeadasa
» Egyenletek cseréje
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Eliminacios matrixok

» Az atalakitasok is leirhatok matrixokkal!

Pl.: az egységmatrixxal val6 szorzas semmilyen atalakitast
nem eredményez.

» Az egységmatrix kis atalakitasaval minden
egyenletrendszeren végrehajtott mivelet egy egyszeri
matrixszorzassa alakul.

» Ezeket az atalakitasra hasznalt matrixokat M-mel jeldljik
és eliminaciés matrixoknak fogjuk ket nevezni.

Egyenletrendszerek SZTE



Eliminacios matrixok

Adjunk meg egy atalakitasi matrixot, amely egy 3x3-as
egyenletrendszerben a 2. egyenlet haromszorosabdl kivonja a
3. egyenlet kétszeresét és hozzaadja a 1. egyenletet.
Megoldas:
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Eliminacios matrixok

Adjunk meg egy atalakitasi matrixot, amely egy 3x3-as
egyenletrendszerben a 2. egyenlet haromszorosabdl kivonja a
3. egyenlet kétszeresét és hozzaadja a 1. egyenletet.
Megoldas:
10 O
M=1]1 38 -2
0 0 1
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Eliminacios matrixok

Hozzuk haromszdégmatrix alakura a kdvetkezd matrixot!

2 4 -2
A=|4 9 -3

-2 -3 7
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Eliminacios matrixok

2 4 -2 1 00
A=|4 9 3 sM=|-210
2 -3 7 1 0 1
2 4 _2 1 0 0
MixA=10 1 1| >M=1]0 1 0
01 5 0 -1 1

2 4 -2

MysMyxA= 10 1 1

00 4

Egyenletrendszerek SZTE



Eliminacios matrixok altalaban

Ax=0>b M;-el szorzunk balrél
M;Ax = Mib Ms-el szorzunk balrél
MoMiAx = MoMib  Ms-el szorzunk balrél

My...MoMy Ax = Mp,...MoMyb
MAx = Mb

Az M*A matrix fels® haromszdégmatrix, igy kdnnyen
megoldhaté! Ha ismernénk az

My...MoMy = M

matrixot, akkor nagyon gyorsan megoldhaté lenne az
egyenletrendszer.
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Gyakorlas

1. Oldd meg Gauss eliminacioval papiron és MATLAB-ban is
a kdvetkezd egyenletrendszert!

3x1 —1Xx0 +4x53 =2
—1X1 + Xo =1

4x;1 — 3Xp +6x3 =0
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Extra feladat

1. Irj MATLAB scriptet, ami bemenetként egy A matrixot és
egy b vektort var, kimenete pedig az Ax=b egyenlet
megoldasa. Ha gond van a dimenzidkkal,
azt irja ki.

2. Legyen A egy 100x100 méreti, 1-t6l 10-ig véletlen
elemeket tartalmazé matrix, valamint legyen b egy 100x1
méreti, 1-t6l 10-ig véletlen elemeket tartalmazé
vektor.Oldjuk meg az Ax = b egyenletet Matlabban.
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