Kozelitd és szimbolikus szamitasok
Matrix felbontasok: LU, QR, Cholesky
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LU felbontas

Egy A négyzetes matrixot felbonthatunk a kévetkezdképp:
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Ha megvan a felbontas, akkor az eredeti egyenlet
Ax=b—LU=0>b

alaku és legyen Ux=y, ekkor Ly=b megoldasa utdn Ux=y-t
megoldva kapjuk x-et.
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LU felbontas

>>A;

>>b;

>>[L, U] = 1u(ld);
>> y=L\b;

>> x=U\y

Mire j6? Ha kilénb6z6 b értékekre kell megoldanunk az
egyenletrendszert, az LU felbontast akkor is csak egyszer kell
megtenni, mig a Gauss eliminacioét minden esetben el kellene
végezni.
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QR felbontas

» Egy Q négyzetes matrix ortogondlis, ha
QQ"T=Q’a=1,
azaz ha transzpondltja megegyezik az inverzével.
» Tetszbleges A négyzetes valds regularis matrixnak létezik
A=QR

felbontasa egy ortogonalis és egy felsé
haromszégmatrixra.
» Linearis egyenletrendszer megoldasa:
Ax=b— QRx=b— Rx=Q"b

» QR felbontas ha}romszpr drégébb, mint az LU- felbontas.
(Miért?) DE MIERT JO? — Altaldban jobb, mint az LU.
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QR felbontéas és egyenletrendszer MATLAB-ban

>> A
>> b
[0

>>

Q =

MATLAB
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Cholesky felbontas

» Egy A négyzetes matrix szimmetrikus, ha
A=AT
» Egy A négyzetes matrix pozitiv definit, ha
xTAx >0

minden x nem nullvektor esetén
» Ha A négyzetes matrix szimmetrikus és pozitiv definit,
akkor felbonthaté
A=LLT,

ahol L als6 haromszdgmatrix a foatléban pozitiv elemekkel
(v.6. LU felbontas) -> Cholesky

MIERT JO?

Kb kétszer hatékonyabb, mint az LU.
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Cholesky felbontas és egyenletrendszer MATLAB-ban

>> A = [1 2 3; 2 8 12; 3 12 27];
>> b = [14 54 108]"';
>> L = chol (A, 'lower')
L =1 0 0
2 2 a
3 3 3
>> vy = L\b;
>> x = L'\y
x = 1
2
3
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Gyakorlé feladatok

» Oldd meg a kbvetkezd linearis egyenletrendszert a
Cholesky-felbontas segitségével:

7 1 2 3
2 6 3| x= 14
1 1 5 2

» Oldd meg a kdvetkez06 linearis egyenletrendszer a
QR-felbontas segitségével:

10 -7 O 7
-3 2 6(x=|4
5 -1 5 6
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Hazi feladatok

» Valosits meg egy négyzetes matrix invertald eljarast
MATLAB-ban az inv fuggvény és hatvanyozas mivelet
nélkal (tipp: LU felbontas) (1 pont)
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