Matrixszorzas

Ha egy i/ X j méretli matrixot és egy j X k méreti matrixot
szorzunk Gssze a skalar miiveletek szama ijk.

A matrixok szorzasa asszociativ, az elvégzendd skalar
miiveletek szama fligg a zaréjelezéstdl.

Példa:

Legyenek A1, Az, A3 méretei 2 x 3, 3 x 4, 4 x 5. Ekkor:
- (A1A2)As 12+40=52 miiveletet hajt végre

- A1(A2A3) pedig 60+30=90 miiveletet.

A matrixszorzas probléma feladata egy adott szorzas
optimalis zaréjelezésének megtalalasa. Az input:

A1, As, ... A, ahol A; mérete pi_1 X p;.



Dinamikus programozas |

Részprobléma: A;...A; optimélis zaréjelezése minden i,
parra, a megoldas értéke legyen mli, j]. Nyilvanvald, hogy
mli, i] = 0.

Rekurziv 6sszefiiggés: Ha a szorzasnal az els6 zargjelpar
hatsé zaréjele az Ay utan keriil, akkor a koltség:

mli, k] + m[k + 1, j] + pi—1pkp;. Ezen lehet6ségek koziil
valasztjuk a legjobbat, igy ha i < j, akkor

m[i, j] = minj<,i{mli, k] + mlk + 1, j] + pi—1pkp;}.



Dinamikus programozas |l

Tablazatkitoltés: mli,j]-hez hasznaljuk az m[i k] és m[k+1,]]
értékeket, ezeknek kell meglenni az m[i,j] érték szamitasanal.
Igy a helyes kitdltési sorrend atlénként megy (elssként a j=i,
értékek, aztan j=i+1, majd j=i+2 és igy tovabb).

A megoldas meghatarozasat feljegyzéses modszerrel oldjuk
meg, S[i,j]-ben feljegyezziik, hogy mi volt az optimalis dontés
m[i,j] szamitasakor.



Pszeudo kod

fori=1ton

m[i,i]=0
for/=2ton
fori=1lton—1/+1
j=i+1-1

mli,j] := oo
fork=itoj—1
q := mli, k] + mlk + 1, j] + pi—1pxp;
If g < m[i,]]
Then m[i,j] :=gq
Sli,j]l =k



Megoldas meghatarozasa

A fenti a szakasz kitolti az m és S tablazatokat, a kiiratas S
alapjan egy rekurziv algoritmussal megtehet6.
KIR(i,j)
If j>i
Then Print "("
KIR(i,S[i,j])
KIR(S[i,j]+1.,j)
Print ")"
Else Print "A;"



Leghosszabb kozos részsorozat

Leghosszabb k6z6s részsorozat (LKR)

Egy sorozat, akkor részsorozata egy masiknak, ha abbdl
elemeinek elhagyasaval megkaphaté. A feladat két sorozat
X =(x1,...,%Xm) és Y = (y1,...,yn) leghosszabb kozos
részsorozatanak meghatarozasa.

A tovabbiakban X; az X sorozat i hosszii prefixét jelli

Xi = (x1,...,X;) és hasonléan jeldljiik a prefixeket az Y és Z
sorozatokra is.



Leghosszabb kozos részsorozat

Lemma: Legyen X = (x1,...,Xm) és Y = (y1,...,yn) két
sorozat és Z = (z1, ..., zx) ezek LKR-je. Ekkor:

- Ha xp = yn, akkor zx = X = yn és Zk_1 az X1 és Yh_1
sorozatok egy LKR-je.

- Ha xp # vy, akkor Z az X1 és Y vagy az X és Y),_1
sorozatok egy LKR-je.



Dinamikus programozas

Megoldas dinamikus programozassal:

Részprobléma: X; és Y; LKR-je. Az LKR hossza legyen cfij].
Nyilvanvaléan c[0,j]=c[i, 0]= 0.

Rekurziv dsszefiiggés: A lemma alapjan

0, ha i=0vagyj=0,
cli,jl=<cli—1,j—1]+1, ha x; = yj,
max{c[i — 1,/],c[i,j — 1]}  egyébként,



Dinamikus programozas

Tablazatkitoltés: c[i,j]-hez hasznaljuk a c[i,j-1] és c[i-1,j]
értékeket, ezeknek kell meglenni a cfi,j] érték szamitasanal.
Igy a helyes kitdltési sorrend soronként minden sorban a
nagyobb j érték felé.

A megoldas meghatarozasat feljegyzéses modszerrel oldjuk
meg, S[i,j]-ben feljegyezziik, hogy mi volt az optimalis dontés
c[i,j] szamitasakor.



Pszeudo kod

Pszeudokéd:
for i=0 to m
c[i,0] =0
for j=1ton
c[0,j] =0
for i=1to m
for j=1ton
if xi =y;
then c[i,j] =c[i—1,j—1]+1
Slij] =2
else if c[i — 1,j] > c[i,j — 1]
then c[i,j] := c[i — 1, ]
S[i,j] =1
else c[i,j] == c[i,j — 1]
S[i,j]:=0



Megoldas meghatarozasa

Ez a szakasz kitdlti a ¢ és S tablazatokat, a kiiratas S alapjan
egy rekurziv algoritmussal megtehetd.
KIR(i,j)
If i=0 or j=0
Then return
If S[i,j]=2
Then KIIR(i-1,j-1)
Print "x;"
Else if SJi,j]=1
Then KIIR(i-1,j)
Else KIIR(i,j-1)



