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0.1. Az algoritmikus tudas szintjei
e Ismeri (a megoldé algoritmust)
o Erti
e Le tudja pontosan irni (mondatszer(, pszeudokdd nyelven)
e Tudja alkalmazni
e Meg tudja valésitani konkrét kornyezetben (Pascal nyelven)

o Onalléan képes algoritmust késziteni: tervezni, elemezni, megvaldsitani

0.2. A problémamegoldas fazisai

1. A probléma megértése.
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. A modell - absztrakt feladat - megfogalmazasa.
. Osszefiiggések kideritése és megfogalmazdsa.

. Algoritmustervezés.

. Helyesség igazoldsa.

. Hatékonysagi elemzés (futdsi id6 és tarigény).
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. Kddolas - az algoritmus leirdsa a valasztott programozasi nyelven (Pascal, C).
8. Tesztelés.

9. Véglegesités.

0.3. Az adatkezelés szintjei:
1. Probléma szintje.
2. Modell szintje.
3. Absztrakt adattipus szintje.
4. Absztrakt adatszerkezet szintje.
5. Adatszerkezet szintje.
6. Gépi szint.
Absztrakt adattipus: A = (E,M)
1. E: értékhalmaz,

2. M: miveletek halmaza.



"Absztrakt" jelz jelentése:
i. Nem ismert az adatokat tarol6 adatszerkezet.

ii. Nem ismertek a miiveleteket megvaldsité algoritmusok, a miiveletek specifikidcidjukkal definidltak.

0.4. Prioritasi Sor

Ertékhalmaz: PriSor ={ S : S C E}, E-n értelmezett a < linedris rendezési reldcio.
Miiveletek:
S : PriSor,x: E

{§=58} SorBa(S,x) {S=Pre(S)U{x}}

{S#0} SorBol(S,x) {x=min(Pre(S)) APre(S)=SU{x}}
{S={ai,...,an}} Elemszam(S) {Elemszam=n}

{S#0} Elso(S,x)  {x=min(Pre(S)) APre(S) =S}

0.5. Absztrakt adatszerkezetek

Olyan A = (M, R,Adat) rendezett harmas, ahol

1. M az absztrakt memoriahelyek, celldk halmaza.

2. R={r1,...,ri} acelldk kozotti szerkezeti kapcsolatok, ri : M — (MU {L})*

3. Adat : M — E parcidlis fiiggvény, a celldk adattartalma.

XEM,reRé r(x)={y,...,Yi,---, V) esetén az x cella r kapcsolat szerinti szomszédai {yi,...,yr}, yi pedig az x cella i-edik
szomszédja.

Ha y; =1, akkor azt mondjuk, hogy x-nek hidnyzik az r szerinti i-edik szomszédja.

Példa absztrakt adatszerkezetre: (Minimumos )Kupac. A = (M, R,Adar)

1. M az absztrakt memoriahelyek, celldk halmaza.

2. R ={bal, jobb} a zerkezeti kapcsolatok.

o A {bal, jobb} kapcsolatok bindris fat hatdroznak meg.
o (Vx € M)(Adat(x) < Adat(bal(x)) NAdat(x) < Adat(jobb(x)))
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1. abra. Kupac absztrakt adatszerkezet szemléltetése

0.6. Adatszerkezetek

Egy A = (M, R,Adat) absztrakt adatszerkezet megvaldsitdsa:

1. Konkrét memdria allokdlds az M-beli absztrakt memoria celldk szdmadra.
2. Az R szerkezeti kapcsolatok dbrazolésa.

3. Alapmiiveletek algoritmusainak megaddasa.

PI. a kupac megval6sitdsa konkrét adatszerkezettel:
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1. A memoriahelyek tombelemek. 2. A {bal, jobb} kapcsolatokat szamitdsi eljardssal adjuk meg:
bal(x) =2xx, jobb(x) =2*x+ 1.

Teljesiil a kupac tulajdonsag:

(Vx)(Adat (x) < Adat(bal(x)) NAdat(x) < Adat(jobb(x)))
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2. abra. Kupac dbrazoldsa tombbel. A szerkezeti kapcsolatot nem taroljuk; szamitjuk.
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3. dbra. Kupac 4brédzolds dinamikus memdriacelldkkal; a szerkezeti kapcsolatot taruljuk.

0.7. Alapfeladatok
0.7.1. Osszegzés

Bemenet:

ai,az,...,dy

Kimenet:

n
s = Z a;
i=1
Megvaldsitds:

const
maxN=1000;
type
Tomb=array [1..maxN] of integer;
function Osszegez(var a:Tomb; n:integer):integer;
var
s,i:integer;
begin
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s:=0;
for i:=1 to n do
s:=s+a[i];
Osszegez:=s;
end{ Osszegez};

0.7.2. Szamlalas

Bemenet:

ay,az,...,da
T tulajdonsag

Kimenet: a sorozat azon elemeinek szama, amelyekre teljesiil a 7' tulajdonsag

S =

-

I
-

1:T(a)

l
Megvalositds:

const

maxN=1000;
type

Tomb=array [1..maxN] of integer;
function T(x:integer):boolean;
begin end;

function Megszamlal(var a:Tomb; n:integer ):integer;
{AT tulajdonsag globalis}
var
s,i:integer;
begin
s:=0;
for i:=1 to n do
if T(a) then
inc(s);
Megszamlal:=s;
end{ Megszamlal } ;

0.7.3. Maximum Kkivalasztas

Bemenet:
ay,az,...,Ay

Kimenet:

n
b = maxa;
i=1

Megval6sitas:

const
maxN=1000;
type
Tomb=array[1..maxN] of integer;
function Maximum(var a:Tomb; n:integer):integer;
var
maxi,i:integer;
begin
maxi:=a[1l];



10 for i:=2 to n do

11 if a[i]>maxi then
12 maxi:=al[i];
13 Maximum: =maxi ;

14  end{Maximum} ;

0.7.4. Linearis keresés (Kivalasztas)

Bemenet:
ap,dap,...,dy
F feltétel
Kimenet: a legkisebb olyan i index, hogy F(q;) teljesiil. Ha nincs ilyen, akkor 0.
Megval6sitas:
1 const
2 maxN=1000;
3 type
4 Tomb=array [1..maxN] of integer;
5 Feltetel=function (x:integer):boolean;
6 function Kivalaszt(var a:Tomb; n:integer; F:Feltetel ):integer;
7 var
8 i:integer;
9 begin
10 i:=1;
11 while (i<=n) and (not F(a[i])) do
12 inc(i);
13 if i<=n then
14 Kivalaszt:=i
15 else
16 Kivalaszt:=0;
17 end{ Kivalaszt};

0.7.5. Rendezés: Kkivalaszto-rendezés

Bemenet:
ai,az,...,dn

Kimenet: a bemenet elemeinek n6vekvs (nemcsokkend) felsorolasa :
by <by<---<by,

Elv: ismételten valasszuk ki a rendezetlen halmazbdl a rendezésben soron kdvetkez6 elemet (a legkisebbet), és rakjuk a mar
rendezett részsorozat végére.

Megval6sitas:
1 const
2 maxN=1000;
3 type
4 Tomb=array[1..maxN] of integer;
5 procedure KivalasztoRend (var a:Tomb; n:integer);
6 var
7 i,j,mi,x:integer;
8 begin
9 for i:=1 to n—1 do begin
10 {a[1..i—1] a bemenet i—1 legkisebb eleme rendezetten}
11 mi:=ij;
12 for j:=i+l1 to n do{a[i..n] minimumanak megkeresése }
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if a[jl<a[mi] then
mi:=j;
x:=al[i]; {a[i] és a[mi] cseréje}
ali]l:=a[mi];
almi]:=x;
end{for i}
end{ KivalasztoRend };

0.7.6. Rendezés: besziaro-rendezés

Bemenet:
al 7a27 e aan

Kimenet: a bemenet elemeinek névekvs (nemcsokkend) felsoroldsa :

by <by<---<by,

const
maxN=1000;
type
Tomb=array [1..maxN] of integer;
procedure BeszuroRend(var a:Tomb; n:integer);
var
i,j,x:integer;
begin
for i:=2 to n do begin{a[i] besziirasa az a[l..i—1] rendezett
x:=al[i];
ji=i—1;
while (j>0)and(x<a[j]) do begin
a[j+1]:=a[j];
dec(j);
end{ while };
end{for i}
end { BeszuroRend } ;

0.7.7. Két rendezett sorozat osszefésiilése

Bemenet:
ag<a<...<ay

b1 <by<---<by

Kimenet: a bemenet elemeinek névekvd (nemcsokkend) felsorolasa :

c1 << < Cpn

const
maxN=1000;
var
m,n:integer;
a,b:array[1..maxN] of integer;
c:array [1..maxN+maxN] of integer;
i,j,k:integer;
begin
readln (m);
for i:=1 to m do
read(a[i]);
readln;
readln(n);

sorozatba}
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for i:=1 to n do
read (b[i]);
/] 6sszefésiilés
i:=1; j:=1; k:=0;
while (i<=m) and (j<=n) do begin
inc(k);
if a[i]J<b[j] then begin
c[kl:=a[il];
inc(i);
end else begin
c[k]:=b[j];
inc(j);
end ;
end{ while };
for i:=i to m do begin{az a sorozat maradékanak masolas}

inc(k);
cl[k]l:=a[i];
end ;
for j:=j to n do begin{a b sorozat maradékanak masolas }
inc(k);
c[k]:=b[j];
end ;

// kiiratas
for i:=1 to m+n do
write(c[i],’.’);
writeln ;
end.

0.7.8. Keresés rendezett sorozatban

Adott egész szamoknak egy a = (ag < a; < --- < a,_1) rendezett sorozata és egy x egész szam.
Keressiik meg azt az i indexet, amelyre a[i] = x, ha nincs ilyen, akkor a —1 értéket adja az algoritmus!

const maxN=1000;
type
tomb=array[1..maxN] of integer;
function BinKeres(a:tomb; n, x:integer):integer;
// binaris keresés rendezett sorozatban
var
bal ,jobb ,k:integer;
begin
bal:=1; jobb:=n;
while (bal<jobb)do begin
k:=(bal+jobb) div 2;
if (a[k]<x) then

bal:=k+1
else
jobb:=k;

end ;
if (a[bal]=x) then
BinKeres:=bal
else
BinKeres:=—1;
end{ BinKeres };



