2. Gyakorlat

P1. Tekintsiik a vastti kocsik rendezési problémajanak azt a valtozatat,
ahol 2 verem tipusu és egy sor tipusu vaganyt hasznédlhatunk, a 4 kocsitipusbol
all6 szerelvény rendezéséhez.

Megold. Az 1. tipusba tartozo kocsikat valamelyik verem tetején keresztiil
atvissziik, a szerelvény kezddGszeletébe. A 2. tipus, a 3. tipus és a 4. tipus
mindegyikének taroladsara a harom vaganybodl egyet-egyet hasznalunk, és amikor
elfogynak a kocsik onnan felrakjuk Sket a szerelvény végére a kivant sorrendben.

F1. Tekintsiik a vasuti kocsik rendezési probléméajanak azt a véltozatat,
ahol 2 verem tipusi és egy sor tipusi vaganyt hasznalhatunk, az 5 kocsitipusbél
4ll6 szerelvény rendezéséhez.

Megold. A megoldéas hasonld az eladasban vizsgalt egyszertibb probléma
megoldasahoz. Az 1l-es tipust kocsikat a vermek tetején at tudjuk vinni az 1j
szerelvény elejére. Az utolsé 1-es utan a kocsik rendezhetdk, a 2-eseket atvissziik,
valamely verem tetején, a tobbiek szamara pedig van egy sor és két verem. Az
a kérdés el tudunk-e jutni az utolsé 1l-esig. Ez pontosan akkor teheté meg, ha
az utolso6 1-esig a kocsik az 1-esek nélkiil, szétbonthatéak, egy monoton névekvs
(ez lesz a sorban) és két monoton csékkend (ezek lesznek a verembe) részre.

Azt, hogy ez megvaldsithat6 -e, a lehetséges sorvégek vizsgalataval ellendriz-
ziik, minden i-re legyen L, az olyan lehetséges (s,v1,v2) harmasok halmaza,
amely tipusok elGallhatnak az els6 ¢ kocsi szétosztasa utdn a sor és a vermek
tetején. Ekkor az Lo = {(2,5,5)} kezd&értéket definialhatjuk, ez nem ad extra
kikotést. A tobbi értéket rekurzivan adjuk meg, legyen k; az i-edik kocsi tipusa
ekkor az L; halmaz a kovetkezSképpen leirhaté harmasokat tartalmazza,

(ki,y,z), ahol k; > x valamely (z,y, z) € L;_1 esetén,

(x, ki, z), ahol k; <y valamely (z,y,2) € L;_1 esetén,

(x,y, ki), ahol k; < z valamely (z,y,2) € L;_1 esetén.

A rekurzi6 alapjan kiszdmithatéak az F; halmazok, ha az utolsé 1-es meg-
jelenéséig a halmaz nem iires, akkor rendezhetSk a kocsik, ellenkezs esetben
nem.
Megjegyzés: A feladat teljesen hasonléan megoldhato, ha tobb verem il-
letve sor van.

F2. Egy faluban mindenki pontosan egy embernek adja tovabb a titkokat,
amiket megtud. Tegyiik fel, hogy mindenkire tudjuk kinek adja tovabb a titko-
kat. Hatarozzuk meg, hogy van-e olyan ember a faluban, akinek elmondva egy
titkot, mindenkihez eljut az informécio.

Megold. A feladat hasonlo a riadélanchoz, annyi kiilénbséggel, hogy nem
kell visszajutni a kiindulasi pontban. Egyszertien adodik, hogy akkor juthat el
az informacié mindenkihez, ha a fliggvény grafjdban a 0 befoktd pontoknak és a
farok nélkiili kéroknek az egytittes szama legfeljebb 1. (Ha van egy farok nélkiili
kor, ami nem tartalmazza az Ssszes pontot, akkor vagy van maésik is vagy van 0
befoku pont.)



F3. Adott egy adatszerkezet, amelyrél nem tudjuk, hogy lista vagy nyaloka
(egy lista végere illesztve egy korlanc). Van két bélyeg. Az adatszerkezettel a
kovetkezs 1épéseket tehetjiik.

- egy bélyeget a helyérdl felvehetiink

-egy bélyeget a helyérdl a rakovetkezd helyre tovabbmozdithatunk

-egy bélyeg helyére mellé a masikat is odatehetjiik

-a legels6 elemre bélyeget tehetiink.

Hatarozzuk meg a méretben linearis idében, melyik adatszerkezetrsl van szé!

Megold. A nyaloka adatszerkezetet tgy ismerhetjiik fel, ha taldlunk kort.
Kort pedig ugy taldlhatunk, hogy egy bélyeg helyétdl elindulva a masik bélyeggel
mindig tovabblépve Gjra megtalaljuk a bélyeget. Két mddszer lehetséges:

Prébilgatés Minden k-ra megnézziik, hogy van -e a kiindulasi ponttél 2F
lépésre levs pontot tartalmazo legfeljebb 2% hosszu kér. Ezt gy tehetjiik meg,
hogy a 2% lépésnyire levé bélyeg helyérdl elindulunk a masik bélyeggel, tesziink
2k lépést. Ha tjra latjuk az elsé bélyeget van kor, ha nem, akkor athelyezziik
az elsé bélyeget is a masodik mellé, és ratériink a 28! hossza kor ellenérzésére.

Otletes Elinditjuk a két bélyegzdt, az egyiket kétszer olyan gyorsan. (Ids-
egységenként 2-t lép, amig a lassabb csak egyet). Ha nyaloka adatszerkezet van,
line4ris id6ben lekdrozi a gyors a lassut, és megtalaljuk, hogy van kdr, egyébként
pedig nyilvanvaléan linearis idében eljutunk a lista végére.



