1. Gyakorlat

F1. Vegyiik a kovetkez§ tiikorszavas problémat. Hatarozzuk meg miniméli-
san hany betiit kell beszirni egy széba, hogy tiikorszé legyen.

Megold: A feladat a torlés esetéhez nagyon hasonléan megoldhaté. Legyen
T[i, j] azon részprobléma megoldasa, amelyben tiikorszova kell tenni az i-edik
karaktertsl a j-edik karakterig tarté szot. Ekkor T[i,i] = 0, hiszen az egy
betiibdl all6 sz6 az tikorszo. Tovabba T[i,i + 1] = 0, ha az i-edik és i + 1-
edik betik megegyeznek, és Ti,i + 1] = 1 egyébként. A tovabbi értékekre a
fiiggvényérték rekurzivan szamolhat6. Ha az i-edik karakter megegyezik a j-
edikkel, akkor T'[¢,j] = T[i + 1,7 — 1]. Amennyiben nem egyeznek meg, akkor
valamelyik széls6é karaktert fel kell venni a mésik oldalra és ezzel a beszurassal
egy tovabbi részprobléméra vezetjiik vissza a feladatot. Ebben az esetben két
lehet&ség koziil valasztjuk a jobbikat, igy ekkor

T[i,j] = min{T[i +1,7] + 1,T[i,j — 1] + 1}

A rekurzio alapjan kiszamolhatoak a T'[i, j] értékek, és a megoldas a T[1,n|
fiiggvényérték. Arra kell iigyelniink, hogy mindig egy mar megoldott probléma-
ra vezessiik vissza a feladatot, ez teljesiil, ha az értékeket ndvekvs j — ¢ érték
alapjan szamoljuk ki (pontosan gy, mint a torlés esetén).

F2. Adott egy k x n-es tabla. Minden mez6re meg van adva egy c¢;; pozitiv
szam, ami a mez6rdl begytjthets érték. Egy jatékos a bal alsé sarokbdl szeretne
eljutni a jobb fels§ sarokba ugy, hogy csak jobbra és felfelé léphet szomszédos
mezére. Az dtja sordn, Gsszegytjtheti a mezkrél az értékeket. Mi az az Gtvonal,
amivel a maximalis értéket tudja Osszegyiijteni.

Megold: Legyen F(z,y) a maximéalis érték, amit az (x,y) mezbig Ossze
tudunk gytjteni. Ekkor a kezdeti értékek F(1,y) = Zi‘l=1 c1; és F(z,1) =
Yo ci1, hiszen ezekben az esetekben csak felfele, illetve csak jobbra mehet a

jatékos. A kozbensd mezdkre alulrol vagy feliilr6l 1éphetiink, igy

F(Ivy) = maX{F(I - 1;:’/) + CmyaF(xay - 1) + Cm,y}

Kiszamolva ezeket az értékeket az F'(k,n) érték adja meg, hogy mit gyjt-
hetiink &ssze maximaélisan.

Az optimalis megoldast visszafejtéssel megtalalhatjuk, ha minden F(z,y)
érték esetén megjegyezziik, melyik valasztas adta a rekurziéban a maximumot.

F3. Vegyiik a kovetkezg iitemezési problémét. Adott hdrom gép és munkak,
minden munkanak van egy p; végrehajtasi ideje. Feladatunk a munkékat a
gépekhez rendelni ugy, hogy a gépekhez rendelt munkak végrehajtasi idejeinek
Osszegének (mind a harom gépre kiszdmolva ezt az Osszeget) a maximuma mi-
nimalis legyen.

Megold A dinamikus programozasi eljarashoz jeldlje Fi(z,y) (z,y < > p;)
azt a minimalis Gsszeget, amelyet elérhetiink az els6 ¢+ munka {itemezése utan a
harmadik gépen ha az elsé két gépen az Gsszeg legfeljebb x és y.



Az Fy(x,y) értéke 0, ha az els6 munka kisebb, mint max{z,y} és p; egyéb-
ként.

A tovabbi értékek az Fi 1 (z,y) = min{F;(z—pi+1,v), Fi(x, y—pi+1), Fi(z,y)+
pit1} rekurzidval hatarozhat6ak meg. A rekurzional hasznalt szétvalasztas
alapja az, hogy az i + 1-edik munkat melyik gépre litemezziik, ha az els6 gépre
az elsd értékhez jutunk (ami egy mar megoldott probléma optimuma), ha a méa-
sodikra a méasodikhoz, ha a harmadikra a harmadikhoz. Igy ezek minimuma
lesz az F;11 értéke.

Az optimalis megoldas célfiiggvényértékét az utolsé F,, fiiggvény alapjan
talalhatjuk meg, venni kell minden x, y-ra a max{x,y, F,,(x,y)} értéket és ezek
minimuma lesz a célfiiggvényérték.

Az optimalis megoldést visszafejtéssel megtaldlhatjuk, ha minden F;(z,y)
érték esetén megjegyezziik, melyik valasztas adta a rekurziéban a minimumot.

Megjegyzés: A modszer altalanosithato, t6bb gép esetére, illetve mas cél-
fliggvényekre is.



