8. Gyakorlat

F1 Adott egy n x n-es sakktabla. Az (1,1) mezdn all egy huszar. Hatérozzuk
meg eljuthat -e az (u,v) mezdre, ha igen adjunk meg egy legkevesebb 1épésbdl
4ll6 utat! Adjunk algoritmust, ami megoldja a feladatot.

Megold: Konstrualjunk a feladathoz egy grafot. A graf csticsai (a lehetséges
konfiguraciok) a sakktabla mez6i, két n-nél nem nagyobb pozitiv koordinatabol
all6 vektorok. Két cstcs Gssze van kotve, ha a huszar atléphet egyikbdl a ma-
sikba. Tehat az (z,y) szomszédjai az (x — 1,y +2), (z—1,y—2), (x+ 1,y +2),
(z+Ly—2), (z+2,y—1), (x+2,y+1), (x -2,y —1), (x — 2,y + 1) parosok
koziil azok, amelyekben mindkét koordinata pozitiv és nem nagyobb, mint n. A
feladat megtalalni a legrévidebb utat az (1, 1) pontbdl az (u, v) pontba. Ezt egy
szélességi kereséssel, amit az (1, 1) pontbol inditunk a fenti grafban megtalaljuk.

F2 Adott egy n x n-es sakktabla. Az (1,1) mezdén all egy huszar. Adott
mez6k egy T halmaza. Hatarozzuk meg eljuthat -e a huszar az (x,y) mezére
anélkiil, hogy T-beli mezére 1lépne, ha igen adjunk meg egy legkevesebb 1épéshal
allo utat! Adjunk algoritmust, ami megoldja a feladatot.

Megold: Az el6z6 feladathoz képest annyi a kiilénbség, hogy a graf pont-
jai azon parosok, amelyek nem szerepelnek a T halmazban, és az élek kis-
zamitasanal is csak a T-n kiviili parosokba mehet él.

P1 Egy G iranyitott grafnak a pontjai V = {1,...,6}, az élei F = {(1,2),(1,4),
(1,6), 2,2), (2.3), (2,4), (3,1), (3,5), (4, 1), (4,4), (5,), (5,3), (5.6), (6,1), (6,2),
(6,5)}. A fentiekben megadott grafra adjuk meg milyen sorrendben jarja be a
szélességi keresés a pontokat, az 1 illetve a 5 pontokbdl kindulva. A bejarasok
alapjan adjuk meg a §(1,5) és 6(5,1) értékeket!

Megold: Tegyiik fel, hogy az adott pontb6l kimend éleket a végpont névekvd
indexe szerint kapjuk meg. Kezdetben az algoritmusban D(1) = 0, Apa(l) =
Null. Sor = (1). Utéana

e Kijon 1 majd D(2) = 1, Apa(2) =1, D(4) = 1, Apa(4) = 1, D(6) = 1,
Apa(6) =1 és Sor = (2,4,6).

e Kijon 2 majd D(3) = 2, Apa(3) = 2 és Sor = (4,6, 3).
e Kijon 4 és Sor = (6, 3).

e Kijon 6 majd D(5) = 2, Apa(5) = 6 és Sor = (3,5).

e Kijon 3 és Sor = (5).

e Kijon 5 és Sor = ().

Kovetkezésképpen d(1,5) = 2.
Amennyiben az 5 pontbol indulunk, akkor teljesen hasonléan kapjuk, hogy
a sorrend: 5,2,3,6,4,1 és 6(5,1) = 2.



P2 Egy G iranyitott grafnak a pontjai V = {1,...,9}, az élei E = {(1,2),
(1,3),(2,3), (2,4),(3,5), (5,2),(5,6), (6,7),(7,5),(8,9), (8,1), (9, 8). Hajtsuk vé-
gre a grafon a mélységi keresés algoritmusit! Adjuk meg a pontoknak az elérési
és elhagyasi idejét! Osztalyozzuk az éleket (faél, visszaél, eléreél, keresztél)!

Megold: Az elérési és az elhagyasi id6k és az Apa értékek a végrehajtas
sorrendjében: D[1] =1, Apa[2] = 1, D[2] = 2, Apa[3] = 2, D[3] = 3, Apa[5] = 3,
D[5]) = 4, Apal6] = 5, D[6] = 5, Apal7] = 6, D|7] = 6, F[7] = 7, F[6] = 8,
F[5] = 9, F[3] = 10, Apa[4] = 2, D[4] = 11, F[4] = 12, F[2] = 13, F[1] = 14,
D[8] = 15, Apal9] = 8, D[9] = 16, F[9] = 17, F[8] = 18.

Az élek osztalyozasa:

Faclek: (1,2),(2,3),(3,5), (5,6),(6,7), (2,4), (8,9)

Visszaélek: (5,2),(7,5),(9,8)

Eléreelek: (1,3)

Keresztélek: (8,1).

F3 Tudjuk, hogy egy labirintusban vagyunk. A labirintus alapja négyze-
tracs, ahol minden mezs vagy fal vagy iires. Mi mindig csak a veliink szomszé-
dos négy mez6t latjuk (balra, jobbra, elére, hatra). Van nalunk kréta, amellyel
jeleket tehetiink azokra a mez6kre ahol jarunk. Tervezziink eljarast, amellyel
kitalalunk a labirintusbol. (Hasznaljuk a mélységi keresés algoritmusat és a
szamitott graf reprezentaciot!)

Megold: Megadjuk miként hasznalhatjuk a meélységi keresés algoritmusat.
Pontosabban megadjuk azokat a részeket ahol valtoztatnunk kell.

e A grafunk pontjai a labirintus iires négyzetracsai. Egy pont azokkal a
szomszédos négyzetracsokkal van 6sszekdtve, amelyek szintén {iresek. Fon-
tos megjegyezniink, hogy nem ismerjiik a grafot, nem is férhetiink hozzéa
a graf pontjaihoz.

o Nem tudjuk a teljes szélességi keresést végrehajtani, csak olyan pontok-
ban hivhatjuk meg a MelyBejar eljarast, amit elértiink a keresésiink sorén.
Tehat 1ényegében a kiindulasi pontunkra hivjuk meg a MelyBejar algorit-
must, és az eljaras vagy tugy ér véget, hogy kitaldltunk, ez egy kilépési
feltétel, vagy ugy, hogy az eljaras befejezddik, ekkor nem lehet kijutni a
labirintusbdl.

e Az apa fliggvényt csak gy tarthatjuk szamon, hogy felirjuk milyen irany-
bol 1éptiink a cellaba, ahol a eljarast rekurzivan hivjuk.



