Tovabbi feladatok
1. Feladat A nyugtazasi feladatban a csomagok a 0,1/2,3/5,1,4/3 idépon-
tokban érkeznek. Adjuk meg az Ebreszt algoritmus viselkedését.

Megoldds Az els6 csomag a 0 idSpontban érkezik, azaz a; = 0, ekkor EBRESZT
beéllitja az ébresztét az ey = 1 értékkel. A kovetkezs csomag érkezési ideje
as = 1/2, ekkor még nem jart le az ébreszt6, igy nem kiildtiink nyugtat, tehat
Gjra allitjuk az ébresztét az e; = (1 — 1/2)/2 = 1/4 értékkel az 1/2 + 1/4
idépontra. A kovetkezs csomag érkezési ideje a3 = 5/8. Ekkor még nem
jart le az ébreszt§ és nem kiildtiink nyugtét, igy djra allitjuk az ébresztét az
es = (1 —5/8—1/8)/3 = 1/12 értékkel az 5/8 + 1/12 id6pontra. A kovetkezd
csomag érkezési ideje ay = 1, mivel az 5/8 + 1/12 id6pontig nem érkezett ujabb
csomag, ezért abban idépontban nyugtat kiildtiink, és most az ébresztét az
eq = 1 értékkel a 2 id6pontra allitjuk be. A kovetkezd csomag érkezési ideje
as = 4/3, mivel nem jart le az ébreszts, beallitjuk az 4j értékre e = 1/3 az
ébreszt6 idSpontja 5/3.

2. Feladat Vegyiik a nyugtéazasi feladatnak azt a valtozatat, ahol a célfiig-
gvény

k
k + Zl/j,
j=1

ahol k a nyugtak szdma és v; = maxy; , <a,<¢,(t;—0a;), a j-edik nyugta altal dssz-
egyljtott maximalis késedelem. Igazoljuk, hogy van olyan optimalis megoldés,
amelyben ha t; — ¢;_1 > 1, akkor t;_;-et mar ¢; el6tt lenyugtazzuk.

Megoldds Vegylink egy tetsz6leges optimalis megoldast, ha ez a megoldas
t;_1-t nyugtazza t; el6tt, akkor az allitas nyilvanvaldéan igaz. Egyébként mo-
dositsuk tgy, hogy egy tovabbi nyugtat hozzavesziink a t;_; idé6pontban. Vizs-
galjuk meg a koltség valtozasait. Egyrészt a nyugtazasi koltség névekszik 1-el,
mésrészt a késedelmi koltség csokken t; — t;_1-el. Kovetkezésképpen az igy
kapott megoldas is optimalis.

3. feladat Vegyiik a nyugtazasi feladatnak azt a valtozatat, ahol a célfiig-
gvény

k
k + Zl/j,
j=1

ahol k a nyugték szdma és v; = maxy, ,<a,<¢;(t; — a;), a j-edik nyugta altal
Osszegyjtott maximélis késedelem. Igazoljuk, hogy nincs olyan algoritmus,
amelynek a versenyképességi hanyadosa kisebb, mint 2.

Megoldds Vegylik észre, hogy a teljes késedelmet hasznald célfliggvény es-
etén adott als6 korlat bizonyitasban, az online algoritmus mindig egy csomagot
nyugtéz, az offline pedig 2-t, de ebbdl az egyiknek nincs késedelme. Kévetkezéskép-
pen az als6 korlat igazoldsakor hasznalt inputon az ott vizsgalt algoritmusokra



a két célfliggvény ugyanazt az értéket adja. Tehat a teljes késedelmre vonatkozo
bizonyitéas igazolja ezt az allitast is.

4. feladat Tegyiik fel, hogy k£ = 10 és az adott pillanatban a Haziur algo-
ritmus H A memoriaja harom lapot tartalmaz: gi-re s(g1) = 2,cr(g1) = 1, go-re
s(ge) = 4,cr(g2) = 3, gs-re s(g3) = 3,¢r(g3) = 3. Legyen a kivetkezs letoltends
lap g4, amelyre s(g4) = 4, c(g4) = 4. adjuk meg mit tesz a Haziar algoritmus a
lap letoltése soran.

Megoldds Ez a lap nem fér el a HA memoridban, ki kell tenniink lapokat.
A HAZIUR algoritmus &ltal szamolt érték A = 1/2 és a megvaltoztatott cr
értekek: cr(g1) = 0,er(g2) = 1,er(gs) = 3/2, igy gi-et eltavolitjuk a HA
memoriabol. Ekkor a g4 lap még mindig nem fér el a HA memoridban. Az
0 A érték A = 1/4 és a megvaltoztatott cr értékek: cr(ge) = 0,cr(gs) = 3/4,
igy a go lapot is eltavolitjuk a H A memoriabol. Ekkor mar van hely g4 szamara,
elhelyezziik a memoridban a cr(gs) = 4 értékkel.

5. feladat Legyen a kezdeti lista x1,z2,x3, x4, x5 hajtsuk végre az MTF
algoritmust a kdvetkezd inputra x3, x5, x3, To.

Megoldds A kapott listak rendre:
L3, L1, L2, Tg, L5,
T5, X3, X1, X2, T4,
T3,T5,T1, L2, Tq,
L2,T3,T5, L1, T4

6. feladat Igazoljuk, hogy a listakarbantartasi feladatra Transponse algo-
ritmus nem konstans versenyképes.

Megoldds Legyen a lista z1,...,x, és vegyilk a kovetkezd kéréssorozatot
(2, Tn_1)™. Ekkor Transponse mindig a kért utolsé elemet felcseréli az elstte
all6 elemmel, igy a teljes koltsége 2M -n. Méasrészt az MTF algoritmusnak, amely
mindig legel6re hozza az aktualis elemet a koltsége az els6 két kéréstol eltekintve
mindig 2, igy 6sszesen 2n+2(M —1)2. Kévetkezésképpen Transpose(I)/OPT(I) >
2M -n/(2n+4(M — 1) — n/2 ha M tart végtelenbe.

7. feladat Igazoljuk, hogy a listakarbantartasi feladatra az FC algoritmus
nem konstans versenyképes.

Megoldds Legyen a kezdeti lista x1, . . ., x,,, a kéréssorozat pedig legyen n-szer
x1, n — l-szer xo, és igy tovabb n + 1 — i-szer x;. Ekkor FC sosem valtoztat a
listan és a kiszolgalas teljes koltsége

Z(n—i—l—zz- (n+1) ZZ—ZZ (n+1)*n/2—n(n+1)(2n+1)/6 = O(n?).

i=1

Ezzel szemben MTF koltsége > v i+ Y iy i = ©(n?). Kovetkezésképpen
C(I)/JOPT(I) — oo, ha n tart végtelenbe.

8. feladat Igazoljuk, hogy a lista karbantartasi feladatnél van olyan input,
ahol az optimalis offline algoritmusnak hasznalnia kell fizetett cserét.



Megoldas Legyen a lista x1, 2, x3 a kéréssorozat x3, x2, x3, x2. Esetszétvalasztas-
sal igazolhatd, hogy amennyiben nem hasznél egy algoritmus fizetett cseréket a
koltsége legalabb 9. (Az els6 kérés koltsége 3, ezt kovetSen megvizsgalva, hogy
hova rakja az algoritmus az x3 elemet igazolhato az allitas.) Ezzel szemben
ha két fizetett cserével az utolsoé helyre vissziik z1-et, akkor a cserék koltsége
2 és utédna nem mozditva tobb elemet a kérések koltsége 6. Kovetkezésképpen
fizetett cserével valoban jobb megoldast kaphatunk.



