Félig online modellek tanacsadoi komplexitassal

A tanacsad6i komplexitds annyiban tér el a tisztan online algoritmustél, hogy itt rendelkezé-
stinkre all egy informacioforras, amely az adott probléma teljes inputjat ismeri, és tetszbleges
szamitasi kapacitassal rendelkezik, azaz NP-nehéz feladatokat is meg tud oldani.

Attol figgden, hogy mennyi informaciot kapunk javithatunk a versenyképességen. Szokés
azt vizsgalni mennyi informécié kell ahhoz, hogy optimdlis megoldasunk legyen, de azt is vizs-
galjak kevesebb informacié mennyivel csékkenti a lehetséges versenyképességi hanyadost.

Példaul sibérlésnél 1 bit elég az 1-versenyképességhez, ami megmondja vasarol -e az opti-
mum vagy bérel.



Utemezés két gépre
Egy munkat a-nagynak neveziink, ha a mérete nagyobb o-szor az optimalis koltségnél,
egyébként a munka o-kicsi. A lista algoritmus elemzéséhez hasonl6an lathaté, hogy ha minden
munka a kicsi, akkor a Lista algoritmus 1+ o(1 — 1/m)-versenyképes.

Eszrevétel n — 1 bit tanacs mellett kdnnyen megtalljuk az optimalis megoldast. Az elsé
munkat tetszbleges gépre rakhatjuk, a tobbire megkapjuk a helyét tanacsként.

Tétel Legalabb n — 2 tanacsaddi bit szikséges ahhoz, hogy egy online algoritmus garantal-
tan az optimumot adja.

Vegylink egy inputot, ahol a munkak 1,2,4,..,2"72,d, ahol d Ggy van megvalasztva, hogy
az els6 n — 1 munka valamely kiosztasa mellett egyenlévé teszi a gépek toltését. Az elsé n — 1
munka minden szimmetriatél eltekintett kllénb6z6 kiosztasara mas a d értéke, és minden d-
hez csak az adott kiosztas ad optimalis megoldast. Osszesen 2”2 kiilonbdz6 (itemezése van
az els6 munkaknak és a tanacsaddénak meg kell kildnbodztetni ezeket, kiilbnben nem tudunk
optimalis megoldast talalni.

Algoritmus logaritmus sok bittel Ha nincs 2 /3-nagy munka, akkor hasznajuk a lista algo-
ritmust és 4 /3-versenyképesek vagyunk. Ha van 2/3-nagy munka, akkor a tanacsadé megadja
az indexét, azt a munkat rakjuk az egyik gépre a tobbit a masikra és 4/3-versenyképesek va-
gyunk.



Ladapakolas
Ladapakolasnal ha minden elemre megadjuk melyik ladaba kell rakni, akkor van optimalis
megoldasunk, ehhez O(nlog OPT) bit kell. Az is igazolhatd, hogy nagysagrendileg ennyi bit
szlikséges is (az als6 korlat Q(n —20PT)1log OPT bit).
A kovetkez algoritmus kevesebb bit segitségével javit az ismert legjobb felsd korlaton.

Az elemeket méret szerint csoportositjuk kicsi, kozepes és nagy kategéridkba amik a (0,1/2],
(1/2,2/3] (2/3, 1] intervallumokba es6 elemek. A tanacsado a kozepes elemek K szamat adja
meg, ami legfeliebb O(logn) bit. Ezen informécié alapjan a kdvetkezéképpen pakolunk.

Az algoritmus kijelol K kritikus ladat és mindegyikben lefoglal 2/3 virtudlis toltést. A tobbi
lada virtualis t6ltése 0. Ha nagy elem jon, Uj ladaba rakja, az 0j lada téltése (és egyben virtualis
t6ltése) az elem mérete lesz. Ha kdzepes elem jon berakjuk valamelyik kbézepes elemnek foglalt
ladaba a lefoglalt virtudlis toltés altal biztositott helyre, a virtualis toltést a ténylegesre véltoz-
tatjuk. A kicsi elemeket az FF stratégia alapjan pakoljuk a virtudlis téltést figyelembe véve és
aktualizalva.

Tétel Az algoritmus aszimptotikusan 3 /2-versenyképes.



Grafszinezés
Az online esetben a graf csucsait egyenként kapjuk meg és mindig azt tudjuk meg, hogy az (j
csucs az eddigi csucsok kozil kikkel van dsszekdtve. A feladat igen nehéz, mar fak esetén sincs
jobb, mint O(logn)-versenyképes algoritmus. Ez binomidlis fakkal igazolhatd. Az aldbbiakban
paros grafokkal foglalkozunk.

Kénnyen lathatd, hogy n — 2 bit elég az optimalis megoldas eléréséhez. Az elsd csucs tet-
szbleges szint kaphat, az utolsé csucsnal minden informacié adott, a tdbbiekre kell megkapnunk
az infot.

Valéjaban, ha tudjuk, hogy péaros grafot kapunk, akkor csak az olyan Uj csucsok esetén kell
segitséget kapnunk, amik izolaltak. Ha egy csucs valamely régebbi csicshoz hozza van kétve,
akkor tudjuk melyik szinosztalyba esik. Ennek az észrevételnek a kévetkezménye, hogy utakat
tudunk n/2 tanacsaddi komplexitassal is optimalisan szinezni.

lgazolhat6 az is, hogy altalaban paros grafokra nincs olyan algoritmus, ami n — 3 bitnél ke-
vesebb tanacsadoi informécioval garantalni tudja az optimalitast.



