2. Gyakorlat

P1. Oldjuk meg a kovetkezs 1|| >~ w;C; feladatot, ahol a munkik a (p;, w,)
parokkal vannak megadva: j; = (3,2),752 = (4,1), 43 = (1,1), 44 = (2, 3).

Megold: A feladatot a WSPT elv oldja meg. Az egységenkénti fontossag
(w/p) szerinti sorrend ja, j3, J1, jo, igy ez lesz a gépen a munkak sorrendje. j4 a
(0,2) js a (2,3) j1 a (3,6) és j2 a (6,10) idSintervallumban lesz iitemezve.

P2. Oldjuk meg a kovetkezs 3|| > C; feladatot, ahol a munkéak a (p;) érték-
kel vannak megadva: j1 = 1,j2 = 2,j3 = 1,44 = 2,j5 = 4.

Megold: A feladatot a MSPT elv oldja meg. Az m osztoja n feltétel tel-
szerinti sorrend jg, 71, j3, j2, J4, J5, igy a fiktiv jg és jo keriil az elsG gépre utobbi
a (0,2) idéintervallumban, a masodik gépre j1 a (0,1) és js az (1,3) idSinteval-
lumokban végiil j5 és j5 a (0,1) és (1,5) idSintervallumokban a harmadik gépen
lesz iitemezve.

F1. Definialjuk a MWSPT elvet Pm|| > w;C; feladatra és igazoljuk, hogy
nem minden esetben optimalis.

Megold: Miként a MSPT elvnél, a mddositott WSPT elvnél is feltessziik,
hogy a gépek szdma osztoja a munkik szamanak (ez elérhet§ fiktiv munkdk
felvételével). Utana rendezziik a munkakat az egységenkénti fontossag szerint
csokkend sorrendbe. Az els6 m munka lesz a gépeken elséként végrehajtva,
utdna a masodik m munka maéasodikként az egyes gépeken, és igy tovabb az
utolsé m munka lesz az n/m-edik munka a gépeken.

Az algoritmus nem ad mindig optimalis megoldast. Legyen 2 gép és 3 munka,
a munkak a (pj,w;) parokkal vannak megadva ji = (1,1),52 = (1,1),j3 =
(3,3 — ¢), ahol ¢ egy kicsi pozitiv szam. Ekkor egy fiktiv 0 végrehajtasi ideji
munkat felvéve, a munkak sorrendje jy, j1, 72, j3. Igy a fiktiv js és jo keriil az
els6 gépre utobbi a (0, 1) idGintervallumban, a méasodik gépre ji a (0,1) és js az
(1,4) id6intervallumokban. Az iitemezés koltsége 1 +1+4(3 —¢) = 14 —4e. Az
optimaélis megoldés ji-et és jo-t litemezi az elsé gépen, js-at a masodik gépen,
és a koltsége 12 — 3e.

P3. Mi az optimalis megoldasi elv az altalanos 1||hmq. probléma esetén, ha
hj = Tj, illetve ha hj = Tj + Lj.

Megold: Az algoritmus minden iteraciés lépésben olyan munkét {itemez
hatulra, amelyre a h; fliggvény a befejezési idére minimalis lesz. A fiiggvényérték
mindkét esetben arra a munkéra lesz minimalis, amelyre a hataridé maximaélis.
Tehat azok a munkak keriilnek h&tra akiknek maximalis a hatarideje, igy az
optimalis algoritmus a minimadlis hataridé elve.

P4. Vegyiik az 1||hmax probléméat, ahol hy(z) = 22, ho(z) = min{6,z},
hs(xz) = 2z, tovabba legyenek a munkak a végrehajtasi idével megadva p; =
2,p2 = 4,p3 = 4. Hatarozzuk meg az altalanos algoritmus alapjan az optimaélis
megoldast.



Megold: Utolsénak azt a munkat ltemezziik, amelyre h;(p1 + p2 + p3) =
hi(10) minimalis, hy(10) = 100, h2(10) = 6,h3(10) = 20 tehat utolsénak a
Jo munkat iitemezziik. Ezt kdvetGen a maradékbdél azt a munkat iitemezziik,
amelyre h;(p1 + p3s) = h;(6) minimalis, hi(6) = 36,h3(6) = 12 tehat utolsd
el6ttiként a j5 munkat Gitemezziik. Végiil elsként a j; munkat.

F2. Adjuk meg az altalanos 1||h,q. algoritmusnak egy olyan kiterjesztését,
ami abban ez esetben is megoldja a feladatot, ha vannak precedencia feltételek.

Megold: Az alabbiakban bemutatott algoritmus hatulrdl, az utolsénak vég-
rehajtott munka feldl épiti fel az litemezést. J mindig a mar elhelyezett munkak
halmaza, J¢ azon munkak halmaza, amelyeket még el kell helyezniink ( a J hal-
maz komplementere) és J' azon J-beli munkik halmaza, amelyek az adott
lépésben iitemezhetSk, azaz azon munkaké, amelyekre az Osszes precedencia fel-
tételek szerinti rakovetkezd munkat mar elhelyeztiik az litemezés végén.

Algoritmus

o 1. Lépés: Legyen J = 0, J¢ = {1,...,n}, és J' azon munkak halmaza,
amelyekre nincs rakévetkez6 munka a precedencia grafban.

e 2. Lépés: Legyen j* € J' olyan munka, amelyre

hi=( Y pj) = min(h;( > ).
jeJe ’ jeJe
Egészitsiik ki J-t j*-al, toroljiik j*-ot a JC halmazbol. Legyen J' az 1j
halmaza az itemezhet$ munkaknak.

e 3. Lépés: Ha JC = () az algoritmus végetért, egyébként folytassuk a 2.
lépéssel.



