4. Gyakorlat

P1. Vegyik az P3||C,q. problémat, ahol a munkak végrehajtasi idskkel
megadva j; = 1,52 = 1,43 = 2,54 = 2. Oldjuk meg a feladatot dinamikus
programozési eljarassal.

Megold: A dinamikus programozéasi eljarasban F;(z,y) (z,y <Y p;) azt jel-
Oli, mi az a minimaélis t6ltés, amelyet elérhetiink az elsé ¢ munka iitemezése utan
a harmadik gépen ha az els6 két gépen a toltés legfeljebb = és y. Az Fi(x,y)
értéke 0, ha az elsé munka kisebb, mint max{x,y} és p; egyébként. Igy ebben
az esetben F1(0,0) = 1 és Fi(z,y) = 0 a tObbi esetben. A tovabbi értékek
az Fip1(z,y) = min{F;(z — pi+1,9), Fi(2,y = piy1), Fi(2,y) + pit1} rekurzioval
hatarozhatoak meg. A rekurziéban a déntés, hogy melyik gépen litemezziik az
1 + l-edik munkat. Az értékeket a kdvetkez6 matrixok tartalmazzak, a zarojel-
ben mindenhol megjegyeztiik, milyen érték mellett kaptuk a minimumot, hogy
az optimalis litemezést megtalalhassuk visszafejtéssel. Ha tobb valasztas is mi-
nimalis értéket ad, a legelsé gépet valasztjuk koziiliik.

2(3) 1(2) 0(2) 0(2) 0(2) 0(2) 0(2)
1(1) 0(1) 0(1) 0(1) 0(1) 0o(1) 0(1)
0(1) 0(1) 0(1) 0(1) 0(1) 0(1) 0(1)
Fy=]0(1) o1) o) o(1) o) o(1) o(1)
0(1) 0(1) 0(1) 0(1) 0(1) 0(1) 0(1)
0(1) 0(1) 0(1) 0(1) 0(1) 0(1) 0(1)
0(1) 0(1) 0(1) 0(1) 0(1) 0(1) 0(1)
4(3) 3(3) 2(2) 1(2) 0(2) 0(2) 0(2)
3(3) 2(3) 1(2) 0(2) 0(2) 0(2) 0(2)
2(1) 1(1) 0(1) 0(1) 0(1) 0(1) 0(1)
Fy=|1(1) 0(1) 0(1) 0(1) 0(1) 0o(1) 0(1)
0(1) 0(1) 0(1) 0(1) 0(1) 0(1) 0(1)
0(1) 0(1) 0(1) 0(1) 0(1) 0(1) 0(1)
0(1) 0(1) 0(1) 0(1) 0(1) 0(1) 0(1)
6(3) 5(3) 4(2) 3(2) 2(2) 1(2) 0(2)
5(3) 4(3) 3(2) 2(2) 1(2) 0(2) 0(2)
4(1) 3(1) 2(1) 1(1) 0(1) 0(1) 0(1)
Fi=1301) 2(1) 1(1) 0o(1) o(1) o(1) o0(1)
2(1) 1(1) 0(1) 0(1) 0(1) 0(1) 0(1)
1(1) 0(1) 0(1) 0(1) 0(1) 0(1) 0(1)
0(1) 0(1) 0(1) 0(1) 0(1) 0(1) 0(1)

Az utols6é matrixban kell olyan értéket keresni, amelyre a maximuma a ko-
ordinatéknak és a fliggvényértéknek minimalis. Egy ilyen érték van az Fy(2,2).
A hozza tartozé megoldas az utols6 munkat a zardjelben lathatd elsd gépen
itemezi. A maradék probléma F5(0,2)-ben lathato, itt az optiméalis déntés a
harmadik gépen iitemezi ps-at. A kovetkezd részfeladat F(0,2), itt a zardjel
alapjan tudjuk, hogy pa-t a masodik gépen kell iitemezni, végiil F1(0,1) meg-
oldasanal szintén a masodik gépen a p; munkat.



F1. Adjunk dinamikus programozasi megoldast a R3||Cq. feladatra egész
utemezési idSk mellett.

Megold: A dinamikus programozasi eljarasban F;(z,y) (r,y < > p;) azt
jeloli, mi az a minimalis toltés, amelyet, elérhetiink az els§ ¢ munka iitemezése
utdn a harmadik gépen ha az elsé két gépen a toltés legfeljebb x és y. Az F
fiiggvény értéke oo, ha valamelyik valtozod negativ. Az Fy(z,y) értéke 0, ha az
els6 munkat tudjuk {itemezni a gépeken, azaz ha p;/v; < x vagy p1/ve < y
egyébként a fiiggvény a p1/vs értéket veszi fel. A t6bbi értéket a kovetkezo re-
kurzié alapjan kaphatjuk meg, az esetek attol fliggnek melyik gépen {itemezziik
a munkakat.

Fip1(z,y) = min{Fi(z — piy1/v1,y), Fi(z,y — piy1/v2), Fi(z,y) + piv1/v3}

Kiszdmolva F;, értékeit olyan elemet kell keresni, amelyre a koordinatik
és a fliggvényérték maximuma minimalis. Ez az érték adja meg az optimalis
célfliggvényt. Ha minden 1épésben megjegyezziik, az optimalis dontést (miként
a fenti példaban a zar6jelekben), akkor a megoldas is visszakereshet6.

F2. Vegyiik azt az itemezési feladatot, ahol a munkékat vissza lehet utasitani.
Két gép van, a munkdknak van egy végrehajtasi ideje és egy biintetés, amit ak-
kor kapunk ha visszautasitjuk. A cél az elfogadott munkak iitemezésében a

Osszegének minimalizalasa.

Megold: A dinamikus programozasi eljarasban F;(z,y) (z,y < > p;) azt
jeloli, mi az a minimalis teljes biintetés, amelyet elérhetiink az els6 ¢ munka
litemezése utén, ha az els6 két gépen a toltés legfeljebb = és y. Az F fliggvény
értéke 0o, ha valamelyik valtozo negativ. Az Fi(x,y) értéke 0, ha az els6 munkat
tudjuk iitemezni a gépeken, azaz ha p; < x vagy p1 < y, egyébként a fiiggvény
a by értéket veszi fel. A t6bbi értéket a kévetkezd rekurzio alapjan kaphatjuk
meg, az esetek attol fiiggnek melyik gépen iitemezziik vagy visszautasitjuk a
munkakat.

Fipi(z,y) = min{Fj(x — piy1,¥), Fi(x,y — piv1), Fi(x,y) + biy1}

Kiszdmolva F;, értékeit olyan elemet kell keresni, amelyre a koordinatik
maximuméhoz hozziadva a fliggvényértéket minimalis értéket kapunk. FEz az
érték adja meg az optimélis célfiiggvényt. Ha minden lépésben megjegyezziik,
az optimalis dontést (miként a fenti példdban a zarojelekben), akkor a megoldas
is visszakereshetd.



