8. Eloadas

Parhuzamos algoritmusok:
PRAM modell:

CREW - ha tobben akarnak irni vagy olvasni, akkor ki teheti?

Exclusive: E, ha az algoritmus biztositja, hogy egyszerre csak egy processor

akarjon irni.
NC osztaly: - x0 LT elfogad

xD LT nem fogad el

processzorok szama polinomidlis x méretében

1épések szama polilogaritmikus x méretében

NNC: kiilonbség NC-hez képest
- véletlenitett algoritmus

- xOLT Pr(elfogadx)% %
- xDLT Pr(elfogad x) =0

példa: Adott n darab szam és 0ssze akarjuk adni.

Vegyliink n processzort: X; X, X; X, X5 X4 X; Xg
1. 1épés: X+ X, X, X, 5 X5 +X¢ 53X, T X4
2. lépés: (X, +x,)+ (X5 +x,) 5 (x5 +x4) (X, +Xq)
3. 1épés: [(x,%,) (x5 +x,)] + (x5 +X) + (x5 + X))
log(n) Iépésben megkapjuk az eredményt.

Maximalis fiiggetlen halmaz grafokban
G-ben I fiiggetlen ha a,b0 1T (a,b)D E

Greedy MIS (moho):
1=C

for vl V (cslicsokon végigmegy)
if v0 SZOM(I)  ahol SZOM(D)={ul V, 1p0 1, (u,p)0 E}

1= 1C {v]
futasi ideje: O (|E|) ha a graf éllistdval van megadva.

Lexikografikusan els¢ MIS-t adja.



Par MIS (parhuzamositott)
I=C
while (Ga C) // amig ki nem iiriilt a graf
1. Ha d(v)= 0, akkor V-t megjeldljiik

Egyébként megjeloljiik valdszintiséggel.

2d(v)
2.0 (u,v)0 E | ha u és v jeldlt akkor a kisebb fokszamu jeloletlen lesz
3. S={ a jelolt pontok}

4. Tordljiik G-bdl SC SZOM(S) , 1= 1€ S.

Lépések szama:
d(v)

Def: p jo, ha van legalabb szomszédja aminek a fokszadma legfeljebb d(v)

Def: p rossz, ha nem jo.
Def: (u,v) €l j6 ha legalabb az egyik végpont jo.

Lemma: Ha p jo, akkor Pr(p valamely szomszédja jeldlt lesz)F 1 e

d - 1
Biz: 1—ﬂ fokszamt d(v) barmely ilyen pontra Pr(megjeldlve)t ——
3 2d(v)
1 )d(v)/3 L e-l/()

Pr(egyiket sem jeloljuk meg)t (1-
(egy jelolj 2t ( 2d0v)

1 .
felhasznaltuk, hogy: (1- —)* - €'
X

Lemma: Ha valakit megjeloltiink, akkor legalabb 2 valdsziniiséggel jel6lt marad.
Biz: Pr(elveszti a jelolést) = Pr(U egy szomszédja aki jelolt és nagyobb fokszamu)

f e ! 1 ' 1 1
| Pr(u jelolt) = | | L
(u,v)YIE, d(u)>d(v) (u,V)IE, d(u)>d(v) 2d(u) (u,v)IE, d(u)>d(v) 2d(v) 2

_-1/6
Lemma: Ha v jo, akkor Pr(vD SC SZOM(S))! Sl

E|

Lemma: A j6 élek szama t |7

Biz otlete: Iranyitott graf
u- v,ha (wv)D E d@u)t d(v)
- d(v)
v rossz akkor teljesiil, hogy d,;(v)- d, (V)1 5

Ha 6sszeszdmoljuk a rossz csticsok fokszamainak sszegét, adodik a lemma.

E|

Tehat A jo élek szama t |7



1- 6
Pr(egy jo él kiesik) !

Kovetkezésképpen barmely iteracié utan, egy konstans faktora az éleknek eltiinik.

Kivalasztas probléma:

Van két nem szinkronizalt processzor, €s kdzosen ki kell valasztani egy alternativat

Szinkronizalt: lokalis érték B, regiszter R;
Elolvassa R, -t

-ha ,,pipa” akkor STOP

-ha R;=1, B;=0, akkor beir ,,pipa” STOP

-egyébként legyen B;=0 Pr=1/2 valosziniiséggel

vagy B;=1 Pr=1/2 valoszintiséggel

és beirjuk B; -t

-csere a kovetkezore.

"oz

ipa

n i a"

n

Lehetséges- e ? Ha igen, akkor egyszerre irtuk be. Ez nem lehetséges!

I:1 és B=0 ->0 amibdl kovetkezik, hogy II nem irhat ,,pipa”-t.
B, 3 B, akkor utdna megall 2 1épésben.

1
T 1épésen beliil nem teljesiil (5)t

Aszinkron:
R, T
C,=<0,0>
C,=<0,0>

jatékosok: B; = 0, t;= 0

kezdetben megy az egyik regiszterhez , majd lezarja
-Ha ,,pipa” STOP
Hat.<T akkor t,= T. B, =R,
-Ha t; > T, akkor beir ,,pipa”

-Ha t;= T, és R;=1 B, = 0 akkor beir ,,pipa” STOP



-Egyébként t, = t;+1 , T, = T+ 1T véletlen B, és beir ,,pipa”

Byzantine megegyezés:

Adott: N db processzor 0 vagy 1 dontéssel ; t <n/8, t rossz processzor.

Olyan protokollt keresilink, amelyre igaz, hogy
-ha minden jo processzor ugyanazt a dontést hozza akkor az legyen végleges
-ha a jok kezdetben kiilonbozdket hoznak akkor legyen egy egységes dontés.

Algoritmus:

:§n+1 L:§n+1 G:zn
8 8 8

0 processzor = b,
-vote = b,
-elkiildjiik 0 processzornak a vote-t(szavazast)

-maj = a tobbsége a legels6 szavazatoknak
-tally = hanyszor szerepel a tobbségi

Ha tallyt G akkor vote=maj
Else Ha fej¥ Res H
iras¥ Res L
Ha tallyt Res, akkor vote =maj
Tally<Res , akkor vote=0.

Készitette: Tajti Andras



