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1. dbra: Az SPSS statisztikai program beolvasott adattal.
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El6sz6

A jelen jegyzet! a Szegedi Tudomanyegyetemen tébb targy: a TTK-s hall-
gatok Bevezetés az Informatikaba Il (Statisztikai programcsomagok) speci-
alkollégiuma, a kdzgazdasz hallgatok Bevezetés az Informatikaba I1. féléves
és a biologus hallgatok A Szamitastechnika alkalmazasai cimd targyanak
kdz0s anyagat tartalmazza. A targy idealis esetben heti egy ora elGadast és
egy ora gyakorlatot jelent, de mindenképpen legalabb a fele id6t szamitogé-
pes teremben, aktiv gyakorlassal kell tolteni.

A jegyzet nem tamaszkodik més targyakra az érintett hallgatok kiilonbo-
z6 el6képzettsége miatt, de nagyon hasznos a matematikai statisztika vagy
a statisztika targyak anyaganak el6zetes ismerete. Aktuélis valtozata egy
része, a hozz4 kapcsol6do feladatok, gyakorlatok és adataik elérhet6k a

http://www.inf .u-szeged.hu/~csendes/stat.ps.gz
cimen, illetve anonim ftp-vel az
ftp.jate.u-szeged.hu

cimen a /pub/math/optimization kdnyvtarban.

A targy olyan tudast kivan adni, amely elegendd egyszer(bb statisztikai
munkak elvégzéséhez, és amelyet 6nallo gyakorlassal tovabbfejlesztve egy-
egy szakterilet teljes statisztikai feldolgozasat is végre lehet hajtani. Mivel
a programcsomagok gyakran valtoznak, az anyag féleg az alland6 vagy
kevésbé valtoz6 ismereteket tartalmazza. Részben emiatt nem is csak
egy statisztikai programot ismertet, hanem az SPSS (1. abra) részletesebb
targyalasa utan mas kdnnyen elérhetd statisztikai programokat is bemutat
roviden. A kapcsolodo statisztikai ismeretek persze mindegyikre érvénye-
sek.

Minden megjegyzést szivesen latok és el6re is kdszonok, kilondsen, ha hibakra hivjak
fel a figyelmem. Az email cimem: csendes@inf.u-szeged.hu

4 Elészo

A rendelkezésre allo rovid idd (kb. 14 x 1.5 6ra) nem elég a val6szi-
nliségszamitas és a matematikai statisztika alapfogalmainak részletes tar-
gyalasara sem, ezért a legfontosabb definiciokat, 6sszefliggéseket az érintett
statisztikai eljarasok targyalasa el6tt csak a feltétlentl szikséges terjedelem-
ben ismertetem. A teljesen 0nall6 statisztikai munk&hoz ez persze nem
elegendd. Ennek ellenére bizom benne, hogy a targyalt anyag segit a leg-
gyakoribb hibéakat elkertilni, és a viszonylag konnyen kezelhet6 programok
segitségével (tamaszkodva a mind tobb esetben rendelkezésre allo kiter-
jedt sig6, tanacsadod varazslokra) 6nallo munkaval is lehetséges a tovabbi
szuikséges eljarasok megismerése. A teljes itt kdzreadott anyag tobb, mint
amit egy féléves kurzusban at lehet adni, ez némi rugalmassagot kovetel az
el6adotol, illetve a gyakorlatvezet&t6l.

Tovabbi cél segitséget nyUjtani a statisztikai feldolgozashoz olyanok sza-
mara is, akik ezt a hagyomanyos képzés keretében nem tanultak. 1gy a jegy-
zet alapjan az egyszer(ibb feladatok esetén az olvaso elegendd Gtmutatast
kap ahhoz, hogy a feladatat Ugy fogalmazza meg, illetve irja at, hogy az a
rendelkezésre all6 szoftverrel hatékonyan megoldhat6 legyen.

A jelen jegyzet a korabbi specialkollégiumok és gyakorlatok soran csi-
szolbdott anyagot is tartalmazza. Itt mondok kdszonetet korabbi hallgato-
imnak és munkatarsaimnak a jegyzet létrejottéhez, illetve a javitasahoz
nyujtott segitségukért. Kulon kodszonet illeti a lektorokat, akik alapos és
gyors munkat végeztek, és szamos hasznos tanaccsal segitették munkamat.
Varom a tovabbi véleményeket és javaslatokat is.

Szeged, 2001. oktober

aszerz6



6 Jelblések

Q1,Q,,Q3 akvartilisek

o (elméleti) szbras
s korrigélt szoras
L SD sz0Oras
Jelolések
SE standard hiba
X,Y,Z valoszin(iségi valtozok. A matematikai statiszti-
kaban inkabb gorog betlik hasznalatosak (mint pl.
Itt a legfontosabb, szinte mindig a megadott formaban hasznalatos jeldlé- &0
seket adjuk meg, de ezektdl helyenként — ahol a targyalas ezt megkoveteli - . . .
X az Xp, Xp, . . . , Xn Mintaelemek szdmtani atlaga

— eltérhettink.

A,B,C események

@ szignifikancia-szint

D4,...,Dg decilisek

E(x) az x valoszin(ségi valtozd varhato értéke

F(x) = P{¢ < x} eloszlasfuggvény

f(x) slrlségfuggvény

Hg a nullhipotézis

H, az alternativ hipotézis

Me median

7 (elméleti) atlag

N(0,1) standard normalis eloszlas
N(u, o) normalis eloszlas

p.q valoszin(iségek

P(A) egy A esemény valoszinlisége
Pi,..., Py percentilisek



1. Fejezet

Bevezetés

A statisztikaval kapcsolatban két gyakran idézett mondas a: “van hazugsag,
nagy hazugsag és statisztika”, illetve az “elegendd szamu adatbdl statiszti-
kaval barmit ki lehet mutatni”. Ezek mogott az az igazsag rejlik, hogy a
statisztikai eljarasok nem elég gondos, nem elegend6en koriltekintd hasz-
nélata esetén megkérddjelezhetetlennek tlind hib4s eredményeket kapha-
tunk. A statisztikai programcsomagok ismertetése sorén a leggyakoribb
hibalehet6ségeket is megtargyaljuk az elkerllésikhoz szikséges lépések-
kel.

A jegyzet cimében a szamitogépes jelz6 arra utal, hogy kdzvetlentl nem
a statisztika fogalmaival, 6sszefliggéseivel foglalkozunk, hanem statisztikai
eljarasok, probak, mutatok konkrét adatokra valé meghatarozasaval. Mar-
pedig ezeket ma a legegyszer(ibbek kivéletével csak szamitogépen hajt-
jak végre. Néhany statisztikai eljaras mas jellegli programban is elérhetd,
igy példaul gyakran tablazatkezel§ programban, vagy altalanos numerikus
programcsomagokban is talalunk ilyeneket. Jegyzettinkben ilyen statiszti-
kai eljarasokat a StarOffice és az Excel programokkal kapcsolatban ismer-
tetiink roviden (lasd a 4. Fejezetet). Bar ezek a programok kevés statisztikai
tesztet, algoritmust bocsatanak rendelkezésre, mégis elterjedtségik miatt és
viszonylag konny( kezelhet8ségik révén fontos eszkdzok. lde sorolhatd
még a halozatrol letdlthetd shareware As-Easy-As tablazatkezel program is
(barmely keres6programmal megtalalhato, csak egy honapig hasznalhato).

Az egyszer(ibb statisztikai programok, mint a SigmaStat is, csak egy-
valtozos statisztikakat képesek kiszamolni, cserében viszont kdnnyen kezel-
het&k és kisebb kapacitast gépen is futtathatok, olcsobbak.

A statisztikai eljarasok kozel teljes korét rendelkezésre bocsaté professzi-
onalis programokbol sok van, ezeket f6leg PC-n vagy munkaallomasokon
hasznalhatjuk. Ide tartozik a részletesen targyalt SPSS mellett példaul a
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StatGraphics, a Statistica, a BMPD és az SAS. Ezen osztaly altal kinalt al-
goritmusok kdre nem nagyon tér el, és bar a hasznalatuk nagyon kullénb6z8
lehet, a céljainkra elegend6 ezek kdzul egyet ismertetni.

Linux operacios rendszerhez is szamos programot lehet talalni. Egy
b6 lista van ezekrdl a http://chps06.ch.unito.it/linux/A/3 internetes
cimen (tovabbi linkekkel és rovid ismertetéssel minden programrol).

Az &ltalanos célt numerikus programok kézul a NAG programcsomag-
jat, a Maple és a Mathematica szimbolikus algebrarendszereket kell meg-
emliteni, de ide tartozik a Mathlab is. Az ilyen programokat nem targyaljuk,
mert még rovid ismertetésuk is aranytalanul sok id&be kerulne.

1.1 Statisztikai alapfogalmak

A statisztika olyan eljarasokkal foglalkozik, amelyek mérési adatok, felméré-
sekre kapott valaszok vagy mas véletlen eseményektél fiiggd adatok jellem-
zGit vagy osszefliggésik mértékét és jellegét hatarozzak meg. Ide tartozik
a kapott eredmények olyan megjelenitése is, amely az adatok értelmezését
megkonnyiti. Ezt a diszciplinat szokas altalanos statisztikanak is hivni, szem-
ben a matematikai alapjait tisztazd matematikai statisztikdval. De roviden
statisztikdnak szokés nevezni a statisztikai fliggvényeket, a mintaelemekbdl
szamitott értékeket is, mint amilyen példaul az atlag.

A valbszin(iség: egy 0 és 1 kozotti szam (0 < p < 1), amely azt jellemzi,
hogy egy esemény bekdvetkezte milyen eséllyel, gyakorisaggal varhat6. Az
1 valbszin(iség csaknem biztos bekovetkezést, a nulla valoszinliség csak-
nem lehetetlen el6fordulast jelent?. A Kisérletezés soran tapasztalt relativ
gyakorisdgok megkozelitik az elméleti valoszinlséget.

Az adatokat altalaban egy tablazatban célszer(i elrendezni. Az eset az
Osszetartozd statisztikai adatok olyan egysége, amelyek amiatt képeznek
egységet, mert egy egyedre, vagy mérési Kisérletre vonatkoznak (pl. a
kisérletben résztvev6 személy, allat, vegyulet sth.). Az eseteket altalaban
egy-egy szamitdgépes rekordban, rendszerint a tablazat soraiban adjuk
meg.

A tulajdonsagokat, jellemzG6ket az egyes egyedekre vonatkozoban a valo-
szinliségi valtozok (roviden valtozok) tartalmazzak. Az esetekre vonatkozo
valtozoértékek alkotjak a statisztikai mintat, vagy roviden mintat. Sok
esetben jellemz6 az, hogy a teljes sokasaghol csak kevés egyedre vonatkozo
adat all rendelkezésre.

2A kdznyelvben itt hasznalhatunk biztos, illetve lehetetlen eléfordulast is, a “csaknem” a
matematikai pontossag kedvéért all itt.
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magyar, ékezetes bet(iket is hasznalhatunk — amennyiben ezt az operacios
rendszer, illetve a rendelkezésre allo bet(itipusok megengedik. Az abra ki-
mentésénél figyeljink arra, hogy egyes formatumok csak az abrakra érhet6k
el (Chart only), az egész output ablakra (Output document) nem. Szintén
emlitésre méltd, hogy bar az igy létrejott encapsulated postscript file (.eps)
hasznéalhat6, példaul a ghostview program meg tudja mutatni, és ki tudja
nyomtatni, de a létrejott eps allomany illegélis karakterekkel kezd6dik és
végzddik, amire egyes programok (pl. a IATEX) érzékenyek. Ebben az eset-
ben ezeket toroljuk ki a file elejérdl és végérél. A létrehozott grafikont a 4.
abra tartalmazza.

2.20 Feladatok

2.20.1 Egy dolgozat feladatai

1. Olvassa be a zh.txt file-bol az Elso, Masodik, Harmadik, Negyedik és a
Szazalek nev( valtozokat (az elvélaszt6 jel az &). Adjameg a9, illetve
a 99 értékeket mint hianyzobadat kodokat. irja le a beolvasott utolsd
sor tartalmat! 1 pont

2. Hatarozza meg a min, max, atlag és szoras értékeket a Szazalek val-
tozéra azon esetekre vonatkozoan, amelyeket az Elso, Masodik, ...,
Negyedik véaltozok 1 értékei jeldlnek ki (4-4 érték). irja ide a kapott
értékeket! 1 pont

3. Vizsgélja meg klaszter analizis segitségével, az Elso — Negyedik
valtozok osszetartozasanak szorossagat, kérjen dendrogrammot is!
Foglalja dssze itt az eredményt szavakban! 1 pont

4. Vizsgéalja meg, hogy a Szazalek valtoz6 értékét az Elso — Negyedik
valtozok milyen linearis fiilggvénye irja le (linearis regresszio)! Ertel-
mezze az eredményt!

1 pont

5. Generaljon egy 0] valtozot Ujszazalek néven, amelynek tartalmat Ggy
kapjuk, hogy a Szazalek valtoz6hoz a standard normalis eloszlassal
generalt véletlen szamok 0tszérosét adjuk, majd ezt egészre kerekit-
juk. Adja meg a kapott 0] értékeket! 1 pont

6. Ismételje meg a 4. feladat vizsgalatat az 5. feladatban kapott valtozora,
és értelmezze az eredményt! 1 pont

110 Az SPSS programcsomag

Az els6 feladatban emlitett zh.txt nev( adatallomany tartalma:

0& 1& O0& 1& 20
1& 0& O0& & 63
0& 1& 1&0& 237

1 &1& 0&0 & 33
0& O0& 0& O & 67

1& 0& 0& 0¢& 66
0& 1 &1&0 & 33

0 &0&0 & 1 & 50

1& 1& 0& 1& 45
0 & 0% 1& 0% 55

2.20.2 Egy masik dolgozat feladatai

1. Olvassa be ahttp://www.inf.u-szeged.hu/~csendes/statzhfile-t.
Toltse be bel6le a BUX, MOL, MATAV, OTP és BP-Novekedési nev
valtozokat (az elvalaszto jel a sz6kdz) az SPSS programba. Adja meg a
megfelel§ beéllitasokat (cimke, szélesség, tizedes jegyek szama). Adja
meg a 6789 értéket mint hianyz6 adatkédot minden valtozora. irja ide
a beolvasott utolso sor tartalmat! 1 pont

2. Hatérozza meg a min, max, atlag és szoréas értékeket a MOL, MATAV
és OTP valtozokra azon esetekre vonatkozoan, amelyekre a BUX
valtozd 5300-nal nagyobb értéket vesz fel (4-4 érték). irja ide a kapott
értékeket! 1 pont

3. Vizsgélja meg klaszter analizis segitségével, a BUX, MOL, MATAV,
OTP és BP-NoOvekedési valtozok Osszetartozasanak szorossagat, kér-
jen dendrogrammot is! Foglalja 6ssze az eredményt szavakban! 1 pont

4. Vizsgalja meg, hogy a BP-Novekedési valtozo értékét a BUX, MOL,
MATAV és OTP valtozok milyen linearis fiiggvénye irja le (tobb-
valtozos linearis regresszio)! Ertelmezze az eredményt! 1 pont

5. Generéaljon 5 4j valtozot, amelyek tartalméat gy kapjuk, hogy a BUX,
MOL, MATAV, OTP és BP-NoOvekedési valtozok értékét elosztjuk az
elsé napi értékkel és beszorozzuk 100-al (szazalékos relativ érték).
Abrazolja az (j valtozokat egy megfelel§ grafikonon! Ismételje meg
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a 3. — 4. feladat vizsgalatat a kapott 0 valtozokra, és értelmezze az
eredményt! 3 pont

Az els6 feladatban emlitett statzh nevi adatallomany tartalma:

Nap BUX MOL MATAV  OTP BP-Novekedesi
XI.1. 5489 4890 1279 10955 1.8789
XI.2. 6789 5120 1343 11034 1.8894
XI.3. 5834 5235 1355 11870 1.9292
XI.4. 5589 6789 1312 11345 1.9111
XI.5. 5309 5102 1298 6789 1.9034
XI.6. 5103 5023 1176 10766 1.8943
XI.7. 5302 5301 1212 11034 1.9102
XI.9. 5332 5395 1235 11203 1.9302
XI.10. 5401 5378 1320 11301 1.9422
XI.11. 55678 5567 1349 11650 1.9388
XI.12. 5632 6789 1377 11703 1.9401
XI.13. 5276 5423 1336 11329 1.9213
XI.14. 5303 5546 6789 11543 1.9324

124 SigmaStat eljarasok

tanacsado olyan statisztikai eljarasokbol allo sort javasol, amely szakmailag
korrekt kiértékelést tesz lehet6vé. Ennek kdvetése kuléndsen a kezdd
alkalmaz6 dolgat kdnnyiti meg. Ha mar tudjuk, hogy mely tesztekre van
sziikség, akkor természetesen ezek kozvetlenil is végrehajthatok. Erdemes
a jelentések angol nyelvil szdvegét is gondosan tanulmanyozni, kiértékelni,
ezen az Uton indokolatlan kdvetkeztetések levonéasat lehet elkerdlni.

A tanacsadd kozvetlenul, a meni nélkil is elérhetd az eszkdzsorban
levé izzolampat abrazol6 ikonnal. A sugo6 ikonja e mellett talalhato, egy
kérdéjelet tartalmaz.

3.7 Feladatok SigmaStat-tal val6 megoldasra

Az alabbi feladatokhoz készitstink olyan file-t, amely a tesztekhez tartozo
jelentések lényegét tartalmazza!

1. Olvassunk be egy adatfile-t az Import utasitassal gy, hogy a benne
lév6 adatok a tablazat megfelel6 oszlopéba kertljenek! Javitsuk ki az
adodo eltéréseket!

2. Generaljunk egy tablazatot a Transforms eljarasok segitségével tgy,
hogy két oszlop normalis eloszlast, a koztuk 1évé kuldnbség pedig
szignifikans legyen!

3. Kérjunk leird statisztikédkat egy adathalmazrél, majd az elkészilt
jelentést szerkesszulk &t magyar nyelvre!

4. Generéljunk olyan adathalmazt, amelyben a 2. oszlop az els6nek reg-
resszioval jol leirhat6 transzformaltja — de az dsszefliggés nem line-
aris!  Ertelmezziik a jelentéshen szerepld korrelacios egyttthato és
hibanégyzet értékeket!

5. Generaljunk két normalis eloszlast kovet6 oszlopot Ugy, hogy a koz-
tuk levd korrelacio (kb.) -0,5 legyen!

6. Olvassuk be a MINTA.TXT alloméanyt, hozzuk Iétre bel6le a megfelel6
tablazatot, és végezziik el rajta a Describe Data, Before and After nev(i
eljarasokat! (Mind a négy, az allomanyban lévé tablazat 3., 4., 6. és 8.
oszlopai azonos jellegli mennyiségeket tartalmaznak kezelés nélkul,
illetve killénbdz6 kezelések utan.)
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7. Generaljunk egy lineéris, polinomialis, illetve nemlinearis 0sszefug- Az els6 feladatban emlitett statzh nevii adatallomany tartalma:
gést jelent6 adathalmazt kis véletlen, normalis eloszlasu zajjal terhel-
ve, majd keressiik meg az 8sszefiiggést regresszios modszerrel! Nap BUX  MOL MATAV  OTP BP-Novekedesi
8. Adjunk meg egy olyan nemlineéris regresszios feladatot, amelynek XI.1. 5489 4890 1279 10955 1.8789
tobb 1ényegesen kolonbdz6 helyi optimuma van, majd illusztraljuk a XI.2. 6789 5120 1343 11034 1.8894
SigmaStat lehet&ségeit a feladat teljes megoldéaséara! XI.3. 5834 5235 1355 11870 1.9292
XI.4. 5589 6789 1312 11345 1.9111
A 6. feladatbeli MINTA.TXT file tartalma: XI.5. 5309 5102 1298 6789 1.9034
XI.6. 5103 5023 1176 10766 1.8943
S6 4 0.17 0.16 94 0.17 100 0.17 100 \\ XI.7. 5302 5301 1212 11034 1.9102
S7 4 0.25 0.24 96 0.24 96 0.25 100 \\ XI.9. 5332 5395 1235 11203 1.9302
510 4 0.35 0.35 100 0.35 100 0.36 103 \\ XI.10. 5401 5378 1320 11301 1.9422
H3 3 0.48 0.22 46 0.21 44 1.07 223 \\ XI.11. 5578 5567 1349 11650 1.9388
H6 6 5.84 3.66 63 3.09 53 16.30 279 \\ XI.12. 5632 6789 1377 11703 1.9401
GP 2 558.57 449.94 81 474.15 85 81 089.76 14 517 \\ XI.13. 5276 5423 1336 11329 1.9213
SHCB 2 0.07 0.07 100 0.06 86 0.09 129 \\ XI.14. 5303 5546 6789 11543 1.9324
RCOS 2 0.04 0.04 100 0.03 75 0.04 100 \\
RB 2 0.01 0.01 100 0.01 100 0.01 100 \\

3.7.1 Egy dolgozat feladatai

1. Olvassa be (az import utasitassal) a statzh file 5, szamokat tartalmazo6
oszlopat (cim: http://www.inf.u-szeged.hu/~ csendes/statzh)!
Ugyeljen arra, hogy a szamokon beliil ne maradjon székéz! Torélje
az Ures sorokat! 1 pont

2. Az adatokban talalt 6789-as szamokat nyilvanitsa hianyzbéadat kod-
nak! 1 pont

3. Generaljon egy Uj (a 6.) oszlopba annyi standard normalis eloszlast
véletlen szamot, ahany sor van a tablazatban! 1 pont

4. Képezze az 5. oszlop és a 6. oszlop 0,1-szeresének 0sszegét, és tegye
az eredményt a 7. oszlopba! Mentse el az eredmény tablazatot ZHA
néven! 1 pont

5. Vizsgalja meg a 4. és a 7. oszlop lineéris fliggését az 1. oszlop adatatol
linearis regresszioval! Az eredményekhez flizzén magyar nyelvi
rovid értelmezést, és mentse el 6ket ZHAL.RPT és ZHA2.RPT néven!

2 pont
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Az irodalomjegyzék persze nem teljes, csak néhany fontosabb, illetve a tan-
anyaghoz kozvetlentl kapcsolodo konyvet, jegyzetet adunk meg. Magyar
nyelven is elég kiterjedt szakirodalom érhet§ el, a legtdbb kdnyvtarban
kulcssz6 alapjan ezek megtalalasa minden nehézség nélkil megoldhat6.

Az itt megadott a kdnyvek, jegyzetek kiegészitésul ajanlhatok jegyze-
tinkhoz, de a félév anyagadhoz nem feltétlenil szukségesek. A matema-
tikai alapok alapos megismeréséhez Tandori Karoly két jegyzetét [10, 11]
javaslom. Az SPSS program korabbi valtozatait kicsit mas megkozelitésben
targyalja Ketskeméty Laszl6 és 1zs6 Lajos oktatasi segédkonyve [6]. Tu-
domasom szerint jelenleg ez az egyetlen magyar nyelvi ismertetés az SPSS-
rél. Ennek a programnak a teljes dokumentéci6ja szamos kotetbdl all, az
atlagos felhasznal6 legtdbb probléméjara megoldast tud talalni a felhaszna-
16i leirasban [9]. Ez a jelenlegi szerz6dések alapjan minden hazai egyetemen
legalabb egy példanyban elérhetd, a Szegedi Tudomanyegyetemen példaul
a Szamitokozpontban. Az altalanos statisztikat és alkalmazasait targyaljak
példaul az [3, 4, 7, 8] kényvek, illetve jegyzetek. Az irodalomjegyzékben
specialis szerepet tolt be a [5] ismerettar: ez szotarszer(ien dssszefoglalja a
legfontosahb statisztikai fogalmakat képletekkel, rovid magyarazattal és az
Excel valamint SPSS hasznalatat segit6 Gtmutatoval.
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adatbevitel SPSS-be 23
szdveges allomanybol 29
adatbazis allomanybol 32

adatok mentése SPSS-ben 35

adattipusok 10, 25

alternativ hipotézis 18

aranyskala 11

As-Easy-As 137

altalanos statisztika 8
atlag 13
szamtani atlag 13

binaris valtoz6 10
binomialis eloszlas 15

cellaformatumok 27

centrum 92

cenzoréalt minta 12
célértékkeresés 132
célfuggvény 87

cimke 24

comma adattipus 25

custom currency adattipus 26

cslicsossag 14

date adattipus 25
dichotom valtozo 10
diszkrét valoszindlségi valtoz6 9

egyenletes eloszlas 15
egyoldali proba 18
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elemszam 12
eloszlasfuggvény 14
els6faju hiba 18
eltérésfuggvény 91

eset 8

érvényes esetek szama 12
Excel 135

faktoranalizis 99

ferdeségi egyutthato 14
folytonos valbszin(iségi valtozé 9
flggetlenség 12

globélis optmalizalas 87
gorbeillesztés 85

hasonlosagi mérték 80
hianyzo6adat kod 12

SPSS-ben 26
hierarchikus klaszterezés 95
hisztogram 12

intervallum skala 11

kapcsolt rang 53

kétoldali proba 18
khi-négyzet eloszlas 16
klaszter 91

k-means klaszterezés 92
konfidencia intervallum 17
korrelaci6 19

kozépérték 13

kllénbségi skala 11
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kvalitativ adattipus 10
kvantilis 14
kvantitativ adattipus 10

lapultsag 14

matematikai statisztika 8
mésodfaju hiba 18
median 13
megbizhato6sagi intervallum 17
megbizhat6sagi szint 17
megbizhatosagi tartomany 17
meérési skalak 10

SPSS-ben 27
minta 8
aminta eloszlasa 12
modusz 13

nem szignifikans 17
nemlinearis regresszio 87
nemparaméteres eljaras 16
névleges skéla 10
nominalis skéla 10
normalis eloszlas 12, 16
nullhipotézis 17

numeric adattipus 25

ordinalis skala 11

paraméter 16
paraméteres modszer 16
paraméteres proba 16
paraméterbecslés 84
percentilis 14
Poisson-eloszlas 15
populéci6 12

rangskala 11
regresszi6 20
relativ szorés 14
reprezentativitas 12
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scientific notation adattipus 25
SigmaStat 113
sokasag 12
Solver 136
sorrendi skéla 11
SPSS 21
File mendsor 34
Window menusor 58
standard hiba 14
standard normalis eloszlas 16
StarOffice 127
célértékkeresés 132
grafikonok 133
statisztikai fuggvények 128
statisztika 8
matematikai statisztika 8
statisztikai becslés 17
statisztikai fliggvény 8
statisztikai minta 8, 12
statisztikai proba 17
string adattipus 26
stiriségfuiggvény 14

szabadsagfok 17

szignifikancia 17
szignifikancia-szint 17
szignifikans eltérés 17

sz0Orés 13

szOrasnégyzet 14

szbveg beolvasasa az SPSS-be 29

tavolsagfuggvény 91
terjedelem 14
tébbdimenzionalis skalazas 103

valoszin(iség 8
valoszinliségi valtozo 8
véaltozok tipusa 25
vérhato érték 14



Magyar-angol sz6szedet

Itt a leggyakoribb szakkifejezéseket gydjtottem ossze azok angol nyelvi
véaltozataval. Ez remélhet6leg segit majd az inkabb az angol kifejezéseket
ismerdknek, és forditva, megkonnyiti majd az angol szakszoveg, illetve
programutasitasok olvasasat, felismerését azoknak, akik nem ismerik az
angol szakirodalmat.

Az neheziti a dolgot, hogy val6szin(ileg marketing okokbol a statisztikai
programcsomagok ir6i mintha tudatosan igyekeznének egyéni sz6haszna-
latot kialakitani, néhany alapvet§ kifejezés kivételével a programok gyakran
mas-mas sz6t hasznalnak ugyanarra a fogalomra (talan Ggy gondoljak,
hogy igy az egyszer megszerzett felhasznalojuk nehezebben tér at mas
programra).

adatbazis database

adathianyos eset missing case

arany skala continuous scale, ratio scale
aszimmetria skewness

abra graph

atlag mean, average

centrum center

célérték keresés GoalSeek

célfuggvény loss function, objective function
csoport group, class

csokkend descending

cslicsossag kurtosis

diagram chart, plot, graph
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egyenesillesztés
egyutthat6
eloszlas

eltérés
eltérésfuggvény
eset
exponencialis

érték
értékcimke
érvényes esetek

fadiagram
faktoranalizis
ferdeség
fuggetlen valtozo
fuggd valtozo

gorbeillesztés
gyakorisag

hasonlosag
hiba
hisztogram

illeszkedés
illesztési utasitas
intervallum

jelentés
josolt ertékek

khi-négyzet préba
kiugro értékek

klaszter

konfidencia intervallum

korlatozas nélkuli feladat

korlatozo feltétel

Magyar-angol sz6szedet

linear regression
coefficient

distribution
dissimilarity, deviation
dissimilarity measure
case

exponential

value
value label
valid cases

dendrogram

factor analysis

skewness

independent variable
dependent or response variable

curve fitting
frequency

similarity
error
histogram

fit
fit statement
interval

report
predicted values

chi-square test
extremes, outliers
cluster

confidence interval
unconstrained problem
constraint
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korrelacios egyuitthato
kobos
kordiagram

lapultsag

legjobb részhalmaz regresszio
leiro statisztikak

lépés

lepésenkénti modszer elére
lepésenkénti modszer visszafelé
linearis regresszio

magyarazé valtozo
maximum

median

meérési skala
minimum

minta
mintaelemszam
modell fuggvény
modusz

nemlinearis

négyzetes

négyzetodsszeg

névleges vagy nominalis skala

novekvo

optimalizalési feltételek
ordinalis skéla
oszlopdiagram
osztalykdzép

osztott kdrdiagram

0sszeg

paraméter
percentilis
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correlation coefficient
cubic
pie chart

kurtosis

best subset regression
description statistics

step

stepwise forward method
stepwise backward method
linear regression

predictor, explanatory variable
maximum (plural: maxima)
median

measurement scale

minimum (plural: minima)
sample

sample size

model function, equations
mode

nonlinear

quadratic

sum of squares (SS)
nominal scale or
observations in categories
ascending

constraints

ordinal scale, rank scale
bar chart

midpoint

pie chart

sum, total

parameter
percentile
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p-érték

polinomiéalis regresszio
pontdiagram

predikcio

proba

rangskala
regresszio
regresszios egyenlet
reziduum

sorrendi skala
standard hiba

statisztika

Student reziduum
Student torolt reziduum
saly

szabadsagfok
sz0Oras
szdveges adat

tavolsag
tavolsagfuggvény
terjedelem
tobbvaltozos linearis
t-statisztika

val6szin(iségi valtozo
variancia-analizis

variancia novelési faktor
variacios koefficiens

valasz valtoz6

valtozo6

valtozokra vonatkoz6 korlat
vonaldiagram
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p-value

polynomial regression
scatter plot

prediction

test

ordinal scale, rank scale
regresion

regression equation
residual

ordinal scale, rank scale
standard error or

standard error of the mean
statistics

studentized residual
studentized deleted residuals
weight

degree of freedom
standard deviation
text data, string

distance

distance function
range

multiple linear
t-ratio

variable

analysis of variance (ANOVA)
variance inflation factor
coefficient of variation
dependent or response variable
variable

bound constraint

line chart
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