A mikroszimulaciés moédszertan bemutatasa

Napjainkban a pénzlgyi-gazdasagi €let szémegk nagy hangsulyt kell
fektetnitk az intézkedéseik, dontéseik okélszitésére, ha

versenyképességiket és piaci pozicidjukat megteBdrérizni.

A kormanyzati terileten rendelkezésre all6 nagytltaEdasok és szamitasi
kapacitasok lehévé teszik, hogy a magas sfirgazdasagi vagy politikai dontéshozasban, a
szocialis, a tarsadalombiztositasi, a nyugdijreadserint reform lépések bevezetéséitel
szamitégépen modellezziik a varhaté dontések hiatasai

Pénzlgyi és telekommunikéciés terlleten a dontédtmak egy-egy Uj termék
bevezetése vagy mar meghékondiciok valtoztatasa esetén fontos tudniuk UgiKe
reakcioit.

A vizsgalandd bemeneti €s kimeneti paraméterek agyna, valamint a probléma
mérete azonban nem teszi léhv&, hogy manualisan, emberibeel végezzik el a dontések
meghozatalahoz szikséges kiértékeléseket. llyenképhetnek szinre azok a
szamitastechnikai eszk6zok, amelyek nagymeértekegithetik a dontéshozok munkajat. Az

egyik ilyen lehetséges eszk6z a mikoszimulacio.

1. A mikroszimulaci6

A mikroszimuldcié azt jelenti, hogy e célra léebtt szamitogépes rendszer
kilénb6ad hipotézisek alapjan mikroszinten atalakit egyistéikai adatéllomanyt. Ezzel
megvaltoznak a sokasag egyedeinek és ezen kereszdtkasag egészének jelléimzA
szimulacios modszertan lényege, hogy egy jol isnséatisztikai sokasag adatait az id
fliggvényében tovabbirjuk a szamitdgép segitségével.

A vizsgalt objektumok adatainak tovabbirasdhoalésziiségszamitasi eszk6zok, a
torvényekben l&¥ szabalyok, illetve tapasztalati tények alapjarrejétt algoritmusok
hasznalhatéak leggyakrabban. Az eredmények hagymearstatisztikai elemzésével
vizsgalhatéak a modellben feltett hipotézisek latagés ennek figyelembevételével
alapozhat6ak meg a stratégiai dontések.

A ,mikro” sz6 azt jelenti, hogy ez a szimulaciogaehs mikroszint, azaz a szimulacié
soran alkalmazott 6sszes utasitast a sokasagdbt atkyedek szintjén kell végrehajtanunk.
Statisztikai szempontbdl fontos jelleéje, hogy alkalmazasaval olyan becsilt adatokhoz

jutunk, amelyeket példaul Gjabb adatfelvételleklete csak produkalni.



A mikroszimulacio esetenkénti tovabbirast jelemgzademografiai alkalmazasa esetén
minden egyes személynek vagy héztartdsnak kovegik idbtol fluggé valtozasat.
Eseménysorsolas soran valés$siegi alapon sorsolja ki, hogy megtorténik-e a \aitsg
esemény (pl. szulés, haldlozas) az éppen feldaigegged adatainak fliggvényében. Példaul
az ujsziléttnek létrehoz egy ) személyi rekoraatelhunyt személy rekordjat megszinteti,
ha elvalasra ,itélt” egy hazaspart, akkor az adeliyi haztartasbol kétthoz Iétre.

A mikroszimulacio 1ényege, hogy egy adott szemébe&ovetked valtozast a sajat
tulajdonsagai alapjan allapitunk meg és az flggetesz a tobbi egyédit (Markovi
folyamatok.)

A mikroszimulacié egy specialis terllete a StatatiMatching, melynek soran
kilénb6z adatfelvételekdl szarmazé adatrendszereket kapcsolunk 6ssze baagnhlapon.

A modszer val6jaban a hazasodas modell altalasasitanyege, hogy hasonlésagi alapon
keres part egyik adatallomanybdl a masik hianyzéatadak poétlasara, nem pedig kulcs

szerint.

2. A mikroszimulacio fobb alkalmazasi terlletei
* megléV statisztikai felvételek adatallomanyanak javitasa
» korabbi felvétel adatallomanyanak tovabbirasa
* intézkedési tervek demografiai, tarsadalmi, illetyazdasagi koévetkezményeinek
hatasvizsgalata

* hianyz0 adatok poétlasa Statistical Matching-gel

3. A mikroszimulacié nemzetkozi alkalmazéasai
A mikroszimulacios modszertan é&lskutatoi €s gyakorlati alkalmazéi
Eszak-Amerikdban és Ausztralidban dolgoztak. A Konyzati szektorban

mikroszimulaciét alkalmaznak Kanadaban, valamibbt@urépai allamban

is, mint példaul Danidban, Svédorszagban, Finnglsad Ausztridban,
Belgiumban, Luxemburgban, Németorszagban, Frarszagban, Nagy-Britannidban, ...,
stb. A fejbdé orszagok is kezdenek érdéH#€st mutatni a rendszer irant, mellyel a

demografiai, egészségigyi és adoérendszerrel kagosqiroblémaikat szeretnék modellezni.



4. A mikroszimulacié magyarorszagi alkalmazasai

Magyarorszagon a nyolcvanas évek masodik feleldedzaonti Statisztikai
Hivatal (KSH) a Darmstadti Egyetem (THD) munkatarah
egyuttmikddve fejlesztette ki az élshazai mikroszimulaciés szolgéltaté

rendszert és hasznalta azt a hivatali alkalmazésokb

4.1. Alkalmazéasa a kdzigazgatasban:

Az el alkalmazasokat dlsorban a jovedelem- és add becslésekre
hasznaltak. LegébzOor az 1988-as személyi jovedelemadd rendszer
elérejelzésére hasznéltak, 13 kulonboaddvarians jovedelemelosztasi

hatasait vizsgalta, illetve kiterjedt vita kéddtt a jovedelemado rendszer

formdjardl is (személyi vagy csaladi adérendszendee a legmegfelé@b). A rendszervéltas

elokészitésekor kutatas készlt a dotacidk elvonastmasidalmi hatasairdl.

Tovabbi alkalmazasok:

A Cambridgei Egyetem kutatéival egyuttkbdve 1995-ben vizsgaltuk a GYES,
GYED megvonéasanak tarsadalmi hatasait.

2003-ban a haztartisstatisztikai adatallomany komdgnak megoldasaval teszteltik
a SAS alapu keretrendszert (statisztikai adgtggek hibainak javitasa).

2004-es jovedelemfelvétel javitdsa soran a szimadatechnikak alkalmazasan tal
potoltuk a hianyz6 adatokat (a valaszt megtagadidtamak poétlasa a valaszolok
adatai alapjan — hot deck moddszer) és mas aijgdghl szarmaz6é adatokkal
egészitettik ki a felvételt Statistical Matchingedinazasaval (cold deck modszer).

A KSH a 2004-es mikrocenzus alapjan egy un. kuliatdanyt hozott 1étre, melynek
felhasznalasaval méd volt az addtig§sek tovabbirasa az ddfliggvényében
(népszamlalasok kozotti koztedsrakok becslése).

Az ECOSTAT munkatarsaival egyiittikidve véllalati adatokon vizsgaltuk az AFA,
a Tarsasagi ado és a nyugdijjarulék csokkentésbatdsait 2006-ban. Becslltik a

20%-0s AFA és a csokkentett tarsasagi ado és njamgdiek koltségvetési bevételeit.

4.2. Lehetséges alkalmazésok a pénziigyi szektorban:

o Bankok esetében problémat jelent, hogy pontos nmdoiokkal csak
b ugyfeleik pénzmozgasairol rendelkeznek. Az Ugykensélyes adatait csak
.

i



a szerddés idpontjaban ismerik, azaz nem tudjak, hogy miképpahoxtak az ugyfél
demografiai- és tarsadalomgazdasagi adatai. Hekivhlitelt vett fel, akkor rola csak azt
tudjék, hogy egy ,j6” (idben és rendszeresen fizeti-e a tbrlesztéseit) ey ,rossz”
ugyfélrsl van szé.

Egy masik probléma, hogy Magyarorszagon a lakossagy része elhallgatja
jovedelmét, csak a munkavégzélsbzarmazd jovedelmér ad szamot, a tobbi bevétalér
nem, igy nem &llnak rendelkezésre valdés adatokaphitelelbirdlasok idején. Ekkor ha
tudnank az ugyfél fogyasztasi szokasait pl. egyeaWetszer siel, egyszer tengerparton nyaral
és szinhazba jar, ..., akkor esetleg nem a jovedelerkbtnénk az tgyfél értéket, hanem a
fogyasztasi szokashoz (Credit Scoring).

A megléw Uugyfelek banki adatait kiegészithetjuk demografés fogyasztasi
tulajdonsagokkal ugy, hogy statisztikusan Osszed@pk a megley KSH-t0l szarmazo
kutatéallomanyt vagy barmely mas forrasbol szarmazémélyi adatallomanyt a sajat
adatallomanyukkal (Statistical Matching). Az igwleikitott ,kutatdéallomanyt” hasznalhatjuk
mikroszimulaciés maddszerrel a termékek hatékonysdlg@brejelzésére, illetve javithatd a
Credit Scoring szamitasok nésege.

A pénzlgyi tertleteken jol hasznalhato a mikrosg&nios modszer az un. Stres Test

feladat megoldaséara (azed nem vart események modellezésére).

4.3. Mikroszimulécié a telekommunikacioban:
A telekommunikaciéban érdekelt szolgaltatoknak @tprk szolgaltatas
igénybevételének nagysagarol van adatuk. Nincsrrimdoidjuk sem a
- demografiai, sem a tarsadalmi-, gazdasagi tulapiyaikrol. A marketing
munka tamogatasara szikség van az ugyfél egyéhimda, melyeket a
Statistical Matching hasznalataval poétolhatjuk aHKButatéallomanyanak
segitségével. Az egyik legfontosabb feladat az elgif megtartdsa (Churn probléma). A
mikroszimulaciés maodszertan segitségéveloreel jelezhetjiok az egyes csomagok
modositasanak hatasait és pl. ha az ugyfélnek madjolq hogy milyen tarifacsomagot
célszeti valasztania eddigi fogyasztasai alapjan, lényegesesokkenthetjuk a

szolgaltatovaltas valdsdiségeét.



