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1. ALTALANOS ISMERTETO

1.1 ADOKUMENTUM CELJA

Jelen dokumentum célja a nem informatikus hallgatok statisztikai adatelemzésének tdmogatasa a SAS
(Statistical Analysis System) adatelemz6 szoftver felhasznalasaval.

Ez egy oktatasi segédanyag, mely egy 2011. tavaszi gyakorlati képzés tapasztalatain alapul. Konkrétan
a Szegedi Tudomanyegyetem kdrnyezettan szakos végzos hallgatoinak a szakdolgozatanak kockazat-
becsléséhez készilt a tananyag, Célunk, hogy 6sszefoglaljuk az elhangzottakat konkrét feladatmegolda-
sokon keresztiil, illusztraciokkal, illetve kiegészitsiik a kdrnyezeti szakmai ismeretekkel.

Csicsman Jozsef informatikus hallgatoknak tart az SZTE és mérmokoknek a BME-n is , Statisztikali
szoftverek” c. kurzust, melynek oktatasi anyagait megtaldljuk az egyetemek weboldalain®. Ezen oktatési
segédanyag fontos kiegészitdje az elsd fliggelékben megtalalhatd, a statisztikai fogalmak és médszerek

alapjait ismertetd dokumentum.

1.2 VERZIOKOVETES

Datum Verzio Leiras M oédositotta

Csicsman Jozsef,
Galfi Marta
Elso verzio
2011.08.09. v1.0 Laszl6 Anna,

Sipos Eszter,

Soltész Gabor

! http://www.inf.u-szeged.hu/~csicsman/oktatas/adatbanyaszat/adatbanyaszat.html
http://www.math.bme.hu/~csicsman/oktatas/adatbanyaszat/adatbanyaszat.html
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http://www.inf.u-szeged.hu/~csicsman/oktatas/adatbanyaszat/adatbanyaszat.html
http://www.math.bme.hu/~csicsman/oktatas/adatbanyaszat/adatbanyaszat.html

2. Természettudomanyos ismeretek rendszerezése a Kornyezet
Iranyitasi Rendszerek és a vallalati tevékenységek kockazatelemzési

sziikségességének megértéséhez.

A 0ldi viszonyok zajlo evoliciot tanulmanyozva a biologiai evolicid eseményeit emeljiik vizsgalataink
fokuszaba. Tesszik ezt azért, mert ezen folyamatokrol mindenkinek vannak eldzetes informacioi, mas-
részt ezen folyamatok objektiv bizonyit¢kokon alapszanak, s mint ilyenek szamos szempontbdl akar
modellként is tanulmanyozhato kornyezet és biologiai rendszerviszonyokat képviselnek.

Az eseményeket atvizsgalva, azok megértése kapcsan a kovetkezd megallapitasokat tehetjiik:

A,

- Az élet kialakulasahoz és fennmaradasahoz sziikséges feltételek (igények), azaz a klasszi-
kus értelemben vett foldi kornyezet folyamatosan valtozik, médosul az id6 fiiggvényében.
Mindennek bizonyitéka pl. a prokariota anaerob szervezetek, mint kozmopolita él6lények elterjedése a
Foldon. Viszont, e nagy biomassza tomeget képviseld emlitett €16 anyagforma a napsugarzas hullam-
hossz-fliggd elektromagneses energidjanak hasznositasara alakitott ki biologiai strukturat, megindult a
fotoszintézis. Mindez egyrészt azt eredményezte, hogy az organizmusok egyre komplexebb szerveze-
tekként (egyre magasabb rendl ¢l6lényekként) a Foldi koriilményekhez adaptalodtak, aminek kovet-
keztében egyre tobb oxigén (O,) halmozddott fel a Fold 1égkorében. Masrészt a redukald 1égkor pon-
tosan a folyamatos 1égkori parcialis O, tenzio (pO2) emelkedés miatt atalakult oxidativva, ami megk 6-
vetelte az ehhez a korillményhez valo alkalmazkodast. Igy azutan a szarazfoldi él6lények oxidativ adap-
taciora képes biologiai struktirakat tartanak fenn, mert ennek hidnyaban elpusztulnanak. Azon élo1é-
nyek amelyek megérizték az anaerob koriilményekkel vald egyenstlytartas strukturalis lehetdségeit, a
mai napig is gy €lnek a foldi viszonyok mellett, hogy annak anaerob, azaz emelkedett parcialis CO
tenzid (CO,) mellett tartjak fenn életjelenségeiket.

A vazolt evoliicios eseménysorozat (folyamat) kapcsan a kovetkez6 megfigyeléseket tehetjiik:

(1) Evezredek alatt zajlé folyamatkaszkadként értelmezhetd az emlitett foldi 1égkor redukdld

jellegének oxidativva valasa - (az idédimenzio meghatarozhato, amely alatt a valtozas lezajlott).
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(2) Az emlitett folyamat az élettelen légkort - mint kérnyezeti elemet -, az egész foldi rendszert
érintden alakitotta at. Mindezt az élettelen rendszeren, mint feltételen alkalmazkodni képes bio-
logiai anyagforma (amit jelen esetben élé organizmusokként is értelmezziink) jelenléte gerjesz-
tette (tehat az élo rendszerek hatasara alakult ki az osszes foldi.

(3) A foldi kériilmeny-valtozasokat az élé organizmusok folyamatos jelenléttel képesek a konkrét
biologiai rendszerdllapotok vdaltozdssorozatan keresztiil kovetni, (biologiai rendszerdllapotuk
egyensulyi tartomanyai kornyezethez iteraltatasaval).

(4) A léegkori valtozas a biologiai anyagforma akkomodalodott rendszerében (oxigenizalt légkor-
hoz valo alkalmazkoddsban) is globalis a foldi viszonyok tekintetében.

(5) Az vwj alkalmazkoddsi mintazat lassu turn-over mellett, optimalizalodott, ugy, hogy a régi
rendszerdllapotok is megdrzédtek, a nekik alkalmas kritériumok esetén

(megsziintetve megorzo mod)

B,

- A biotikus rendszerek (bioldgiai anyagformak, melyeket infra- és szupraindividualis szerve-
zodésekként is értelmezhetiink) egyiittesen (globalisan) és kiilon-kiilon (lokalisan) is hatassal
vannak kornyezetiikre és egymasra, ami a kornyezet sajatsagait meghatarozé abiotikus té-

nyezok valtozasait fenntartja. (Az alland6 tehat a valtozas maga!)

C,
- Az abiotikus tényezok (élettelen kornyezeti elemek és feltételek) alapvetden azt a hattér
anyag- és energiamezo-rendszert képviselik, amelynek jelenléte nélkiilozhetetlen az aktuali-

san optimalizalodott €16 anyagforma kialakulasahoz, fennmaradasahoz.

Kovetkezményesen kimondhaté tehat, hogy,

- a biotikus rendszerek strukturalis szervezodésének feltétele a kdrnyezet, azaz a ,hattér” jelen-
léte.

- a dinamikus anyagi struktirakat hordozo €16 anyagformak alkalmazkodasukkal kovették a
hattér, vagy ha ugy tetszik a kornyezet valtozasait.

- az alkalmazkodast meghatarozo torvényszeriiségek az egyre komplexebb biomaterialis rend-
szerek révén valosultak meg,
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- a korai embertipusok megjelenésével bezardlag a belsé alkalmazkodasi médozatok (szerveze-

ti strukturalis elemekkel torténd adaptaciok) tarhazat vonultattak fel.

Belathato tehat, hogy az alkalmazkodds minosége és mértéke donté fontossagu és az evolucio
folyamaként értelmezheté. Az evolicio szempontjabdl sikeresebb, (,.fejlettebb™) €16 rendszerek a
létez6 Osszes valtozassal képviselt kihivasnak jobban meg tudnak felelni, ugyanis strukturalis felépitésiik
biologiai fnkcidjukat tokéletesebb, szervezettebb (komplexebb) modon szolgalja. Ez a magyarazata
annak, hogy az evolicid folyaman valtozatos felépitésii életformak jelentek (és jelennek) meg, melyek

eltéré6 moédon képesek az optimalis alkalmazkodasra.

Az élettelenség Gsszes kritériumat hordozo alacsony komplexitast rendszerek, az élettelen rendszerek,
melyek végtelen szabadsagfokkal rendelkeznek az emlitett 6 szempontrendszer megtartasaban. (Az
¢lettelenségnek végtelen a feltételrendszere, azaz a szabadsagfoka.) Kiilsé alkalmazkodassal, az adap-
tacioval valosulnak meg a konkrét, ott és akkor egyensulytartasra képes egyensulyi allapotok az élette-
lenség rendszerfolyamaban.

A biologiai strukturak magas komplexitasi kontextusaival jellemezhetd rendszereiben, az élettelen (ké-
sObb) és/vagy ¢€lo kornyezeti feltételeken, mar kritikus hatarokon beliil értelmezett csak az €let. Tehat az
evolicio ezen szintéren konfidencia hatarokkal jellemezhetd tartomanyokon beliil értelmezett akkomo-
dacios folyamatokkal tartja fenn egyensulyi allapotat. Az €16 anyagforma létezésének feltételrendszere
szigortian definialt, tehat hatarokkal jellemzett az €let szabadsagfoka.

Az evolicid sordn az adaptacio, akkomodacio folyamaban az ember, mint bioldgiai organizmus valt
alkalmassa organikus struktiraja és erre épiilé funkcionalitisa (mentalis képességei) révén, a tarsadalmi
szintérre terelt evolicid megvalositdsara. Jelenleg a legmagasabb komplexitasti evolicios szintér a tarsa-
dalom, melyben a humén szereplok kooperativ cselekvési mintazataikkal képesek a kornyezetet olyan
moédon atalakitani, hogy étezésiik és evolicios szintjik igényeit folyamatosan optimalizaltan fenn tudjak

tartani.
Az evolucios feltételek, az élettelen, €16 valamint tarsadalmi 6sszes kommunikacio és kontextus fenntar-
tasat, és potencialis alkalmazkodasi mintazatainak minél nagyobb szabadsagfokkal torténé megdrzését

jelentik.
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A foldi viszonyok mellett, az anyagi szervezodés barmely szintjén megjelend altalanos torvényszerliség
(amely az ¢él6 rendszerekre is igaz) az onszervezddési folyamatok altal triggerelt komplexitasok folyama-
tos kialakitdsa és optimalizalt fenntartasa; - ami az alkalmazkodast, ha ugy tetszik, magat az evoluciot

eredményezi.

2.1  AZONSZERVEZODES SZABALYOZO LEPESEI

A f6ldi viszonyrendszer egyensulyi folyamatdnak fenntartdsan keresztiil egy, a kornyezetével (Fold és a
komplement téregységek) részben nyilt-dinamikus anyag- és energiacsere rendszert alakitott ki. A fo1d-
tudomanyok és csillagaszat szakmai médszertani tarhazaval meghatarozhat6é Foldre jellemzd optimalis
mérettartomanyok lehetévé tették, hogy e foldi viszonyok mellett (annak lég, viz és szarazfoldi tereiben)
olyan egységek alakuljanak ki, melyekben kommunikacids szempontbo6l eltérd sebességgel zajlo nfor-
maciok (anyag és energia quantumokban) tovabbitodnak.

fgy, ha id8szakosan is, de részlegesen kompartmentalizalodtak a foldi viszonyrendszerek, azaz azon
beliil alrendszerek stabilizalodtak, s tovabb ezeken belill is al-alrendszerek alakultak ki, egyenslyi cik-
lusokként. Jellemzden megtalalhaté minden szinten a rendszerstabilitast biztositd torvényszeriiség (algo-
ritmus).

Az teljes foldi viszonyrendszerre jellemzd a rendezettség, mely korfolyamatokkal értelmezhetd,
antikaotikus allapot. Igaz ra, hogy addig, ott és akkor értelmezett az egyensulyi ciklusfolyamattal leirhato
rendezettség, amig azt az aktualis szintet definialo feltételekkel vald egyenstlytartas megengedi.

A magasabb szinten definialt egyensulyi folyamatcikluson beliil ,kicsiny” valtozasokként érte lmezhetd
eltérések, (pl. kozmikus sugarzas zuhatag, nyomasvaltozas eltolodasok, stb.) Ujabb belsé egyenstlyi
ciklusokat generalhatnak, mint azok feltétel kritériumai.

Tehat nagy Fold egyensulyi ciklusrendszerén, mint egységes egészen beliil az, egyensulyt definiald tor-
vényszeriiségek, azaz, altalanos algoritmusok (szabalyok) nyilvanvaloan ugyanazok. Az ezek szerint
értelmezett a mitkkodésben, az al- és al-al, ... és igy tovabb értelmezheté egyre kisebb komplexitast
belsé-rendszerciklusok eltéréseiben talaljuk meg a specialitasokat, amelyek a lokalis tulajdonsagokkal
jellemzettek.

fgy pl. a légkor specialitisai az 6cednok felett, mis aramlasi rendszerekkel értelmezheték, mint a sza-

razfoldi teriileteken. De ezek mindegyike eltér egyes elemeiben az egész Foldre jellemzd nagy légkori
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viszonyoktdl, noha alaptorvényszerliségeik, azaz természettudomanyos fizikai-kémiai folyamataik azo-
nos modon definidltak, csak az értelmezEsi tartomanyaik kiilonboznek..

Az evolicié soran megismert rend, (pl. az élettelen anyagforgalom tekintetében, de az élélények esetén
i5) a pontosan sszerendezett, folyamatosan zajlo bio-geo-kémiai folyamok eredményeként akar mo-

dellezhetd is.

Vizsgaljunk meg néhany, f6ldi viszonyrendszeren beliil értelmezett ciklust a kdvetkez6 alfejezetekben.

2.1.1  Karbon (C) ciklus

atmoszféra bioszféra 0 antroposzféra

kimosodas

lehordés
hidroszféra | 38 ﬂg.ﬂj| fitoplankton 5] t G =

o L el
i {500] A l fosszilizacio  y<!
[<3]  foldgaz tozeg
H,C0; L halak,zoo?!ankton <5 : B |0
e 2 k6olaj feketeszén
T 4 k. vEes o s
3dletritusz | : fosszilizacio CO,-diffizio
Aieey 1 ===} C0,-asszimilacio

: e CO,-respiracio
5 litoszféra | 28000 ;
mélytengerek > . ‘fosszilizééié ------- = lel?onto folyz;maltok
y - ‘ e . 20 = C-dram X 107 t/év
! i | = C-raktar x 10% t

A A szén korforgasa

1. abra: A szén korforgasa

A karbon, azaz a szén-ciklus a foldi viszonyok mellett egy esszencialis egyensulyi al-ciklusrendszer.
Ugyanis a f0ldi viszonyok kozott csak az élettelen evoliicioban nem kapott eSszencidlis tulajdonsagot a
szén. A tobbi evolicios szintéren (€16 evolicid, tarsadalom) igen. A szén korfogas jelenleg az €16 és
¢lettelen anyagformakban valdo megoszlasa szerint is vizsgalhatd, de a kormyezeti elemekben (talaj, viz,
levegd) valo jelenléte alapjan, (stb.) is. Foldiinkon rezervoarként tartjuk szamon a kiilonb6z6 kornyezeti
elemek ¢€lovilagat, de a légkdrben 1€vé 735 mrd. tonna CO;, —ot, tovabba a talajban raktarozott 1200-
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1400 mrd. tonna szenet a vegylileteiben, vagy a tengerekben oldott 754 mrd. tonna CO;, —ot és egyeb
aljzati kézetekben és asvanyokban, iiledékekben eléforduld széntartalmak képviselte egyensilyi nagy

szén-ciklus anyagtartalmanak jelentds részét.
A korforgalom (rendszerciklus) tanulmanyozas evolicios szintér szerint: élettelen adaptiv folyamokkal

jellemzetten, ¢16, akkomodacios folyamokkal jellemzetten, és tarsadalom minGségiigyi tevékenységfo-

lyamokkal értelmezetten.

2.1.2  Nitrogén (N,) ciklus

atmoszféra

" & ~ o B N-és NH
/// "20 v "
/STl Qo \
.ni‘tmgénkﬁfﬁ'" = 'tetemeﬁ(, artlék humusz N
_ bakteriumok - : 5
;o : :
S fik : !
Le] oy : nitrifikéci6
AMMONIUM NH, * | _Dtitbaktenumek | - w7yt No, - | itrstbaktériumoll | yirpat N,
P . \ ~ _ / geolégiai
‘ , denitrifikacio korforgas
talaj, viz i : :
vizek tiledékek
NS T AN RR N e > kozetek

————— — kisebb jelentdségi
A A nitrogén korforgéasa

2. abra: A nitrogén korforgasa

A Fold viszonyrendszerében a Nitrogén igen nagy mennyiségben van jelen. Nagy rezervoarjai a litoszfé-
ra €s a légkor. De a biologiai rendszerekben is tetemes mennyiségben van jelen (pl. fehérjék, nukleinsa-
vak, egyéb nagy és kismolekulaju szerves és szervetlen vegyiiletek, €16 szervezetek, stb.)

Annak ellenére, hogy a légkori nitrogén igen tetemes nitrogénforras lehetne, mégis az €16 evolucioba a

nitrogén a mikrobidlis rendszerek nitrogén fixalasanak eredményeként kapcsolodik be
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(nitrogénmineralizacid: ammonifikaci6, nitrifikacio, nitratredukcid, denitrifikécio), majd a producensek

kozremitkodése révén halad tovabb a nitrogén folyam.
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nitrogénkoteés

ipari nitrogén-
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nitrogénkates
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ndvenyek
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3. abra: Nitrogén-korforgalom (Delwiche, 1970 utan Gisi, 1990)

denitrifikacio

NO; =

127/12



2.1.3  Oxigén (O,) ciklus

UV-sugarzés
0 OH
0, e 0y H0 H,0
ozonreteg \Ds \ o H \H /

0,+ 2 €0 — 2 0O,

nap- | éjsza-

R
oxidativ mallds
4 Fel + nz'—> 2 F828.3

ﬁg;plankton, algak

====——=> (0,-forrasok
0,-fogyasztas
........... »  0p-veszteség

B Az oxigén korforgasa

4. abra: Az oxigén korforgasa

Az oxigén a foldi viszonyrendszerben kémiailag kototten, tehat vegylileteiben (SiO,, H,O; stb.) és sza-
bad formaban (O;) van jelen. A halmazallapota mutatja a kdrnyezeti elemekben valo eléfordulasi gya-
korisagat is. Az oxigén haromatomos formdja az 6zon (O3), mely a f6ldi viszonyok mellette jelentds al-
alrendszer tulajdonsaggal bir, ugyanis hidinyaban megsziinne a jelenleg értelmezett foldi evolucios egyen-
stlyi ciklus.

(Vegyiik észre, hogy lokalis tulajdonsag valtozasok eredményezte al-alciklusok kialakulasa biztositja
azokat a tovabbi feltételeket, amelyeken a rakovetkezo egyensilyi ciklusrendszerek megjelenése értel-

mezett.)

2.1.4  Viz(H;0) és hidrogén (H;) ciklus
A viz a hidrogén leggyakoribb vegyiilete a foldi viszonyrendszer ciklusban. Itt az élettelen és €16 evola-

ciés folyamban talalhato a legnagyobb rezervoar a viz és a hidrogén tekintetében.
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A viz kiilonleges fikai és/vagy kémiai tulajdonsagai tették lehetévé, hogy az életfolyamban is essze ncialis

szerepe legyen.
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5. abra: A viz és hidrogén korforgasa

2.1.5  Foszfor (P) ciklus

A foldi viszonyrendszerben jelenleg értelmezhetd foszfor ciklus tipikus példaja az €lettelen (adaptiv)
evolucios viszonyrendszer €s az €16 (akkomodacios) viszonyrendszer kooperativ eseményeinek. Ugya-
nis ma a foszor készletek az iiledékes (mészkd, homok, vagy foszforittelep, guano formajaban) és
mélységi kdzetben (gabbro - ahonnan nehéz a reciklizicidja) vannak jelen. A Fold két evolicios
alfolyam-rendszere, mely adaptiv és akkomodacios komplexitasként keriilt eddig elkiilonitésre (de az
adaptiv evoliciés folyam lokalis tulajdonsdgainak diszkrét részteriiletem, mint feltételeken értelmezett
¢letfolyam 1s megjelolésre keriilhetett volna), egy teljes, 0j adapto-akkomodativ tulajdonsaggal bird
alciklusként foghato fel éppen a foszfor ciklus példajan.
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6. abra: Foszforkorforgalom (Stewart, 1981 utan méodositva)

yek 128 - 105 t

——————— szervetlen foszfat baktériumok
————— — szerves foszfat
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B A foszfor kérforgés;a

7. abra: A foszfor korforgasa
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2.1.6 Kén (S)ciklus

A kén geokémiai és biologiai forrasokbdl szarmazva van jelen a jelenlegi ciklusrendszerében.
Mikrobidlis folyamatokkal alakak] értelmezett a biologiai rendszerekbe kapcsolddasa (N/S: 9/1; C/S:
15/1)

— — —— — anyagaramléas ———————— ‘oxidéci6
redukcié

A Akeén korforgasa

8. abra: A kén korforgasa
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9. abra: Kénkorforgalom (Brady, 1974 utan modositva)

2.1.7 Atobbi elem ciklusa

A makro- (K, Ca, Mg, Na,) és mikroelemként (Fe, B, Zn, Cu, Mn, Mo, Clstb.) azonositott anyagok
is ciklusfolyamatokkal jellemzetten vesznek részt az egységes f61di viszonyrendszer stabilizalasaban.
Jelenleg ezeket nem mutatjuk be, de visszautalunk arra a térvényszeriiségre, hogy barmely, az alkal-
mazkodas szempontjabol legkisebb mennyiségben jelenlévo elem altal képviselt feltétel, mint egy jabb
akkomodacios ciklus értelmezési tartomanya, ha eltolodik (megvaltozik), akkor az, az adott egyensulyi—
ciklusok teljes rendszer kaszkadjanak megvaltozasat is generalhatja. Mindez azon milik, hogy az illet6
valtozas

milyen mértékii?

Ennck a megfontolasnak megfeleléen elkiilonitink ,.kiszavarokat”, amikor az illetd ciklus-
folyamatrendszer fennmaradasat meghatarozo feltételeinek modosulasa kapcsan, még reverzbilis for-
maban zajlo valtozasokat detektalhatjuk. Azaz, a tapasztalt rendszervaltozas soran a vizsgalt allapotcik-
lus rendszerét jellemzo tulajdonsagok még megmaradnak (annak anyag — energetikai tulajdonsagai és
struktiraja ugyanabban az allapotciklusban marad). Viszont mindez bizonyos tiiréshatarokon beliil, erd-

sen diszkrét konfidencia intervallummal jellemzetten értelmezett.
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(pl. Nincs elegendd foszfat felvételre lehetésége egy sejtnek. Igy a sejtben azon anyagok szintézise,
amelyekhez foszfat igényelt, biztosan korlatozott lesz, mert a limitet mindig a legkisebb koncentraciéban
jelen 1év6 anyag fogja képezni. (Liebig-féle minimum torvény, ami a ndvényi anyagfelvétel kapcsan ke-
riit megfogalmazasra.) Viszont ez nemcsak azt jelenti, hogy kevés lesz a foszfatot igényld szintézister-
mékek mennyisége, hanem azt is, hogy mindazon funkciok, amelyek ezen, imitdlt mennyiségben jelen
1évo szintézis termékekkel hordozottak (feltételen stabilizalodott al-alrendszer ciklusok) mar csak le-
csokkent formaban valosulnak meg (hypo-funkciok).

Belathaté az iménti példa kapcsan is, hogy a tartosan jelenlévo kis zavar eredményeként, a rendszer
meégis elhagyhatja sajat allapotciklusat. Ugyanis egy 0 feltételrendszerhez kell adaptalodnia a rendszer-
nek, ha nincs elég foszfor, mert kdvetkezményesen nem lesznek jo6 kommunikacids folyamatok sem a
ciklusrendszeren beliil. EzErt eldszor j stabilitasi al-al-alciklusok jonnek majd létre, melyek finom valto-
zasrendszerének eredményeként a 0 ciklus megvaltozott feltételtartomanyahoz valo alkalmazkodas
alakul ki. {gy viszont arra visszahatva, annak miikodése is egy egészen 1j rendszerallapot megjelenését
valtja ki. Ezek a kiszavarok okozta lavinaesemények: a sériilések vagy mashogy fogalmazva a megval-
tozott feltételek kivaltotta kovetkezmény-modosulasok, kiilonb6zd mértékben terjedhetnek szét egy

ciklusrendszerben.

Bekovetkezhet a folyamatos ,kiszavar” terhelések, vagy nagyobb hatas eredményeként ,strukturdlis”
zavar, ami azt jelenti, hogy az illetd ciklusrendszerben az azt alkotd elemek kozotti kapcesolat végérvé-
nyesen megvaltozik. Ennek kovetkezménye a rendszer megvéltozas lesz. Igy az adott, barmely szintii
ciklusrendszer folyamataiban ez a zavar minél inkabb szétterjed, annal nagyobb valosziniiséggel kovet-

kezik be az U alkalmazkodési mintazat kialakulasa, ami egy j allapotciklus megjelenését képviseli.

Megallapithatjuk tehat, hogy egy adott szmtli ciklusfolyamat értelmezési tartomanyaban (vonzasi tarto-
many) azaz, feltételrendszerében, ha valtozas torténik, akkor az 1ij allapothoz vald alkalmazkodasi min-
tazat kialakulasa,

- vagy egy Uj, de még az eredet rendszer miikddési szabalyait €s elemkapcsolatait megdrzd formaban
¢és diszkrét modon megvaltozva keriil kovetésre;

- vagy egy teljesen Uj strukttra alakul ki, azaltal, hogy hirtelen, vagy fokozatosan ij elemkapcsolatok

determinaljak a volt rendszert, ami ebb6dl adodoan egy U rendszerré alakul at.
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Az atalakulas folyamataban jelents szerepe van az 0j rendszerre jellemzo struktira szétterjedésének.
Ha ezt lokalizalni lehet, a rendszer allapotciklus valtozdsa megakadalyozhat6 a kiterjedéstol fliggd mér-
tékben. Ha nem sikertil a struktiravaltozasokat, és a folyamatok lavinarendszerét a kiindulasi allapot-
ciklus feltételeihez vald alkalmazkodas szintjén minimalizalni, vagy megsziintetni, ugy az allapotciklus egy

) allapot megjelenésével alkalmazkodik a valtozasokhoz.

A rendszerek belso stabilizdalo dllapotciklusaik valtozdsaival iterdlnak a feltételek modosul d-
saihoz. Igy a viltozdsok az esetek nagy részében nem litvinyosak, viszont a bekovetkezés pil-

lanataban sokszor menthetetlenek.

2.2 ATARSADALMI SZINTEN ERTELMEZETT ALKALMAZKODAS

Az evolicio jelenleg ismert legmagasabb komplexitasu szintere a tarsadalom. Ebben a rendszerben a
mar megismert adaptacios, akkomodacios feltételeken, mint értelmezési tartomanyon miikodik a tarsa-
dalom.

Hogyan értelmezheté az osszefiiggésrendszer? Miért sziikséges meglassuk az egységes rendszert
a foldi viszonyok kozott, melynek a tarsadalmi allapotciklusok is csupan alkalmazkodni képes
részei?

Konnyen belathato, ha a foldi viszonyrendszerek tanulmanyozasakor alkalmazott ok-okozati 6sszeflig-
gések kutatasi modszerével szisztematikusan és tematikusan vizsgalodunk.

Korabban belattuk, hogy az ¢16 komplexitasok megjelenése elotti élettelen rendszerek folyamatos val-
tozasai az €lettelen anyagi mindségek sokféleségének megjelenésével jellemezhetd, alkalmazkodasi min-

tazattal alkalmazkodtak a folyton valtozo kornyezethez.

pl. Ami azt jelenti, hogy ha egy adott anyagi rendszer kdrnyezetében egy kritikus értéknél nagyobb
energiakozIes jelent meg, és ezzel talalkozott az illetd anyag, akkor mas rendszerré, anyagga alakult at.
Tehat kialakult egy masik élettelen anyagrendszer, ndvekedett az élettelenség Foldon megjelent, és sta-
bilizalodott mintazatainak szama. Az \jj anyagi mindség kialakulasaval biztositotta valt egy uj, ott és ak-

kor fenntarthatd egyenstlyi allapot, amit a megvaltozott feltételekhez vald adaptiv alkalmazkodésként
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értékelhetiink. Ebben az esetben nem az tortént, hogy az azonos anyagi mindségen beliil alakult tovabb
az ¢lettelen anyagi struktira, hanem egy masik anyagi strukttira jott létre, ennek megfeleléen (ugyan nem
a leghelyesebben), kiils6 alkalmazkodasrol beszElink, melyet az €lettelenség megdrzésével teljesen elté-
6 anyagi rendszerek allapotciklusain keresztiil értelmezhetiink.

Az élettelenséghez rendelt kiilsé alkalmazkodasi mintdzaton, mint adaptacion keresztiil az anyagi alla-
potciklusok olyan mintazatokat is kialakitanak, amelyek segitségével a lokalis mintazatok teljesen leha-
tarolt formaban, az egységes f0ldi viszonyrendszereken beliil, azoknak csak diszkrét allapotaira érvé-
nyes szerves-anyag mintdzatokat képviselnek. Ezen mintdzatok diszkrét, onalld mitkodési egységként
értelmezett kompartmenteket képeznek, amelyekben az egyensulyi feltételek megtartasara, az élettelen
allapotciklusokra nem jellemz6 tulajdonsagok is felfedezheték. Az igy kialakult rendszerek, az €16 rend-
szerek (véletlenszerli pArhuzamos mitkkodésti rendszerek, bindris rendszerekként modellezve vizsgalha-
tok).

A folyton valtozo feltételrendszer, amelyen értelmezett az élet (az él6 anyagforma mikodése), igen
diszkrét teriiletét képviseli az élettelen adaptacios élettelen kdrnyezet foldi viszonyrendszerében.

Az ¢l6 anyagforma alkalmazkoddsa az akkomodacio, amely rendkiviili tulajdonsaggal, az €16 struktiran
beliili valtozékonysag megjelenitésével alakitja ki az egyensulyi allapotokat (pl. biologiai organizmusok,
szervezOdési szintek révén). Az ¢€lo anyagforma hihetetlen gazdagsagban mutatja be az ¢€letjelenségek
prezentalasat a kiilonfele ¢lok egyensulyi allapotciklusain keresztiil, ha ugy tetszik a komplexitasaban
novekvo genetikai folyamok expresszidjaban funkcionalis szinten.

Az ¢letfolyam tehat az ¢l6 anyagformdk nagy diverzitdsanak prezentalasdval akkomodalodott a foldi
viszonyrendszer csak bizonyos feltételein beliil.

Az ember, mint jol definidlhato biologiai komplexitas olyan evolicios eredményt képvisel, ahol az ener-
gia-transzformacio a tudati energiaszinteken is értelmezett. Ez az energiatranzicio tette lehet6vé, hogy az
evolicio szintere a tarsadalom legyen. A magas biologiai komplexitast képviselé ember, nem alkalmas
azon ¢letterek betoltésére, amelyeken pl napjainkban szétterjedve jelen van. Ehhez csak evolicios
szerepének betoltésével, a kiilsé koryezet tarsadalmi szinten torténd atalakitasaval juthat el. gy folya-
matosan, evolicios determinizmusként alakitja at kiilsé kornyezetét a tarsas ember, ami a kdrnyezet-
atalakito kiils6 alkalmazkodaskeént értelmezhetd.

Ennek értelmében a tarsadalom szerepldi evolicios hivatdsukként folyamatosan alakitjak at a kornyeze-
tiket, mely az adaptalodott és akkomodalodott feltételrendszerek sziikségszerli megvaltoztatasat jelenti.
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Ez a kornyezethasznalat minden hataron nem mitkkodhet, mert a rendszerallap otok, allapotciklusok csak
a vonzasi tartomanyokon értelmezettek, melyek ha megvaltoznak maguknak a rendszerallapotoknak a
valtozasait okozzak, a mar leirt kis-zavaroktol a strukturalis zavarokig.

A tarsadalmak tehat abban érdekeltek, hogy a természet rendszerallapot-ciklusait ismerjék, azok feltét-
elett jelentd allapotciklus vonzasi tartomanyokat olyan médon nem , séritsék™, hogy az evolicio folyamat

a tarsadalmi szintrél, egy ma még értelmezhetetlen szmtre taszitsak.

Ennek a megfontolasnak megfelelve, valamint a f61di viszonyok kozott értelmezett allapotciklusokkal
Osszeegyeztethetd torvényszeriiségekkel harmonizalo tarsadalmi tevékenység rendszermintazatot kell
kialakitania az emberiségnek, melyben a megjelolt kdvetelményeket a mindségligyi rendszertevékenysé-
gek fedik le.

Ezek olyan komplex, feltételeken, mint vonzasi tartomanyokon optimalizalt allapotciklusok, amelyben a
tevékenységek eredményeként a tarsadalom szamara hasznos termékek keriilnek kialakitasra, miko z-

ben az evolicios folyam nem sériil. Tehat az adaptiv €s akkomodativ lehetdségek nem sériilnek.

Tekintsiink erre példakat a kovetkezo alfejezetben.

2.3 PELDAK

A tarsadalmak tevékenységei kapcsan pl. a terméfold (talaj, mint kdrnyezeti elem) igen sokrétiien keriil
hasznositasra (mezdgazdasag, ipar, kulturalis jelleg, stb.). A tarsadalmi igények szerinti hasznositas so-
ran megvaltozik a fold (talaj) elemtartalmanak lokalis Gsszetétele. Megvaltozhat a nitrogén tartalma, a
foszfat tartalma, kdlum tartalma, stb, de valtozhat pl. a nehézfém tartalma is.

A 0ldi viszonyok kozott értelmezett Gsszes természetes anyagtartalom kozel allando a f61don, de azok
eloszlasa megvaltozik, ami kiilonféle energia és anyagaramok kialakulasat eredményezheti.

Ezen talmenden, megvaltozik a lokalis jellegek eltolodasa miatt a talajok élettérként vald hasznosulasa
is, hiszen e megvaltozott feltételekhez megvaltozott igényi ¢letk6zosségek képesek alkalmazkodni, ak-
komodalodni. De megvaltozik ez egyes ¢lok alkalmazkodasi potencidlja is, mert a kornyezeti stresszek
hataséra kiilonfele ,betegségekkel” reagalnak az €lok, ami egyedi ¢letciklusaik mellett akar életkdzos-

ségek pusztuldsdhoz is vezethet.
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fgy, ha ismert tevékenységgel pl.. noveljiik a talajok nitrogén és foszfit tartalmat, akkor az azon 16
producens szervezetek mindségének atalakuldsat, tovabba a vizek elszennyezddését, majd €16 vizek
eutrofizicidjat okozhatjuk.

Ezért fontos, hogy amikor pl. egy mezdgazdasagi tevékenység kapcsan Kornyezetiranyitasi rendszert
mikodtetink, akkor a tevékenység kapcsan a talaj allapotat kovessiik, s sziik lokalis adatainkat a na-
gyobb rendszerekbe csatlakoztassuk. Ezzel a nagyobb rendszerek kovetelményeihez iteraltatjuk tevé-

kenységiink koriiményeit, nevezetesen pl. a nitrogén €s foszfat-szennyezéseket.

A kornyezetiranyitasi rendszerek és a vallalati tevékenységek kockéazatelemzési feladatainak mérésére

szolgalo adatok kezelését, és elemzését mutatjak be a kovetkezd fejezetek.
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3. A SAS Base kornyezet megismerése

3.1 RENDSZER

A kovetkezo abra a SAS rendszer felépitését szemlélteti:

Képernyd
) SAS

SAS Editor adatallomany

Konyvtarak, ]
adatallomanyok SAS
T Eredmények

Kiilsé L 0G

adatallomany

10. abra: SAS rendszer

A SAS rendszer SAS adatallomanyokkal dolgozik, melyeket konyvtar struktiraban szervezédnek.
Terméyzetesen mod van kiilsé adatallomanyok beolvasasara is. Az adatok fizikai elérésére logikai
konyvtarnévvel hivatkozunk, mert a SAS-nak logikai adatrendszert hasznal. A SAS adatallomanyokat a
Program Editor ablakban szerkesztett SAS base programokkal szolitjuk meg, ezen keresztiil torténik a
kommunikaci6 a programozd és a SAS rendszer kozott a képernydn. A SAS programok futasat a
LOG ablakban naplozza a SAS, melyben a programozd nyomon kovetheti, hogy a szamitogép hogy
értette meg, amit megadtunk neki. A futasi eredményeket a rendszer kinyomtatja (pl. listing nyomtatasi,
vagy HTML output), melyeket utolag a Results ablakban eldhivhatunk.

Lehetdség van arra, fliggben a szamitasi kapacitastol, hogy a SAS helyi gépre legyen telepitve (sajat
PC-n fusson), de akar tavoli szerveren vagy mainframe-en is futhat. Mainframe-re akkor van sziikség,
amikor nagy szamitasi kapacitas kell (pl. banki termindlok ugyanarra a gépre k6tddnek, ehhez hatalmas
kapacitas kell).

127 /23



3.2 FELULET

A kovetkez6 abran lathatjuk a SAS 9.2 Base kezd6feliiletét, amit a program elinditasa utan latunk.

& SAS =ANC| X
File Edit View Tools Run Solutions Window Help
v - D@ El &R el X 0@
Explorer | :
Contents of "SAS Environment’ Log - (Untitled)
......... HOTE: Copyright (c) 2002-2008 by 343 Institute Ine,, Cary, HC, USH, -
g! @ HOTE: A% (rd Proprietary Software 9,2 (TS2M3)
El Licenzed to 3ZTE, TEFMERZETTUDOMANTI EX IHFOBMATIEAI EAR. 3ite 52300485,
Libraries  File Shortcuts  Favorite HOTE: This session iz execubting on the W22 WEPROD  platfori,
Folders
1 ROTE: BA% initialization wsed:
I real time 3,82 seconds
h cm time 2,24 zeconds
Szamitdgeép
4 I3
[ Editor - Untitled1 = |-
4 2
"B Resuls @ Explorer I Output - (Untitled) | El Log - (Untitled) || [# Editor - Untitled1
= C\Users\alaszlo Lnl, Coll

11. abra: SAS 9.2 Base kezdo6feliilet

A SAS Base szoftver felhasznaloi feliilete hasonld mas programok kezeld feliiletethez. K6 nnyen atte-
kinthetd, ablakos szerkezetii (tobb ablakbol, részbdl all).

Feliil van egy meniisor, mint azt sok esetben megszokhattuk (pl. Microsoft Office, SPSS, stb.), me-
lyekbdl néhany fontosabb finkcid ikonja az alatta 1évé sorban ki van helyezve. Az egyes ablakokra
(Results, Explorer, Output, Log, Editor) kattintva az annak megfelelé menii és ikonsor jelenik meg a
felso részen.

Az egyes ablakok kiilon igény szerint &tméretezhetok.

127 /24



321 LOG

A LOG a naplozo ablak, ahol nyomon kdvethetjiik, hogy egy-egy programfuttatast hogyan értelmezett
a SAS. Innen konnyen kisziirhetjiik, hogy mely sorokban vétettiink hibat, illetve, hogy mi lehetett az
oka. Az eredményrdl és a futasi idordl is imformaciot ad.

Erdemes nézni munka kozben ezt az ablakot, hisz ezzel gyorsan tudunk ellendrizni, hogy a program

valoban azt csmalta-e, amit szerettiink volna.

Log - (Untitled)

HOTE: Coprright (c) 2002-2003 br 343 Institute Inc,, Cary, HC, T34,
HOTE: 34% (r) Proprietary Software 9,2 (T3ZM3)

Licenzed to 3ZTE, TEEMESZETTUDIOMANYI EZ INFORMATIEAL EAR, Site 52300486,
HOTE: Thiz zeszion iz executing on the W3Z_VEFRED platform,

HOTE: BA% initialization naed:
real time 2,80 =zeconds
o tife 2.07 zeconds

12. abra: LOG naplozo ablak: a program bet6ltését ismertetd sorokkal

A LOG ablakban a kékkel irt sorok jelzik, ha minden ,rendben van”. A SAS program elinditasakor
(inicializalas) a licenszrdl illetve az inicializacios (betoltédési) idordl (jelen esetben 2,8 masodperc alatt
to1tott be) ad indormaciot.

Ha hamarosan lejar a licensz, vagy valamiféle WARNING iizenetet kapunk, amit6l még a programok
tudnak futni, de észrevételként megjegyzi nekiink a szoftver, azt zolddel jelzi a LOG. A piros hibakat

kell javitanunk, azok az ERROR tizenetek.

3.2.2  Editor
Az Editor ablak, ahola SAS programokat szerkeszthetjiik. Az alabbi abra egy részletet mutat egy SAS
koédsorbol. Lathatjuk, hogy értelmezi az Editor a parancsokat, €és aszerint szinezi a szavakat, részeket.

fgy a fobb utasitasokat kékkel jelzi, a futdsban nem szerepld, de az olvaso szamara hasznos informaci-
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oOkat tartalmazd kommenteket (/* */ jelek kozotti részek) zolddel, a szovegesként értelmezett részeket

lildval, a hibas, nem ismert részeket pirossal szinezi. A tobbi utasitasrészt feketével frja a program editor.

[# Editor - Untitled] * [F=R(EcR %=

/* Megismerjik a "kornyeze" kinyvtarunk "kekszalag" nevil adatallomanyat %/ -

-lproc contents data=kornyeze.kekszalag;
run:

m

/* Létrehozunk egy "kek" nevii adatallomanyt a "kekszalag"-bdl, és igény szerint alakitcjuk*/
-ldata kornyeze.kek:;
set kornyeze.kekszalag (keep = f£2-£8):

/* VAltozdknak cimke adasa */

lakbel £2 = 'Hajd osztily'
£3 = 'Vitorlaszam'
f4 = 'Hajonev'
f5 = "Y3"
f& = 'Kormanyos'
£f7 = 'Befutasi idd (dd:pp:mm) "
f8 = 'Futamidd masodperchen’
f9 = 'Korrigalt futamidd': 2
L] Tl b

13. 4bra: Program Editor: SAS program szerkeszté ablaka

o ,Submit” ikont, akkor minden utasitas, ami az Editorban szerepel, lefut. Ha csak

Ha lenyomjuk a
részleteket szeretnénk lefuttatni, akkor jeloljiik ki a kivant kodrészletet, és azutan nyomjuk le a futtatast.
A futas folyamatat és eredményét a LOG-ban nyomon kovethetjik, magat az eredményt az Output, a

Results illetve a Results Viewer ablakokban tudjuk megtekinteni.

3.2.3  Output

Alapértelmezetten a SAS-ban a listing output van beallitva. Ez egyszer(i nyomtatési, karakteres output
formatum, mely mellett szebb kimenetet ad a HTML output. Ezt a Tools\Options\Preferences menii-
ben lehet beallitani a Results munkalapon a ,.Create HTML” opcid bepipalasaval (lasd kovetkezo

abran).
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Preferences | ﬁ]

|Geneml | View | Edit | Resuits |Web |Mvanced

Listing
[] Create listing
HT

Create HTML

alger: Brow

o
4]

Use WORK folder
Style: | Defaul -

Results options
Wiew results as they are generated

Wiew results using

@ Intemal browser (™) Prefered web browser

| oK || Mégse || sums |

14. dbra: HTML megjelenités beallitasa (Tools\Options\Preferences)

Ezzel a programok futtatdsanak eredménye egy un. Results Viewer ablakban jelenik meg, HTML forma-
tumban.

3.24  Explorer

Az Explorer ablak olyan, mint a Windows Explorer. Itt talaljuk az adatallomanyainkat. Lathatjuk a sza-
mitogép meghajtoinak fajlszerkezetét, de a lényeg a SAS adatallomanyok lathatosdga a SAS konyvtar-
ban.

Lehetség van a View\ Show Tree meniiponttal kettés ablak-megjelenitésre, ami konnyebb atlathato-
sagot eredményez ebben az ablakban (a bal oldalon a mappaszerkezet jelenik meg, a jobb oldali részen

pedig a bal oldalon kivalasztott elem tartalmat lathatjuk). Ezt szemlélteti a kovetkezo abra:
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Explorer =]
SAS Environmert Conterts of "SAS Environment”

& SASEnvironment ||| 2@ 000 B

|_:_| Libraries =] aﬂi
-{z) Blog Libraries  File Shortcuts
=P Kornyeze

Maps
Sashelp @ @

Sasuser Favorite Szamitégép
=P Tanf Folders

-{2P Work
..... [éi""i] File Shortcuts
g..@ Favorite Folder
@- My Docum
-5 My Deskto
-8 Szamitdgép

ml

1 | m 3

I@ Results @,_l Explorer

15. abra: Explorer ablak két részes megjelenitésben

Itt jol lathatd, hogy a SAS kornyezet (SAS Environment) legels6 (és legtobbet hasznalt) része a
konyvtarak (Libraries). Alapértelmezetten 4 konyvtar van a SAS-ban: Maps, Sashelp, Sasuser és a
Work. A Maps-ben olyan adatallomanyok vannak, melyekben orszagok térkép geo-koordinatai szere-
pelnek. A Sashelp és a Sasuser elére létrehozott minta adatallomanyokat tartalmaz. A Work az ideigle-
nes taroloja a SAS-nak (munkakonyvtar). Ha nem adunk meg konyvtarnevet, ahova mentsen, akkor
alapértelmezetten ide ment. Ennek tartalma viszont a SAS program bezarasaval torlddik. Erre figyel-
jink! (Ha szikségiink van valamely adatallomanyra, ami csak a WORK-ben szerepel ideiglenesen,
akkor a SAS program bezarasa elott mentsiik el egy masik konyvtarba.)

(A képen lathatd tobbi konyvtarat mar pluszban hoztuk 1étre, azokban dolgozunk kiilonb6z6 témak

kapcsan.)
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A Libraries fokonyvtaron jobb egérgombbal megjelend meniben a New lenyomasaval tudunk 1j

konyvtarat 1étrehozni. (A B ,New Library” ikon is ugyanezt a dialog ablakot ériel.) Mi jelen doku-
mentum fontosabb adatallomanyait a , kornyeze” nevii konyvtarba mentjiik.

Az alabbi ablak jelenik meg, amikor sajat konyvtarat hozunk létre:

Y New Library @
Librany
Name:  |komyeze Engine: | pafault = | Enable at startup

Librany Information

Path: |C Meomyezet_sajat| Browse. .

Options: |

QK | Cann::el| Help |

16. abra: Uj konyvar létrehozisa SAS-ban

A Name soraba adjunk egy logikai nevet, amiként azt a SAS-ban a Libraries-ben latni fogjuk a konyv-
tarunkat. Az ,[Enable at startup” opcio bepipalasaval a legkdzelebbi alkalommal ugyanazon a gépen
alapértelmezetten megjelenik ez a ,kornyeze” konyvtar hivatkozas.

Ez a konyvtar egy logikai elérést biztosit a szamitdgépen, jelen esetben a C meghajton lévo korabban
létrehozott ,kornyezet_sajat” nevii fizikai konyvtarba (ezt az elérési utat valasszuk kia Path soraban a
Browse gomb lenyomasaval megjelend fajlkeresé ablakban). Vagyis a SAS-ban a ,kornyeze” logikai
névvel hivatkozunk az adatallomanyainkra, melyeket a SAS-bol kilépve is megtalalink a
C:\kornyezet_sajat konyvtarban. (Természetesen mindenki oda hoz létre konyvtarat és olyan névvel a

szamitdgépen, ahol az sziikséges.)
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Az OK gomb lenyomasaval jon létre az 0j konyvtar, és jelenik meg a ,,kornyeze” név a konyvtarak
kozott. (A 2. abran azért lathaté mar ez a konyvtar, mert korabban létrehoztuk, hisz ebben dolgoztunk

a félév soran.)

3.25 Results

A Results ablakban tudjuk a futtatasaink eredményeit visszakeresni, é¢s megtekinteni.

E SAS = | B
File Edit View Tools Solutions Window Help
v - @ X = || @
‘hREUHS—) = Results Viewer - sashtmll
@_Results
2-{E) Contents: The SAS System Alphabetic List of Variables and Attributes
. ©-{&) KORNYEZE KEKSZALAG
@ Attributes # | Variable Type Len Format Informat Label
{:—_l?i\ Engine/Host Information
. @@ Variables 1| F2 Char 4 $4. $4. Hajo osztély
BG_?Q Contents: The 5A5 System
=-{g5) KORNVEZEKEK 2| F3 Num 8 Vitorlaszdm
{Tﬁ Attributes
BE_%J Engine/Host Information 3(F4 Char 23 $23. $23. Hajonév
@ Engine/Host Information
Engine/Host Information 4(F5 MNum 8 YS
gﬂﬁv;J-
i Varibles [ 5| F6 Char 27 $27. $27. Korményos
O 1 =
6| F7 Char 28 %28 $28. Befutasi id6
(66:pp:mm) -
T F& MNum 8 Futamidé
masodperch
ol ca Kl o W nrrimAl A
4 I 3
3 Foaits ) @l Bxplorer Qutput - (Untitle...‘ E] Log - (Untitled) ‘ [ Editor - Untitledl
Kész = Ch\Users\alaszlo

17. 4bra: Results ablak

A fenti képen a bal oldali részen lathatjuk a Results ablakot (az Explorer melletti munkalap fiilre kattint-
va érjiik el, illetve a View meniiben is megjelenithetjiik, ha véletlen bezartuk ezt az ablakot).

A jobb oldali részen, a Results Viewer ablakban jeleniti meg a kornyeze konyvtarban talalhatd kek
nevil adatallomanyon futtatott contents eljaras valtozoit (Variables) HTML formatumban (mert korab-

ban beallitottuk a HTML output megjelenitést, ezért ez a Results Viewer-ben jelenik meg).
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Ha nem a bal oldali Results ablakban bekarikazott Variables HTML eredményt valasztjuk ki, hanem
az alatta 1év6 sort, akkor karakteresen jeleniti meg az Output ablakban ez eredményt. Ezt szemlélteti a

kovetkezd abra:

& SAS =[O e
File Edit VYiew Tools Solutions Window Help
~ - | % = Bale
Results [
@ Results ilrhabetic List of Variables and Attrilmtes -
EE@ Contents: The SAS System Yariahle Type Len Format Informat Lahel
-5 KORMYEZE.KEKSZALAG
= E:ﬁ i k2 Char 4 34, 34, Haja osztaly
(g5 Attributes F5 B 8 Vitorlaszan
[?51 Engine/Host Information gg %ﬁr 23 $23, $23, %g]onev
< g vl Tl i B OB e
ar , . efutiasi idd (00 pp.om
EQ_I?Q Contents: The 5A5 Systemn ] T 5 Futauidd Dasodperchen
B{:ﬁ KORMYEZE.KEK F9 Fu 8 Korrizalt futamidd
GE:T-" Attributes
=-{g5) Engine/Host Information
(- @ Engine/Host Information
(- Engine/Host Information
B{?ﬁ' Variables
e s
Ei\l’ariahlﬁ'
l | 1 3
&P Resutts @ Explorer £ Output - (Untitle. 4 =] Log - (Untitled) ‘ [# Editor - Untitled1 *| [#] Results Viewer - ... ‘
= C\Users\alaszlo

18. abra: Listing output karakteres megjelenitése

3.3 ADATIMPORT

Jelen fejezetben egy minden évben megrendezett, balatoni vitorlasverseny, a Kékszalag verseny Excel
adatallomanyat importaljuk be a SAS kornyezetbe.
Ehhez ismerjiik meg a kékszalag adatallomanyunkat, melyet az elsé mellékletben talalhatunk meg.
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L@ Microsoft Excel - kekszalag2008_ere_jav
13_11 Fdjl  Sgzerkesztés [Meézet Besziras Formadtumn  Eszkozok Adatok  Ablak  S0go

RN REEE NS A NP e 7 | @ = - 5] £] |l 45 100% v-@)ﬂiTimestRomaﬂ =12 -
K&35 - )
Al B | ¢ | D | E | F | ¢ | B | 1 | 1 | K |1
. T-Mobile Nagydij 40. Kékszalag
2 7égeredmény
3 |Rajt ideje: 18-in 9.00 ora
Befitasiids | Futottids |Korrigalt ids
Hajonév YS |Korminyos . astice Horee orfigatico
4 (06.pp.ss) (sec) (sec)
1. |vsi |0y [Brokemet 63|Litkey Farkas 221340 | 47620 75 587
5 Uniqua
6 2. [vs1 92 Raffica 63|Kiraly Zsolt 222022 | 48562 77 083
7 YS1 |91 GER |Telebox Due | 63|Gerhard Miller | 225317 | 49997 79 360
Rauschenberger
. 3 inci 375 3
g 4. Y51 115 Principessa 63 Miklos 22,5336 50016 79390
Liberty Sailing Ujhelyi Gaspar
3 - - 2 5
g |5 [¥SL |18 Team 67|\ ikdos 003627 | 56187 83 861
AC Sailing ; )
6. |¥s1 |2 63|Lang Robert SVE | 004257 | 56577 89 805
10 Team
Mediacontact- Soponyai Géza
212 v 5642 57402 5675
PR LA € R 53 b 67| cnrp 005642 | 357402 83 673
S
s. |vst |15z [oROmEer 67|Vindor Rébert | 005844 | 57524 §5 857
12 Wanted
9. |vs1 |42 Raiffeisen 71|Pfeninberger 010727 | 58047 81756
13 Andrias
14 (10. |70 6 Anna 78|Cséregh Zoltin 012735 | 59255 75 968
1511, |70 1 Orpheus 78|Herko Dezsi 012814 | 59294 76 018
16/12. |0 752 |Sirocce 81|Cittel Lajos 01.43.32 | 60212 74 336
Ly Litkey Bence 4G 79 569 "
17|13 |70 7 Irckéz 78| enp 014922 | 60562 77 644
M 4 ¢ M Ahezalnt / Haidnertbnnként 4

19. abra: Kékszalag Excel adatallomany részlet

Kétfeleképpen jarhatunk el. Vagy az Excelben formazzuk ugy az adatokat, hogy SAS-ba beimportalva
konnyen kezelhetd legyen, vagy Uigy, ahogy van beimportaljuk SAS-ba, és ott formazzuk igény szerint.
A gyakorlat soran alakul ki igazan, hogy melyik célravezet6bb, illetve a kett6t lehet vegyitve is alkal-

mazni.

A SAS-ban egy-egy adatallomany tablazatos szerkezetii, ahol a sorokban a megfigyeléseink vannak, az
oszlopokban pedig a valtozoéink. Minden iires cellat hianyzo értéknek érzékel a SAS, ezért arra figyel
niink kell, hogy a valésanak megfeleléen olvassuk be az adatokat a SAS-ba. Figyeljiink arra is, hogy az
Excelben is vannak automatikus formatumok, melyek bezavarhatnak (pl. egy szdmot van, hogy datum

formatumban érzékel, és utana SAS-ba beolvasva azt mar nem az eredeti adattal szimolunk)!
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Mielbtt elkezdenénk beolvasni az Exceldl az adatokat SAS-ba, ellendrizziik le, hogy ne legyen Kinyitva

a beolvasand6 Excel fajl.

A File\lmport Data meniipontban valasszuk elészor a Microsoft Excel inputot, ahogy azt az alabbi

abra mutatja és menjiink tovabb (Next).

E Import Wizard - Select import type E'@

SAS
Import Wizard

Import
EXCEL data

What type of data do you wish to import?

Standard data source

Select a data source from the list below.

[Mi-::msuﬂ Excel Wordchool(™ xds ~2dsh ~xdsm = xdsx) -

[7] User-defined formats

Define a special file format using the Bxdemal File
Interface (EFI) facility.

Help Cancel < Back | Mext = Finish

20. abra: Import varazslo 1. 1épés: beolvasando file tipusanak kivalasztasa

A megjelené ,Connect to MS Excel” ablakban a Browse lenyomasaval keressik ki a

kekszalag2008.xIs Excel allomanyunkat (lasd els6 melléklet), majd nyomjuk le az OK gombot.

A kovetkezb 1épésben valasszuk ki azt a munkalapot az Excel dokumentumbo6l, aminek a tartalmat be

kivanjuk olvasni. Jelen esetben ez most az els6, az Abszolit munkalap. Alapértelmezetten az elsot kinal-

ja fel
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E}ImpﬂrtWizard - Select table EI@

What table do you want to import?
=D J
Qptions...
S5A5
Impart Wizard
Select Table
Help Cancel < Back | Mesd = Einish

21. abra: Import varazslo 2. 1épés: a kivalasztott Excel fajl munkalapjanak megjelolése, ahonnan az adato-
kat szeretnénk beolvasni a SAS-ba

A Next lenyomasaval az utolsé €péshez jutunk:

E;ImportWizard - Select library and member E'@

Choose the SAS destination:

Member:

:

SAS
Impart Wizard

SAS Destination

Help | Cancel | < Back | Mead = Finish

22. abra: Import varazslo 3. Iépés: konyvtar és adatallomany nevének megadasa
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A harmadik épésben valasszuk ki, hogy melyik konyvtarba, milyen néven szeretnénk elmenteni az ép-
pen beolvasott SAS adatallomanyt. Jelen esetben ez a kornyeze konyvtar kekszalag adatallomanya
lesz, ahogy azt a fenti bra mutatja.

Itt mar nyomhatunk ,,Finish”-t (befejezés), mert a fobb Iépések végére értiink. (Ha a Next-et nyomjuk,
akkor lehetdségiink van a beimportalas SAS forraskddjanak kimentésére.)

Az importalas befejezésével létrejon a ,kornyeze” nevii konyvtarunkban egy ,kekszalag” nevii SAS

adatallomany, melyet az Explorer-ben is megtalalunk:

& 5AS oo B |
File Edit View Tools Data Solutions Window Help
e MR- = r| B LEE= REEEe
Explorer =] b VIEWTABLE ‘ =
% POt keksag | F2 | P3| F4 | B |mEa
B 1 Véferedmény .
N 2 A:,{ ideje: 184n 9.00 ora . .
3 . Hajdnév . Ko
1. Y51 2002 Brokemet-Unigua 63 Lit
== 2. Y51 52 Raffica 63 Kr
6 3 Y51 . Telebox Due 63 Ge
Sasuser Kek 4 7 4, Y51 115 Principessa 63 Ra
Tanf El o 8 5 51 18 Liberty Sailing Team 67 U
Work ey 3 B Y51 2 AC Sailing Team 63 La
ile Shertcuts g 10 7. Y51 1212 Mediacontact-Pioneer 67 So
_]@ Favorite Folder: Ek3 11 8 Y51 1153 Sp.onz.or‘.“a'amed 67 V&
(&4 My Docurm 12 3. Y51 42 Raiffeisen 71 Pf
My Desktop 13 |10 70 & Anna 78 Cs
-8 Szamitogép 14 1. 70 1 Ompheus 78 He
ciig 15 |12 o . Siroceo 81 Cit
Kekszalag 16 |13 70 7 Indkéz 78 Lt
17 |14 51 1005 Kacor 81 Go
S 18 15 70 2 Capella 78 Po
15 |16 55 134 BMW Sailing Team 75 Va
Kek rendezett 20 17 95 111 FMC Consutting 79 Pa
21 18. Y51 1 Bamacuda 85 Ba ~
< T 3
] T + =
i @ Resuits @J Explorer [ @ Log - (Untitled) | m Editor - Untitledl * | @ Rezults Viewer - sashtml aﬁ_ VIEWTABLE: Kornyeze... >
e,
S C\Users\alaszlo

23. abra: Excelbdl beimportalt Kekszalag SAS adatallomany a "kornyeze" konyvtarban

A bal oldali részén az Explorer-nek a ,kornyeze” konyvtarra duplan kattintva, a jobb oldali részben
megjelenik a ,kornyeze” konyvtar tartalma (Contents of 'Kornyeze’). Ebben lathatjuk a SAS adatal-

lomanyok sorat, igy a beimportalt ,kekszalag” neviit is. Lathatjuk, hogy a SAS adatallomanyokat alta-

lanosan egy ikon jeloh. Erre duplan kattintva a jobb oldali részén a SAS programnak megnyilik
egy Viewtable-ben az adatallomany tablazatos formaja.

Itt atfuthatjuk, hogy valéban azt importaltuk-e be, amit szerettiink volna.
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Ugyanez az adatallomany, mivel sajat konyvtarba mentettik, nem pedig ideiglenesen a WORK konyv-
tarba, ezért a ,kornyeze” konyvtarnak beallitott fizikai elérési uton konkrétan is megtalalhatjuk a
kekszalag.sas7bdat fajlt. Ez az a fajl, amit a SAS rendszerben az imént a Viewtable-ben megtekintet-
A SAS adatallomanyok kiterjesztése tehat .sas7bdat, egyfajta szoveges allomanyok ezek. A SAS

programokat is kimenthetjiik, ezek kiterjesztése .sas.
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4. KEKSZALAG SAS ADATALLOMANY MEGISMERESE,
ADATMANIPULACIO

Az eldzéleg beimportalt Kékszalag adatallomanyt fogjuk megismerni és kicsit alakitani igény szerint.
Ehhez nézziik sorban az alapvetd SAS kodokat, amiket az Editor ablakba irhatunk be, és a meniisoron
a Submit ikon lenyomasaval futtathatunk.

Ahogy azt mar az ¢l6z0 fejezetben emlitettiik, a kodot ellathatjuk kommentekkel (lasd a kovetkezo
programban a zold részeket), melyeket /* és */ jelek koz¢ kell tenni, hogy a SAS annak is értelmezze.
Ide akar ékezeteket is frhatunk, ebben a részben magyarazhatjuk a programunkat. Mi is ezt fogjuk al-
kalmazni leginkabb a dokumentumban.

A program egyéb részében keriiljiik az ékezetes betiiket, szokdzoket és specidlis karaktereket a valto-
70k elnevezésében és utasitasok hasznalatakor (kivéve a szoveges részeket az aposztrof jelek vagy

idézojelek kozott, illetve egyéb indokolt eseteket).

Alapvetden a SAS-ban két [épést, fobb utasitast hasznalunk: ezek a DATA és a PROC step-ek. A
DATA lépésben adatallomanyokat hozunk Iétre, olvasunk be, kezeliink és/vagy modositunk.

A PROC lépésben a SAS-ba beépitett eljarasok (PROCedure angol szobol) koziil hivunk meg, mely
a DATA Epésben ktrehozott SAS adatallomanyokon végez kiilonféle miiveleteket (pl. kiiratas, rende-

z¢s, kilonfele statisztikdk szamitdsa, tartalmak megjelenitése, stb.).

Altalanos szintaktikajuk (a parancsok ,nyelvi” helyessége) a kovetkezo:
DATA konyvtarnev.SAS adatallomany ;
UTASITAS1 ; /* opcionédlis */
UTASITAS2 ; /* opcionédlis */
RUN ;
PROC konyvtarnev.SAS adatallomany ;
UTASITAS]1 ; /* opcionédlis */

UTASITAS2 ; /* opcionalis */

RUN ;
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A SAS utasitasokat mindig kulcsszéval kezdjikk és pontosvesszével zarjuk. Az utasitisokban 1&vo
szavakat szokozokkel tagoljuk.
A kovetkezokben a kekszalag nevii adatallomany megismerésén keresztiil gyakoroljuk a SAS progra-

mozas alapjait.

/* Megismerjik a "kornyeze" kdényvtadrunk "kekszalag" nevd adatallomanyat */
proc contents data=kornyeze.kekszalag;
run;

Ez tehat egy PROC 1épés volt, amiben a CONTENTS nevii eljarast hivtuk meg a ,,kornyeze” konyv-
tarban talalhato kekszalag nevii adatallomanyunkra. Ahogy azt az eldbb az altalanos szintaktikaban
lathattuk, mind a DATA, mind a PROC Epést RUN; utasitassal zarjuk le. A CONTENTS eljaras

eredménye az alabbi:

LOG ablakban:

1 /* Megismerjik a "kornyeze" konyvtarunk "kekszalag" nevid adatallomanyat =/
2 proc contents data=kornyeze.kekszalag;

NOTE: Writing HTML Body file: sashtml.htm

3 run;

NOTE: PROCEDURE CONTENTS used (Total process time):
real time 2.34 seconds
cpu time 0.71 seconds

A LOG-bol lathatjuk, hogy ,csak kék” NOTE-okat kaptunk, vagyis leegyszertsitve szintaktikailag
(nyelvtanilag) helyes volt a beirt parancssorunk.

Mivel korabban az alapértelmezett listing output mellett beallitottuk a HTML kimenetet is (Tools \
Options \ Preferences \ Results \ Create HTML), ezért két outputot kaptunk:

Output ablakban:
The SAS System 09:52 Wednesday, May 18, 2011
1
The CONTENTS Procedure
Data Set Name KORNYEZE . KEKSZALAG Observat ions
1392

127/38



66

216

NO

NO

0~ O O & W N

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

Var

F2
F3
F4
F5
F6
F7
F8
F9
F10
F11
F12
F13
F14
F15
F16
F17
F18
F19
F20
F21
F22
F23
F24

Member Type DATA

Engine V9

Created 2011. februar 14. hétfo 17:12:38
Last Modified 2011. februar 14. hétfo 17:12:38

Protection
Data Set Type
Label

Data Representation WINDOWS_3
Encoding

2

wlatin2 Central Europe (Windows)

Variables

Indexes

Observation Length

Deleted Observations

Engine/Host Dependent Information

Data Set Page Size

Number of Data Set Pages
First Data Page

Max Obs per Page

Obs in First Data Page
Number of Data Set Repairs
Filename

Release Created

Host Created

16384

20
1
75
39
0

Compressed

Sorted

0

C:WAnnaWSASWkornyezettanW2011Wkekszalag.sas7bdat
9.0202M3
W32_VSPRO

Alphabetic List of Variables and Attributes

1able

Type Len Format Informat Label

Char
Num

Char
Num

Char
Char
Num

Num

Char
Char
Char
Char
Char
Char
Char
Char
Char
Char
Char
Char
Char
Char
Char

4 $4.
8

23 $23.

8

27 $27.
28 $28.

8

—

e e e e e e B = S e N S S NG I e e o)

R IR S AR R e R S R S S S R e IR RS ey
T e Sy G i S S

Nl

$4.

$23.

$27.
$28.

$1.
$1.
$1.

$12.

$1.
$1.
$1.
$1.
$1.
$1.
$1.
$1.
$1.
$1.
$1.

F2
F3
F4
F5
F6
F7
F8
F9
F10
F11
F12
F13
F14
F15
F16
F17
F18
F19
F20
F21
F22
F23
F24
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25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

F25 Char 1 $1. $1. F25
F26 Char 1 $1. $1. F26
F27 Char 1 $1. $1. F27
F28 Char 1 $1. $1. F28
F29 Char 1 $1. $1. F29
F30 Char 1 $1. $1. F30
F31 Char 1 $1. $1. F31
F32 Char 1 $1. $1. F32
F33 Char 1 $1. $1. F33
F34 Char 1 $1. $1. F34
F35 Char 1 $1. $1. F35
F36 Char 1 $1. $1. F36
F37 Char 1 $1. $1. F37
F38 Char 1 $1. $1. F38
F39 Char 1 $1. $1. F39
F40 Char 1 $1. $1. F40

The SAS System 09:52 Wednesday, May 18, 2011

The CONTENTS Procedure

Alphabetic List of Variables and Attributes

41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66

Variable Type Len Format Informat Label
F41 Char 1 $1. $1. F41
F42 Char 1 $1. $1. F42
F43 Char 1 $1. $1. F43
F44 Char 1 $1. $1. F44
F45 Char 1 $1. $1. F45
F46 Char 1 $1. $1. F46
F47 Char 1 $1. $1. F47
F48 Char 1 $1. $1. F48
F49 Char 1 $1. $1. F49
F50 Char 1 $1. $1. F50
F51 Char 1 $1. $1. F51
F52 Char 1 $1. $1. F52
F53 Char 1 $1. $1. F53
F54 Char 1 $1. $1. F54
F55 Char 1 $1. $1. F55
F56 Char 1 $1. $1. F56
F57 Char 1 $1. $1. F57
F58 Char 1 $1. $1. F58
F59 Char 1 $1. $1. F59
F60 Char 1 $1. $1. F60
F61 Char 1 $1. $1. F61
F62 Char 1 $1. $1. F62
F63 Char 1 $1. $1. F63
F64 Char 1 $1. $1. F64
F65 Char 1 $1. $1. F65
F66 Char 1 $1. $1. F66
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1 T_Mobile_Nagyd_j 40__K_kszal Char 27 $27. $27. T-Mobile Nagydij 40#

Kékszalag

Ebbdl kiolvashatunk néhany hasznos informaciot. Tobbek kozott jol latszik, hogy 1392 megfigyelésiink
(,,Observations”), sorunk és 66 valtozonk (,,Variables”), oszlopunk van a ,kornyeze” konywvtar
,kekszalag” nevii adatallomanyaban (,,Data Set Name”).

Informéciokat lathatunk a nyomtatasi papirméretre vonatkozdan (eszerint is jelenitette meg nekiink 2
lapon az adatokat: ,,The SAS System” kezdetii sorok végén a szamozasbol latjuk: ,,1” és ,,2”), ill. kii-
Ionféle egyéb adatokat, de ezek nem igazan relevansak. A lényegi informacio még a valtozok felsorola-
saban van (,Alphabetic List of Variables and Attributes”), melybdl lathatjuk a valtozd nevét
(,,Variable™), cimkéjét (,,Label” ha van — jelen esetben nincs, de ebben lehetne ¢kezetes, értelmezhetd
elnevezést adni egy-egy valtozonak, amit nemsokara meg is teszink), tipusat (,,Type”) és hosszat

(-Len”).

Most megnézziikk, hogy a HTML outputban ugyanezt az informaciot hogyan jeleniti meg a SAS, és a
tovabbiakban mar csak ezt fogjuk hasznalni:

Results Viewer ablakban:

The SAS System

The CONTENTS Procedure

Data Set Name KORNYEZE.KEKSZALAG Observations 1392

Member Type DATA Variables 66

Engine V9 Indexes 0

Created 2011. februar 14. hétf6 17:12:38 || Observation Length | 216

Last Modified 2011. februar 14. hétf6 17:12:38 || Deleted 0
Observations

Protection Compressed NO

Data Set Type Sorted NO

Label

Data WINDOWS_32
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Representation

Encoding

wlatin2 Central Europe (Win-

dows)

Engine/Host Dependent Information

Data Set Page Size

16384

Number of Data Set Pages 20

First Data Page 1
Max Obs per Page 75
Obs in First Data Page 39

Number of Data Set Repairs | O

Filename C:\Anna\SAS\kornyezettan\2011\kekszalag.sas7bdat
Release Created 9.0202M3
Host Created W32_VSPRO

Alphabetic List of Variables and Attributes

Variable Typ | Le || Format | Informat Label
e n
F2 Char | 4 $4. $4. F2
F3 Num | 8 F3
F4 Char | 23 $23. $23. F4
F5 Num | 8 F5
F6 Char | 27 | $27. $27. F6
F7 Char [ 28 | $28. $28. F7
F8 Num | 8 F8
F9 Num | 8 F9
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Alphabetic List of Variables and Attributes

# Variable Typ | Le | Format | Informat Label
e n
10 | F10 Char | 1 $1. $1. F10
11 | F11 Char || 1 $1. $1. F11
12 || F12 Char || 1 $1. $1. F12
13 || F13 Char | 12 $12. $12. F13
14 | F14 Char || 1 $1. $1. F14
15 | F15 Char | 1 $1. $1. F15
16 || F16 Char || 1 $1. $1. F16
17 || F17 Char | 1 $1. $1. F17
18 || F18 Char | 1 $1. $1. F18
19 | F19 Char || 1 $1. $1. F19
20 | F20 Char | 1 $1. $1. F20
21 | F21 Char || 1 $1. $1. F21
22 | F22 Char | 1 $1. $1. F22
23 | F23 Char || 1 $1. $1. F23
24 | F24 Char | 1 $1. $1. F24
25| F25 Char | 1 $1. $1. F25
26 || F26 Char | 1 $1. $1. F26
27 | F27 Char || 1 $1. $1. F27
28 | F28 Char | 1 $1. $1. F28
29 | F29 Char | 1 $1. $1. F29
30 || F30 Char || 1 $1. $1. F30
31| F31 Char || 1 $1. $1. F31
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Alphabetic List of Variables and Attributes

# Variable Typ | Le | Format | Informat Label
e n
32 || F32 Char || 1 $1. $1. F32
33| F33 Char | 1 $1. $1. F33
34 | F34 Char || 1 $1. $1. F34
35| F35 Char | 1 $1. $1. F35
36 | F36 Char | 1 $1. $1. F36
37 | F37 Char | 1 $1. $1. F37
38 || F38 Char || 1 $1. $1. F38
39 | F39 Char | 1 $1. $1. F39
40 | F40 Char | 1 $1. $1. F40
41 || F41 Char || 1 $1. $1. F41
42 | F42 Char | 1 $1. $1. F42
43 || F43 Char | 1 $1. $1. F43
44 || F44 Char || 1 $1. $1. F44
45 || F45 Char || 1 $1. $1. F45
46 | F46 Char | 1 $1. $1. F46
47 || F47 Char || 1 $1. $1. F47
48 | FA8 Char | 1 $1. $1. F48
49 | F49 Char || 1 $1. $1. F49
50 || F50 Char | 1 $1. $1. F50
51 || F51 Char || 1 $1. $1. F51
52 || F52 Char || 1 $1. $1. F52
53 || F53 Char || 1 $1. $1. F53
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Alphabetic List of Variables and Attributes

# Variable Typ | Le | Format | Informat Label
e n

54 | F54 Char || 1 $1. $1. F54

55 | F55 Char | 1 $1. $1. F55

56 || F56 Char || 1 $1. $1. F56

57 || F57 Char | 1 $1. $1. F57

58 || F58 Char | 1 $1. $1. F58

59 | F59 Char | 1 $1. $1. F59

60 || F60 Char || 1 $1. $1. F60

61 || F61 Char | 1 $1. $1. F61

62 || F62 Char | 1 $1. $1. F62

63 || F63 Char || 1 $1. $1. F63

64 | F64 Char | 1 $1. $1. F64

65 || F65 Char | 1 $1. $1. F65

66 | F66 Char | 1 $1. $1. F66

1 | T _Mobile Nagyd j 40 K kszal | Char | 27 | $27. $27. T-Mobile
Nagydij
40# Kék-
szalag

Megjegyzés: természetesen az elobbi két output bekeriilt a Results ablakba is, ahol utélag is visszake-

reshet6:
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Results ]

@ Results

E[Tﬁl Contents: The SAS System

(g5 KORNYEZE KEKSZALAG

|_:_|{E§| Attributes

..... @ Attributes
..... Attributes
H[Elﬁ Engine/Host Information
----- @ Engine/Host Information
----- Engine/Host Inforrmation

|';‘|[E§| WVariables
----- E Varables

----- Variables

24. abra: PROC CONTENTS eljaras eredménye a Results ablakban

Jol latjuk, hogy lefutott egy CONTENTS eljaras a KORNYEZE. KEKSZALAG adatallomanyon,
melynek 3 tablazat az eredménye (ahogy azt lattuk az Output és Results Viewer ablakokban:
LYAttributes”, , Engine/Host Information”, ,,Variables™), melyek kétféle kimenetben jelentek meg: HTML

¢€s nyomtatasi outputok.

A nyeg, amit lathatunk az outputokbdl (€s ezt mar akkor latjuk, ha dupla kattintassal megnyitjuk ma-
gat az adatallomanyt a Viewtable-ben), hogy sok plusz valtozot és megfigyelést (oszlopot és sort) im-
portalt be a SAS Excelbdl, melyekben nincs hasznalhatd nformacio, illetve vannak olyan sorok, amiben
rossz, nem hasznalhat6 adatok szerepelnek. Ezekt6l tisztitjuk meg a kdvetkezo Iépésben az adatainkat.
Nincs sziikségiink ugyanis az adatelemzéshez az els6 valtozora, melyben sorszamok szerepelnek, illetve
az F10-es valtozotol felfelé egyik iires valtozora sem.

A sorokat illet6en az elsé harom sor nem értelmes az elemzéshez, illetve az 529. sor utan nincs hasznal-

hat6 értékadatunk, ezért ezeket is toroljiik az elemzésre szant adatallomanyunkbol.

/* Létrehozunk egy "kek" nevd adatallomanyt a "kekszalag"-bdl, és igény sze-
rint alakitjuk*/
data kornyeze.kek;

set kornyeze.kekszalag (keep = f2-f9); /* csak az f2-f9 valtozdkat tartjuk
meg */

/* Valtozdknak cimke adéasa */
label f2 = 'Hajo osztély'
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f3 = 'Vitorlaszéam'

f4 = '"Hajoénév'

f5 = 'YS'! /* YardStick szam - a hajd sulyozdsdra haszndlt szam */
f6 = 'Kormanyos'

£f7 = 'Befutédsi id6 (66:pp:mm)'’

f8 = 'Futamidé masodpercben'

f9 = 'Korrigdlt futamidd';

/* Kitoroljik a folosleges sorokat, és csak a 4 &s 529 kozotti sorokat tart-

juk meg az eredeti kekszalag adatallomanybél. N a sorszam,
ge = "greater than and equal to" : "nagyobb vagy egyenld, mint"
le = "less than and equal to" : "kisebb vagy egyenld, mint" */

/* az utolsd két sort gyakorlasként hagyjuk csak meg,
ez a két hajdé nem ért célba - nincs helyezési szdma a kekszalag elsd osz-
lopéban */

if N ge 4 and N le 529;

run;

A keletkezett adatallomany maris jobban kezelhetd méretét €s tartalmat tekintve is:

5

QR VEWTABLE: Kornyeze Kek o [E=R(ESR| 5
OEEJEEI’W Vitorlaszam | Hajénév | ¥S | Komamyos {B:;L;E%ﬂf}’ mégfdaprg'ri%en | Komigak futamids
507 |YS? (Leguan 33) 105 Mibaly Adam 205618 129378 123217
508 |Ys2 1061 Gérdnods 104 Hepp lstvén 21.07.23 130043 125041
509 |vs3 1292 Emir 120 Nobilis Komél 214018 132018 110015
510 |vs2 1283 Rebeka 103 Gybrei Laszié KMP 215248 132768 12880
51 |vs3 1018 Dvojka 112 Littner Tamés 220346 132426 119130
512 |Ys3 1274 Dods 111 Mezei Zsok 221056 133856 120591
513 |23 1122 Stag 102 Szalai lstvén 2219.47 134387 131752
514 |vs3 188 Ami 116 Fiirstall Ferenc 222314 134594 116028
515 |Ys3 1136 Allure 113 Pandur Liszlo 223426 135266 119704
516 |Ys2 1224 Bel 103 Polgér Gyula 224527 135027 131968
517 |vs2 911 Zebulon 107 Heisler Andrds 22 5650 136810 127673
518 |Ys3 1131 Hunor 116 Dér Csaba 225730 136650 117802
519 |23 1300 Serenity 103 Bertalan Lés?é 23.06.03 137163 132168
50 |v 17 Phoerix 98 Csapé lstvén 211242 137562 140369
521 |vs3 936 Maqus 122 G4l Istvén 231352 137622 112813
522 |vs3 1279 Solei 117 Dalos Attila 232020 138020 117966
53 |vs3 121 Siwéhs 115 Molnér Szaboles 2326.00 132360 120313
524 |Ys3 _B25) 113 Kalmér Gabor 2126.00 138369 122450
h25 |55 315 Adrien 107 Bruckner Gyorgy 120827 . .
vs3 699 Unicum Laude 126 Pap Gabor 123031 . a

25. abra: Az elséként megtisztitott KORNYEZE.KEK adatallomany

Jol lathat6 az abran, hogy 526 sorbdl €s 8 oszlopbol all a tdblazatunk (matrix), vagyis 526 vitorlas ver-
senyz0 szerepel az adatallomanyban, mely megfigyelésekre (egyedekre) 8 jellemz6t (valtozot) vizsgal-
tak.

Azt is tapasztalhatjuk, hogy a két utolsé sorban a futamid6 és a korrigalt futamid6 valtozok hianyoznak.
Ez a két versenyz0 nem ért célba, vagyis a végso Iétszamban nem szerepel, de példaként bent hagyjuk
Oket, és majd kalkuldlunk értékeket a hianyz6 adatok helyére.
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Ha most ismét lefuttatjuk az eléz6 CONTENTS eljarast, akkor kezelhetébb képet kapunk:

proc contents data=kornyeze.kek;
run;

Ha most ismét lefuttatjuk az el6z0 CONTENTS eljarast, akkor kezelhetébb képet kapunk, ami alata-

masztja az elébbi kovetkeztetéseinket:

The SAS System

The CONTENTS Procedure

Data Set Name KORNYEZE .KEK Observations 526

Member Type DATA Variables 8

Engine V9 Indexes 0

Created 2011. majus 18. szerda 11:34:39 || Observation 120
Length

Last Modified 2011. majus 18. szerda 11:34:39 | Deleted 0
Observations

Protection Compressed NO

Data Set Type Sorted NO

Label

Data WINDOWS_32

Representation

Encoding wlatin2 Central Europe (Win-
dows)

Engine/Host Dependent Information
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Engine/Host Dependent Information

Data Set Page Size 12288

Number of Data Set Pages 6

First Data Page 1
Max Obs per Page 102
Obs in First Data Page 86

Number of Data Set Repairs || O

Filename C:\Anna\SAS\kornyezettan\2011\kek.sas7bdat
Release Created 9.0202M3
Host Created W32 _VSPRO
Alphabetic List of Variables and Attributes
# || Variable || Typ | Le || Format | Informat Label
e n

1] F2 Char | 4 $4. $4. Hajoé osztaly

2| F3 Num || 8 Vitorlaszam

3| F4 Char | 23 | $23. $23. Hajonév

4 | F5 Num | 8 YS

5| F6 Char | 27 | $27. $27. Kormanyos

6| F7 Char || 28 | $28. $28. Befutasi id6 (66:pp:mm)

7 || F8 Num | 8 Futamidé masodpercben

8 || F9 Num | 8 Korrigalt futamidé

Az elsd tablazatbol latjuk, hogy valoban 8 valtozonk és 526 megfigyelésiink van, mig az utols6 részletezi

a mar cimkékkel ellatott megtartott 8 valtozot.

127 /49



Altaldban az életben és a SAS-ban is két adattipust / valtozo tipust kiilonitiink el: kod- és értékadatokat
| véaltozokat. A kédadatok (mas néven nomenklatirak) lehetnek numerikusak is, de leginkabb ka-
rakteresek, ilyenek példaul a nevek, csoportok elnevezései, melyeket nem hasznalunk semmiféle szami-
tasra (nem vonjuk ki egymasbol, nem képeziink aranyokat), mert nincs értelmiik! (PL a fenti példanal
maradva nincs értelme atlagos vitorlaszamrdl beszEi, pedig az egy numerikus érték, mégis a vitorla-
szam jelentésénél fogva azonositasra szolgal, ezért értelmetlen, sot sulyos alkalmazasi hiba mondjuk
azok atlagolasa, Osszeaddsa, vagy barmely rajtuk végzett aritmetikai miiveletvégzés. Ez a valtozo jelen-
tését tekintve egyenértékili a hajonév vagy kKormdnyos valtozokkal, hiszen azok is egyedi azonositasra
szolgalnak. A hajo osztaly, vagy a yardstick szam ugyanakkor mar olyan kddvaltozok, amelyek cso-
portositasra szolgalnak, az egyedeket csoportokba, kategoriakba soroljak. Van értelme beszEni a
,J247-es hajo osztalyba tartozo versenyzokrol pl., vagy a 102-es yardstick szammal rendelkez6 hajok-
rol. De figyelni kell ara, hogy ezeket csakis karakteresként értelmezziik.)

A masik tipust adatok az értékadatok, értékvaltozok (mas néven mutaték), melyek mar numerikus
adatok, és aritmetikai szamitasokat végezhetiink rajtuk. Van értelme azt mondani, hogy az egyik érték
nagyobb a masiknal, hogy mennyivel nagyobb, illetve aranyok felallitasa is elképzelhet6. A mi esetiink-
ben példaul a masodpercben megadott futamidd ilyen valtozo, de, ha figyelembe vessziik a tartalmat,
akkor ez csak a ténylegesen futott versenyidoket jelenti az egyes versenyzokre nézve masodpercben. A
korrigalt futamidot, mint értékadatot érdemesebb hasznalni adatelemzésre, hiszen ebben mar bele van
kalkulalva, hogy melyik hajo gyorsabb, vagyis a yardstick szammal javitott érték ez, miszerint 6sszeha-
sonlithatéva valnak az adatok.

A valtozoinkat és azok kozotti tartalmi és egyéb dsszefliggéseket minden esetben meg kell iSmerniink,

hogy hasznalhat6 elemzéseket €s azokbol érvényes kovetkeztetéseket vonhassunk le.

A kovetkezében megismeriink néhany alapvetd statisztikat szamito eljarast a SAS-ban:

/* Néhany statisztika beépitett eljadrdsokkal (PROCedure).
A VAR opcidval lehet megadni, hogy mely valtozdkra szeretnénk futtatni az
eljarast. */
proc means data=kornyeze.kek;
var f5 f8 f9; /* Figyelunk arra, hogy mely valtozdkra van értelme futtatni
az elemzést! Karakteres valtozdéra nem is engedi a SAS ezt lefuttatni, és hi-
b4t dob a LOG-ban. */
run;
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The SAS System

The MEANS Procedure

Variable Label N Mean Std Dev Minimum Maximum
F5 YS 526 08.7110266 10.4115390 63.0000000 126.0000000
F8 Futamidé ma- 524 95954.00 15092.57 47620.00 138369.00
sodpercben

F9 524 97027.41 9649.72 74336.00 140369.00
Korrigalt fu-
tamido

A MEANS celjaras az egyedszamokat, atlagot, szorast és legkisebb valamint legnagyobb értékeket
szamitja ki a megadott valtozokra. Elmondhat6 tehat, hogy 524 versenyzore van korrigalt futamid6 ada-
tunk, melynek atlagos értéke 97027,41 masodperc. Ettdl az atlagos korrigalt futamid6tdl atlagosan
9649,72 masodperccel térnek el a megfigyelt egyedek, a vitorlas versenyzok.

proc univariate data=kornyeze.kek;
var f5 f8 f9;
run;

A fenti programsorban az UNIVARIATE eljarast 3 valtozora futtattuk, de csak a korrigalt futamido
() jelentését nézziikk meg. A tobbi valtozora is ugyanilyen felépitésii tablazatokat kapunk. (Figyeljiink,
hogyan értelmezziik, mert pl. a yardstick szamnal, ami csoportositd kategorikus valtozo, bar numeri-
kusként, szamként van megadva, annak az atlagos értékét ne értelmezziik, mert nem lehet! KozEpér-
téknek ilyen esetben hasznaljuk a medidnt, illetve vegyiik a percentilis érté¢keket.)

Az UNIVARIATE a MEANS eljarasban megtalalhatdo minden statisztikat kiszamit, de annal joval tobb
mformaciot nyujt.

Ezeken felill a skewness példaul az eloszlas ferdeségére, mig a kurt6zis a csticsossagara hoz mutato-
szamot. A ,kis” értékek nem tadmasztjak ala, hogy a vizsgalt sokasag eloszlasa nem lenne normalis. Ez
persze sokban fligg magatdl az adatoktol, €s az egyedszamtol.

A standard error, a szoras (standard deviacio: SD) osztva a megfigyelések szamanak (N) gyokével.
Ez, ha nem adjak meg, hogy minek a standard hibaja, akkor az atlagra vonatkozo érték, az atlag szora-

sat jelenti (ha a populaciobol vennénk tobb ilyen mintat, versenyezok eredményeit, akkor azt mutatja
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meg, hogy az egyes mintak atlagai hogyan szorodnanak: SE, vagy SEM: Standard Error of Mean). Fi-
gyelem: nem tévesztendd 0ssze az SE az SD-vel, mert SD a minta szordsa, mig SE az atlag szorasa! A
variancia a szoras értékének a négyzete, a szorodas mérészama. Ezeket és egyéb eredményeket kii-
lonféle mutatdszamok és statisztikak képleteiben szoktak hasznalni.

A terjedelem (range) a minimum és a maximum elem kiilonbsége, most 66033 (ennyi masodperc telt el
a leggyorsabb ¢€s a leglassabb verseny hajo futamideje k6zott mar a yardstick szammal korrigalva). Az
interkvartilis terjedelem (interquartile range) az also és fels6 kvartilis (a sorbarendezett adatok 25%-
anal és 75%-anal 1évo adatok) kiilonbsége, ami most 10577 masodperc. Azaz a kozEépsé 50%-a az
adatoknak 10577 terjedelmii intervallumba esik.

A percentilisek (szazadold pontok) kozil talaljuk a fontosabbakat a kvantilisek (Quantiles) tablazat-
ban. PL a felsé 5%-a az adatoknak (a sz€lén) 114696 feletti értek.

Az utolso elotti tablazat a legkisebb ¢és legnagyobb 5-5 értéket tinteti fel, ezek a kiugré értékek a
korrigalt futamidére masodperchen, vagyis a leggyorsabb ¢€s a leglassabb 5-5 hajo. (Ezekrél bévebben
lasd az elsd fliggeleket.)

Az utolso tablazat a hianyzo értékek szamat (SAS-ban a hidnyzo érték jele °.” - pont) tlinteti fel. A mi
esetlinkben 2 hianyzo érték van, amit mar korabban lathattunk is, a két utols6 sorban nem volt szamitva
futamid6 és korrigalt futamidd, mert a két versenyzd nem fejezte be a versenyt, csak kalkulacio miatt
hagytuk benne az adatokban (amtigy, ha csak azok kozott vizsgalodunk, akik végigmentek szabalyosan

a palyan, és célba értek, akkor ezt a két sort ki is kéne tor6Ini, nem lenne szabad bevenni az adatelem-

zésbe).
The SAS System
The UNIVARIATE Procedure
Variable: F9 (Korrigalt futamid)
Moments
N 524 | Sum Weights 524
Mean 97027.4084 | Sum Observations 50842362
Std Deviation 9649.71935 | Variance 93117083.5
Skewness 0.82612272 | Kurtosis 2.26193969
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Moments

Uncorrected SS 4.9818E12 | Corrected SS 4.87002E10
Coeff Variation 9.94535411 | Std Error Mean 421.549947
Basic Statistical Measures
Location Variability
Mean 97027.41 | Std Deviation 9650
Median | 96142.00 | Variance 93117083
Mode 85042.00 || Range 66033
Interquartile Range 10577
Note: The mode displayed is the smallest of 9 modes with a count of 2.
Tests for Location: Mu0=0
Test Statistic p Value
Student's t t 230.1682 Pr>|t]| <.0001
Sign M 262 | Pr>=|M| [ <.0001
Signed Rank S 68775 Pr>=|S| | <.0001
Quantiles (Definition 5)
Quantile Estimate
100% Max 140369
99% 128901
95% 114696
90% 107657
75% Q3 101793
50% 96142
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Quantiles (Definition 5)

Quantile Estimate
Median
25% Q1 91216
10% 85932
5% 81525
1% 76018
0% Min 74336

Extreme Observations

Lowest Highest

Value Obs Value Obs

74336 12 131752 | 513

74411 18 131968 | 516

75337 14 133168 | 519

75587 1 134860 | 505

75968 10 140369 | 520

Missing Values

Missing || Coun Percent Of
Value t

All Obs | Missing Obs

2 0.38 100.00

/* A SORT eljarassal sorba rendezzik az f2 valtozd értékeit,
hogy utédna a FREQ (frequency - gyakorisédg) eljarast le tudjuk futtatni.
Vigyazzunk, mert a FREQ-t azokra a valtozdkra érdemes csak futtatni, ahol
a legtdébb érték nem kiilonbozd!
Egy névsor valtozdra példiul értelmetlen, és tobb ezres adat esetén
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nem jo6! */
proc sort data=kornyeze.kek;
by f2;
run;
proc freq data=kornyeze.kek;
by f2;
run;

Mivel az 2 valtozo a hajoosztaly, ezért a FREQ eljaras eredménye hajoosztalyonként kiszamol minden
valtozo gyakorisagot. (Ha tobb valtozd szerint szeretnénk gyakorisagokat szamitani, akkor mindegyik
szerint rendezni is kell az adatallomanyt.)

Az output rengeteg tablazatot tartalmaz, ezek koziil valasztottunk egyet:

The SAS System
The FREQ Procedure
Hajo osztaly=C
YS
F5 Frequenc Percent Cumulative | Cumulative
y Frequency Percent

101 2 28.57 2 28.57
108 5 71.43 7 100.00

Ez azt mutatja meg, hogy a C hajoosztalyban kétféle yardstickszam fordul eld: a 101-es, amibdl 2 db
volt, illetve a 108-as, amibdl 5 db hajé szerepelt a versenyben. Osszesen tehat (kumulaltan, ha 6ssze-
adjuk) 7 hajo volt a C hajoosztalybol, melyek 28,57%-a 101-es YS szammal rendelkezd, és a tobbi
108-as YS szamu.

Folytonos valtozok kozotti linedris kapcsolat szorossagot szamithatunk a korrelaciéval. Erre szolgal a

SAS CORR nevii eljarasa. Erre néziink most példat:

/* Korrelédcid szamitéds - van-e kapcsolat az f8, f9 folytonos valtozdk kozott,
és, ha igen milyen erd&sségl és iranyu? */
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proc corr data=kornyeze.kek;

var f£8 f£9;
run;
The SAS System
The CORR Procedure
2 Variables: F8 F9
Simple Statistics
Variable N Mean Std Sum Minimum || Maximum Label
Dev
F8 524 | 95954 | 15093 || 50279897 || 47620 138369 Futamidé ma-
sodpercben
Fo 524 | 97027 | 9650 50842362 || 74336 140369 Korrigalt futam-
id6
Pearson Correlation Coefficients, N =524
Prob > |r] under HO: Rho=0
F8 Fo
F8 1.00000 0.78272
Futamidé masodpercben <.0001
Fo 0.78272 1.00000
Korrigalt futamid6 <.0001

A ,Simple Statistics” tablazat a mar a MEANS és UNIVARIATE eljarasokban latott alap statisztika-
kat mutat be a két valtozora nézve. A Pearson korrelacios egyiitthato értékét (Rho, vagy r) és a hozza

tartozo p-értéket mutatja az utols6 tablazat.
Az regy -1 és 1 kozotti szam, ami, ha -1 vagy 1-hez kozeli értéket vesz fel, akkor erds fliggvényszerii

kapcsolatot mutat a két valtozd kozott. Negativ szam esetén negativ iranyu (ha az egyik értéke nd, a
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masiké csokken), mig pozittv esetén poztiv iranyu a kapcsolat (ha az egyik értéke novekszik, az a ma-
sik valtozd novekedését vonja magaval).

Ha nulldhoz kozelit, akkor nem tudjuk elvetni azt a hipotézist, hogy a két vizsgalt valtozd kozott nem a
véletlen eredménye a kapott p-érték. A most kapott 0.78-as érték, erds poztiv kapcsolatot mutat a két
valtozo k6zott, amit a p<0.0001 igen kicsi p érték ala is tamaszt (mivel p kisebb 0,05, ezért azt mond-
hatjuk, hogy 5%-os szinten szgnifikans az eredményiink, vagyis clutasitjuk a nullhipotézist, miszerint
nem mutathatd ki kapcsolat a két valtozo kozott). Erre az eredményre szamitottunk is, hiszen tudjuk,
hogy a korrigalt futamiddt a futamidébol szamitottuk, tehat nyilvan lesz a két valtozo kozott valamiféle
fliggvényszerii kapcsolat.
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5. VALTOZOK KEPZESE, ADATOK RENDEZESE,
CSOPORTOK SZERINTI KULON ADATALLOMANYOK
LETREHOZASA ES GRAFIKUS MEGJELENITESE

/* Harmadik gyakorlat, ahol az eléz8§ o6ran hasznalt "kek" nevld adatdllomanyon
dolgozunk tovabb. */
data kornyeze.kek3 (keep=f2-f9); /* A keep miatt az ora, perc, masodperc val-
tozdkat nem tartalmazza az adatalloméany */

set kornyeze.kek;

/* Hidnyz6 értékeknek értékadas - hiédnyzd érték a SAS-ban: "." */
if £8 = . then
do;

/* A LENGTH-szel egyenként numerikusnak definidljuk az iddé elemeit

és az ezekbdl szamitott masodperceket Osszeadjuk */
length ora perc masodperc 3.;
/* substr () fuggvény: elsd paramétere a karakteres valtozd, aminek a maso-
dik paraméterben megadott karakterétdél a harmadik paraméterben megadott
szami karaktert olvas ki */
ora = substr(f7, 1, 2); /* £7 valtozd értékének az elsd karaktertdl szami-
tott 2 hosszu karaktersora - ez maga az o6ra értéke az '66:pp:mm' formadtuma
karaktersorbdol */
perc = substr(f7, 4, 2);

masodperc = substr(f7, 7, 2);
/* masodpercben a futott i1dé £8 nevl valtozdban */
f8 = (15+ora)*3600 + perc*60 + masodperc;

/* £9 valtozdéban szamoljuk ki a yardstick szadmmal (f5-6s valtozd) korri-
galt futamidét mésodpercben */
f9 = round( f£f8 / f5 * 100, 1); /* kerekités egész szamra round() fuggvény-
nyel */
end;
run;

/* Rendezziuk egy masik adatédlloméanyba (hogy az eredetit ne irjuk felul) az
f9=korrigdlt futamidd szerint az adatainkat,
hogy lassuk, milyen értékeket vesz fel ez a valtozo.
Ezt persze a PROC MEANS-szel is megtehetnénk.
A rendezés eredményeként lathatjuk, hogy a legkisebb érték az £9 valtozodra
74336 - ezt fogjuk késdébb hasznalni a befutk nevl valtozdban */

proc sort data=kornyeze.kek3 out=kornyeze.kek rendezett;

by £9;

run;

/* Hasonldban rendezzik a kek3 adatdllomanyt az f8 valtozd szerint
A rendezés eredményeként ladthatjuk, hogy a legkisebb érték az f8 valtozdra
47620 - ezt fogjuk
késbébb hasznalni a befuti nevd valtozdban.
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Vigyazat, ezzel, most fellilirtam az eldébb f9 szerint rendezett
kornyeze.kek rendezett nevl adatallomanyom,
most f8 szerint rendezve! */
proc sort data=kornyeze.kek3 out=kornyeze.kek rendezett;
by £8;
run;

/* Uj csoportositd valtozd ("csoport") képzése. */
data kornyeze.kek3;
set kornyeze.kek3; /* ezzel felulirjuk az eldz8 kek3 adatdllomanyunkat */

if (£9 le 95000) then csoport = 'gyors';

else if (f9 ge 120000) then csoport = 'lassu';
else csoport = 'kozep';

befuti = round((£8-47620)/1000, 1);

befutk = round((£9-74336)/1000, 1);
run;

/* Rendezés csoport szerint */

proc sort data=kornyeze.kek3 out=kornyeze.kek rendezett2;
by csoport;

run;

/* Harom adatéllomény létrehozdsa a csoport valtozd szerint: gyors, lassu,
kb6zepes */
data gyors lassu kozepes;
set kornyeze.kek rendezett2;
if csoport='gyors' then output gyors;
else if csoport='kozep' then output kozepes;
else output lassu;
run;

A kovetkezOkben grafikus megjelenitéseket fogunk alkalmazni a gyakorisagok szemlltetésére. Ehhez
érdemes a 2. fliggelékben megadott dokumentumot elolvasni, ami segitséget nyujt a SAS grafikus ele-
meinek megértéséhez. Ebben a SAS Grpah-N-Go , kattintos” grafikonkészité feliiletén keresztiil ismer-

juk meg a forraskodot, €s tanuljuk meg, hogy ezt hogyan tudjuk aktualizalni sajat igényeink szerint.

/* YS szerinti gyakorisdgok - mar sajat formazas, szinezés szerint */
goptions reset=all;

axisl minor=none label=("YS")
axis2 minor=none label=("(Frequency)")
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order=(0 to 60 by 5) ;

proc gchart data=KORNYEZE.KEK3;
vbar F5 / /* Az £5 valtozdéra futtatunk egy vertikdlis oszlopdiag-
ramot. */
type=FREQ /* Mely oszlopdiagramon a gyakorisagokat tlntetjik fol az
y, flugg&leges tengelyen. */

discrete /* Minden f5-beli értéket szeretnénk megjeleniteni, va-
gyis minden YS széamot, nem akarunk 6sszevonni k&liluik egyet sem. */
maxis=axisl /* A vizszintes tengely bedllitdsai (alosztéasok, cim-
ke) az "axisl"-en bedllitottak szerinti. */

frame /* Legyen kerete a diagramunknak. */

cframe=white /* A hattér szine legyen fehér. */

woutline=2 /* Az oszlopok konturvonaldnak vastagsadga legyen 2 pi-
xel. */

coutline=blue /* Az oszlop konturvonalédnak szine legyen kék. */
caxis=magenta /* A tengelyek szine legyen lila. */

raxis=axis?2 ; /* A fuggbleges tengely (response axis) bedllitéa-

sal az "axis2" szerintiek. */

/* Ha szeretnénk, adhatunk cimet a grafikonunknak. */

/* title 'A 40. kékszalag verseny résztvevdinek gyakorisdga yardstick (YS)
szam szerint' c=blue h=12pt; */
run;
quit;

goptions reset=all;

1271/60



(Frequency)
60 -

HEE
504
454
404
35+
304
254
204
154

10 4

[y 1
=
—
(=T}
— =
==t
o~
—m
wim
= m
oo
o oo
~im
o m
w
oo
—w
(YT}
[RYT.}
= o
o
oo
—d
oW
w o

[=T=T%

o

rIo—

we—

o

e =

Mo —

-

[T =N

oo —=

o s

aaa

fod = s

P

if = s

s

o —s —s

ok —

(ST

¥S

26. abra: Yardstick szam szerinti gyakorisagok

/* Befutasi id& szerinti gyakorisdgok - hagyva a Graph-N-Go szerinti bedlli-
tasokat. Nézzik meg, hogy melyik hasonlit jobban egy harang gdrbéhez - a
tényleges befutédsi i1ddék gyakorisdgi grafikonja, vagy a kdvetkezd diagramban
készitett korrigalt futamiddék gyakorisagat szemléltetd diagram! */
goptions reset=all
ctext=CX000000 ftext="MS Sans Serif" htext=8 pt
colors=(CX0000FF CXFFO0000 CX008080 CXOOFFO0O
CXFFOOFF CXFFFFO00O CXOOFFFF CX800000
CX008000 CX800080 CX000080 CX808000
CXFFFFFF CX808080 CXCOCOCO CX000000) ;

axisl minor=none label=("befuti")
axis?2 minor=none label=(" (Frequency)")
order=(0 to 60 by 20) ;

proc gchart data=KORNYEZE.KEK3;
vbar BEFUTI /

type=FREQ discrete
maxis=axisl frame cframe=CXFFFFFF
woutline=1 coutline=CX000000 caxis=CX000000
raxis=axis?2 ;

run;

quit;
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goptions reset=all;

(Fregquency)
60 -
40 -
20 -
0

0128111111111 22222222333333333344444444445555555555666R6666R67 7777 778888888019

023456789123567880123456789012345678930123456789801234567880123579245678301

befuti
27. abra: Befutasi id6 szerinti gyakorisagok
/* Korrigdlt futamidd szerinti gyakorisdgok - hagyva a Graph-N-Go szerinti

bedllitéasokat. */
goptions reset=all
ctext=CX000000 ftext="MS Sans Serif" htext=8 pt
colors=(CX0000FF CXFF0000 CX008080 CXOOFFO0O
CXFFOOFF CXFFFFOO CXOOFFFEF CX800000
CX008000 CX800080 CX000080 CX808000
CXFFFFFF CX808080 CXCOCOCO CX000000) ;

axisl minor=none label=("befutk") ;
axis2 minor=none label=(" (Frequency)")
order=(0 to 40 by 10) ;

proc gchart data=KORNYEZE.KEK3;
vbar BEFUTK /
type=FREQ discrete
maxis=axisl frame cframe=CXFFFFFF
woutline=1 coutline=CX000000 caxis=CX000000
raxis=axis2 ;
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run;
quit;

goptions reset=all;

(Freguency)
30
20 4
10
0
0123456789111111111122222222223333333333444444445555555686
012345678901234567890123456789023456891345789716
befutk
28. abra: Korrigalt futamid6 szerinti gyakorisagok a teljes mintara
/* Korrigdlt futamidd szerinti gyakorisdgok a gyors hajdkra - hagyva a Graph-

N-Go szerinti be&llitésokat.*/
goptions reset=all
ctext=CX000000 ftext="MS Sans Serif" htext=8 pt
colors=(CX0000FF CXFF0000 CX008080 CXOOFFO0O
CXFFOOFF CXFFFFO00O CXOOFFFF CX800000
CX008000 CX800080 CX000080 CX808000
CXFFFFFF CX808080 CXCOCOCO CX000000) ;

axisl minor=none label=("befutk") ;
axis2 minor=none label=(" (Frequency)")
order=(0 to 40 by 10) ;

proc gchart data=gyors;
vbar BEFUTK /
type=FREQ discrete
maxis=axisl frame cframe=CXFFFFFF
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woutline=1 coutline=CX000000 caxis=CX000000
raxis=axis?2 ;

run;

quit;

goptions reset=all;

(Frequency)
4

30

0 1 2 &l 4 5 5} 7 8 5 10 11 12 13 14 15 16 17 18 13 20 21

befutk

29. abra: Gyors hajok korrigalt futamidéinek gyakorisaga
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6. VALOS FELADAT — LEVEGOSZENNYEZES
ESETTANULMANY

A Tiszai Eromii jogszabadlyi kotelezettségének eleget téve rendszeresen szolgdltat levegd-
tisgtasagvédelmi mérési adatokat a Kornyezetvédelmi Feliigyeloség felé. Tobb paramétert
mérnek, tobbek kozott a NOx mérés is folyamatos. Az adattablaban 365 nap mérési adatai

lathatéak (nem kotelezd minden nap mérni, ezért nincs az év minden napjdra adatunk).
NOx hatdrérték (torvényileg eldirt): 80 ug/m’

Kérdések:

1. Az Erémi alkalmas-e a jelenleg miikddtetett technologiaval a jogszabalyi kotelezettségek teljesi-
tésére? (tiréshatar 1,5 %) — hatdsdg mondja pl., hogy 60-nal jelezzen: ,48 6ran beliil szlirdcse-
re”, 65-nél: ,,van 36 6raja”, stb.

2. Mennyi id6 mualva tolodhat el tigy a rendszer, hogy le kell allitani (ha az adatok 40%-a 75 f616tti)?

Sziikség van-e technologia valtasra a hatarértékek betartasanak biztositasa érdekében?

4. Amennyiben egyedi hatarértékként 50 ug/m® keriil megallapitasra, akkor is maradhat ez a techno-

16gia?

w

I
A mérések minden paros napon az ,,A” jelli mérohelyen és eszkozzel torténtek, minden paratlan napon

a ,,B” jelit mérdeszkzzel zajlottak.

Eszlelheté-e a két eszkoz kozott kiilonbség a mérések szorasat illetden?
Melyik eszkdzbol érdemes poteszkozt vasarolnunk?

*4 cég, az adatsor és a hatarértek fiktiv, csak gyakorlasi célra alkalmas.

Maguk az adatok a 2. mellékletben csatolt dokumentumban talalhatoak.

/* A Microsoft Word-bdl CTRL+c és CTRL+v segitségével masoljuk &t notepad-be
a téblazat tartalméat.
Mentsiik el ezt a file-t a sajat konyvtérunkba.
Erdemes a valtozdékat az elsd sorban atnevezni kénnyen
kezelhetévé: datum és nox.
Mentsiik ezt a valtozast is.
Az igy kapott txt file-t importédljuk be a "kornyeze" konyvtadrba "nox"

névvel.
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Ismerkedjunk meg az adatallomannyal (contents és univariate eljarésok)! */
proc contents data = kornyeze.nox;

run;

Az output egy része:

The CONTENTS Procedure
Data Set Name KORNYEZE.NOX | Observations || 332

Member Type DATA Variables 2

Alphabetic List of Variables and Attributes
# | Variable | Typ || Le Format Informat
e n
2 || NOx Num || 8 BEST12. BEST32.
1 (| datum Num || 8 YYMMDD10. || YYMMDD10.
proc univariate data = kornyeze.nox;
var nox;
run;
The SAS System
The UNIVARIATE Procedure
Variable: NOx
Moments
N 331 | Sum Weights 331
Mean 51.1286103 | Sum Observations 16923.57
Std Deviation 39.9334462 || Variance 1594.68013
Skewness 2.41159179 | Kurtosis 8.53628405
Uncorrected SS 1391523.06 || Corrected SS 526244.442
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Moments

Coeff Variation 78.1039148 || Std Error Mean 2.19494071
Basic Statistical Measures
Location Variability
Mean 51.12861 | Std Deviation 39.93345
Median 38.40000 || Variance 1595
Mode 16.60000 || Range 266.20000
Interquartile Range 39.72000
Note: The mode displayed is the smallest of 8 modes with a count of 2.
Tests for Location: Mu0=0
Test Statistic p Value
Student's t t 23.29385 | Pr > [t <.0001
Sign M 165.5 | Pr>=|M| <.0001
Signed Rank S 27473 || Pr>=|S]| <.0001
Quantiles (Definition 5)
Quantile Estimate
100% Max 272.07
99% 237.08
95% 118.88
90% 96.24
75% Q3 65.40
50% Median 38.40
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Quantiles (Definition 5)

Quantile Estimate
25% Q1 25.68
10% 17.95
5% 13.14
1% 8.23
0% Min 5.87

Extreme Observations

Lowest Highest

Value Obs Value Obs

5.87 143 208.81 | 285

7.08 92 237.08 | 286

7.90 146 253.27 || 225

8.23 134 27042 | 326

8.63 168 272.07 || 265

Missing Values

Missing | Coun Percent Of
Value t

All Obs | Missing Obs

1 0.30 100.00

/* Rendezés utdn 7361 lathatd a Viewtable-ben, hogy mennyi elem van egy-egy
hatarérték felett.

Jelen esetben pl. a legnagyobb érték (a legelsd a sorban 272,07, dec. 8-an
mért adat, a megadott 80-as hatarérték felett pedig jo61 1latjuk, hogy 59 nap

mért értéke van.)
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A rendezés eredményét a "nox sorted" nevd adatalloményba tettilk, ezzel nem
irjuk feliil az eredeti kornyeze.nox adatdllomanyunk. Mivel hosszt té&von erre
a rendezett nox sorted adatallomanyra nincs sziikséglnk, ezért ideiglenesen
hozzuk csak létre, vagyis nem adunk meg koényvtarat, hogy hova mentsiik ezt a
file-t, ezért a SAS szoftver futédsa alatt a WORK konyvtarban taldljuk meg. De
vigyazat, a SAS program bezardsadval a WORK tartalma torldédik! */

proc sort data=kornyeze.nox out=nox sorted;

by descending nox;

run;

gk VIEWTABLE: Work.Nox_sorted

datum M
1 20101208 i ov
2 20110207 27042
3 2010-10-29 283127
4 2010-12-25 23708
5 2010-12-28 20881
& 20101105 178.6
56 201003-24 8238
LY 2010- 1107 81.08
h8 20101027 B80.54
59 2010:12-1 80.76
60 2011014 7978
61 2010-11-26 7818
62 20100215 AT
63 201010407 AT
64 20110210 76.51

30. abra: Rendezett NOx adatallomany

/* 80-as hatédrérték esetén vizsgdlddva: */
data kornyeze.noxl;

set kornyeze.nox END=vege;

/* A RETAIN-ben megadott valtozdét nem irja feliul a program, ha Uj rekord ke-

letkezik, hagyja az eléz8 értéken. */

retain k k75;

if N eq 1 then do; k=0; k75=0; end; /* Az elsé sorban 0 értéket &llitunk
be mindkét szamldlésra felvett valtozdnkra: k és k75 */

/* A feladat szerint a mérdémiszer tlréshatara 1,5%.
Ezért hozunk létre egy min és max hatadrokkal meghatdrozott intervallumot,
ami a mért NOx értékek +/- 1,5%-o0s értékeket jelentik. */

nox max = nox * 1.015;

nox min = nox * 0.985;
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/* Ha a mérdmlszer hibajaval (tlréshataraval) korrigdlt mért érték nagyobb
vagy egyenld, mint 80, wvagyis a torvényileg eldirt hatarérték, akkor k val-
tozd értékét noveljlik eggyel: tehdt k-ban szadmlaljuk azon mérések szamat,
melyek a hatdrérték szerint nem megfelelbek. */

if nox max ge 80 then k=k+1;

/* Hasonldbdan a k75 nevl valtozd értékét akkor noveljik eggyel, amikor olyan
mérést talalunk, amelynek a mérdémiszer hibajaval korrigalt értéke (nox max)
nagyobb vagy egyenld, mint 75 */

if nox max ge 75 then k75 = k75+1;

/* I/1. Ha a mért értékek adott hatdrértéket elérnek, azt jelezzik a LOG-ban

a PUT utasitéassal */

if nox max ge 70 then put datum ': 24 6ra mulva eléri a hatéarértéket!';
else if nox max ge 65 then put datum ': 36 6raja van a szlr&cserére!';
else if nox max ge 60 then put datum ': 48 o6ran belul szlrdcsere!';

/* 1/2. RAmikor az adatok 40%-a 75 folotti, akkor kiirjuk a PUT utasitéssal a
LOG-ba, hogy intézkedni kell. */
if k75 > 332*%0.4 then put 'Tessék ledllitani a gyarat!!!';

if vege eq 1 then
do; /* Ha elértik az adataink végét, irjuk ki a LOG-ba, hogy miket szam-
ldltunk a k és k75 valtozodkban */
put 'A hatédrértéket meghaladd mérések szama: ' k;
put 'A 75 folotti értékek szama: ' k75 ;

end;

run;

/* k / N = 60/332 = 0,1807 = 18,07%
Ez a torvényileg eldirt 80 ug/m3-es hatérérték feletti.
N=332, mert 332 nap kellett, hogy mérjenek (bar egy hiadnyzdé érték,
de aznapra is varnank értéket).

I/1. Mivel van olyan, a mérdmlszer hibdjaval (tlréshatédr) korrigédlt érték,
amely a torvényileg eldéirt 80 ug/m3 feletti, ezért valamit tenni kell a
gyartads soran a levegd tisztasaganak érdekében. Valami nincs rendben.

Ezt jelzi is nekiink, hogy a LOG-ban toébb sorban megjelennek ilizenetek, hogy

mennyi idé mulva kellene pl. szlrdcserét alkalmaznunk.

I/2. Jelen esetben nem 1lépjik tul a megfigyeléseinkben az eldirads szerinti
hatart (az adatok 40%-a 75 folotti),

ezért nem kapunk "Tessék ledllitani a gyarat" {izenetet a LOG-ban.

A mi esetiinkben k75 értéke 68, vagyis 68 mérés értéke van 75 vagy afolott
(a mérdémlszer hibadjat figyelembe véve), viszont 332*%0.4=132.8, és ezen ér-

ték alatt vagyunk.
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I/3. Ha a 80-as hatarértéket vesszik figyelembe, akkor szikség van techno-
légia valtéasra, mert taldltunk legaldbb egy (de sokkal tobb is raadasul!)
mért értéket a torvényileg eldirt felett.

Ha a 2-es feladatban leirt szabalyt tekintjik a technoldgia valtéas alapja-
nak, akkor nem kell még ledllitani a rendszert, mert nem értik el a meg-

adott szazalékot.

A feladat kiirasakor nem volt ismert az adatallomany, csak "értel-
mes", életszerd kérdéseket fogalmaztunk meg. Ezért van, hogy néhol
nem kovetkezetes a fogalmazasméd. (Pl. mar I/4-ben ugy kérdezi,
hogy akkor "is" maradhat-e a technolégia - valéjadban mar a 80-as
hatarértéknél sem maradhat, de ezt a feladat megfogalmazasakor még
nem gondoltuk.

A feladat gyakorlati jellegd, és igy hasznalhaté.)

*/

/* I/4. 50-es hatarérték esetén vizsgadlddva: mivel lejjebb toltuk a korédbbi
80-as értékiunket, természetesen ezzel noveltik mind k (az 50-es hatéarértéket
meghaladd értékek széma), mind k47 (a 47-es értéket meghaladd értékek széama)
értékét, ami tobb szennyezést jelent, rosszabb aradnyokat jelent. */
data kornyeze.nox?2;

set kornyeze.nox END=vege;

/* A RETAIN-ben megadott valtozdét nem irja felil a program, ha 0j rekord ke-
letkezik, hagyja az elézb értéken. */

retain k k47;

if N eg 1 then do; k=0; k47=0; end; /* Az elsdé sorban 0 értéket &llitunk

be mindkét szédmldléasra felvett valtozdnkra: k és k47 */

/* A feladat szerint a mérdémiszer tlréshatédra 1,5%.
Ezért hozunk létre egy min és max hatdrokkal meghatdrozott intervallumot,
ami a mért NOx értékek +/- 1,5%-o0s értékeket jelentik. */

nox max = nox * 1.015;

nox min = nox * 0.985;

/* Ha a mérdmlszer hibajaval (tlréshataraval) korrigdlt mért érték nagyobb
vagy egyenld, mint 50, vagyis a toérvényileg eldirt hatdrérték, akkor k val-
tozd értékét noveljiik eggyel:

tehdt k-ban szédmlédljuk azon mérések szamat, melyek a hatdrérték szerint nem
megfeleléek. */

if nox max ge 50 then k=k+1;

/* Hasonldban a k47 nevl valtozd értékét akkor noéveljik eggyel, amikor olyan
mérést taldlunk, amelynek a mérémlszer hibajaval korrigadlt értéke (nox max)
nagyobb vagy egyenld, mint 47 */

if nox max ge 47 then k47 = k47+1;
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/* I/1. Ha a mért értékek adott hatarértéket elérnek, azt jelezzik a LOG-ban

a PUT utasitéssal */

if nox max ge 43 then put datum ': 24 6ra mulva eléri a hatarértéket!';
else if nox max ge 39 then put datum ': 36 6raja van a szlrdcserére!';
else if nox max ge 35 then put datum ': 48 6ran beliil szlirdcsere!';

/* I/2. Amikor az adatok 40%-a 47 folotti, akkor kiirjuk a PUT utasitéassal a
LOG-ba, hogy intézkedni kell. */
if k47 > 332*%0.4 then put 'Tessék ledllitani a gyarat!!!';

if vege eq 1 then
do; /* Ha elértik az adataink végét, irjuk ki a LOG-ba, hogy miket szam-
laltunk a k és k47 valtozdkban */
put 'A hatarértéket meghaladd mérések szama: ' k;
put 'A 47 folotti értékek szama: ' k47 ;

end;

run;

data kornyeze.nox a;

set kornyeze.noxl;

/* Azokat a sorokat irjuk ki, amelyeknek a sorszama paros, vagyis kettdvel
osztva 0 maradékot adnak.
Ezek lesznek a 2., 4., 6., 8., stb. sorok. */
if mod( N , 2)=0 then output;

run;

data kornyeze.nox b;

set kornyeze.noxl;

/* Azokat a sorokat irjuk ki, amelyeknek a sorszéma paratlan, vagyis ket-
tével osztva 1 maradékot adnak.
Ezek lesznek az 1., 3., 5., 7., stb. sorok. */

if mod( N , 2)=1 then output;

run;

/* Készitstink a két adatédllomanybdl egyet.
A set utasitassal egymés utéan illeszti a két adatéllomanyt, nox a-t és

nox b-t,
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ezért utédna egy SORT eljaréassal rendezziilk a dadtum szerint sorba az értéke-
ket. */
data kornyeze.nox ab;
set kornyeze.nox a kornyeze.nox b;
run;
proc sort data=kornyeze.nox ab;
by datum;
run;

/* A vonaldiagramon tdrténd megjelenités miatt ideiglenesen sorba te-
szem egy "uj" valtozdédba a felsé tilréshatar, nox és alsd tilréshatar
értékeket a paratlan napok adatat tartalmazé adatédllomanyra. */
data noxl a;
set kornyeze.nox a;
drop nox nox max nox min k i; /* téroljuk ki ezeket a valtozdkat */
uj=nox max; output; /* és vegyuk fel helyettik az "uj" valtozdt */
uj=nox; output;
uj=nox min; output;
label uj='NOx mért érték'; /* a valtozdénak adjunk cimkét - a diagramon
majd ez jelenik meg, nem az "uj" semmitmondd név */

run;

/* Vonaldiagramon szemléltetve */
goptions reset=all border nodash; /* Grafikus alapbedllitédsok */

title 'NOx mért adatok egy év paros napjain'; /* Diagram cime */

/* Egyik tengely bedllitésai: cimke legyen Déatum, szine fekete, tengely
alosztédsok ne legyenek */

axisl label=("Datum") color=black minor=none;

/* Masik tengely bedllitédsai: cimke legyen ug/m3, szine fekete, 0-tdl 280-ig
20-asaval legyenek a fdosztéasok */

axis2 label=("ug/m3") color=black order=(0 to 280 by 20);

/* Haszndlhatnadnk harmadik tengelyt is, pl. a jobb oldali fiiggéleges tengely
bedllitésail az alébbiak lehetnének */

/* axis3 label=none color=black order=(0 to 280 by 20); */

/* Jelmagyarazat bedllitédsai: a keret legyen fekete, cimkéje: Jelmagyaréazat,
az abran fent (a diagram felett) kozépen helyezkedjen el */

legendl cborder=black label=('Jelmagyarazat:') position=(top center);

/* Kék vonaldiagram, ahol narancssadrga szalkadkkal jeloljiik az alsd és felsd
tlréshatarokat.

A "hiloctj" tipusu gdrbe hasznédlata miatt kellett sorba tenni egy "uj" valto-
zoban a kivant értékeket. */

symbol interpol=hiloctj cv=orange ci=blue width=2;
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proc gplot data=noxl a;
plot uj*datum
/ legend=legendl /* Jelmagyardzat haszndlata a fentebb definidlt
"legendl" beallitéasaival */
haxis=axisl vaxis=axis2 /* A horizontdlis tengely bedllitéasa legyen az
axisl szerinti, a vertikédlisé az axis2 szerinti */
vref=80 60 cvref=red wvref=2 /* Jeldljik a 80-as és 60-as hatarérté-
kiinket egy referencia vonallal */
cframe=white caxis=black; /* Ha&ttér fehér, tengely fekete */
run;

quit;

goptions reset=all; /* Grafikus alapbedllitédsok visszadllitésa */

NOx mért adatok egy év paros napjain

‘ Jelmagyarazat: = NOxmern értek ‘

ug/m3
2804

2601

240 1

2207

2004

1807

160 4

1407

120 1

1007

80

60

404

20 7

U_

. L R

2010-01-0 2010-03-01 2010-05-01 2010-07-0 2010-08-01 2010-11-01 2011-01-01 2011-03-01

Datum

31. abra: LevegbszennyezEs vonaldiagramja tliréshatarokkal
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7.

TISZTITOTT ES NYERS SZENNYVIZ PH ERTEKEINEK

OSSZEHASONLITASA

Feladat:

Szennyviztisztitd (egy fiktiv cég) beérkezd nyers szennyvizének mintdzasabol van egy nagyon hianyos

tablazat, illetve a tisztitott (Tiszaba) kimend viz mintdzasabol szirmazd adatok alinak rendelkezésre.

1.
2.

3.

A tablazatot ki kellett egésziteni, és pontositani minden érték és szoveg jelentését.

Ha ugyanazon mintanak szeretnénk tobbszori idépontban mért értékét hasznalni (mint most
elébb nyers érték, majd ugyanezen nyersnek egy késobbi idOpontban vett tisztitott mért értéke),
akkor figyeljiink arra, hogy tényleg ugyanahhoz a mintahoz, (ugyanabba a sorba) irjuk mindegyik
értéket. (A mi esetiinkben egy napon beliil van az egy mintanak a nyers ¢és tisztitott értéke is, ezért
ugyanannak a datumnak a soraban szerepelnek ezek az értékek.)

Tisztazzuk a hatarértékeket! (A torvényileg eloirt egy nagyobb régiora (pl. orszagra) vonatkozik,
azon beliil lehet ugyanazon teriiletet vizsgalva (levegdszennyez€s, vizszennyezés, egyéb) tobb iizem
is, akiknek Osszességében kell a szennyez6 anyag kibocsatasukban betartani a torvényt. Ezért alta-
laban minden cég meghataroz egy-egy sajatos/specialis hatarértéket, amiben egy biztonsagi savot is
hagy, ha barmi torténne, ne legyen baj. Ezen egyedi, lizemekre meghatarozott helyi hatarértékek
Osszege nem haladhatja meg a torvényileg elofrt 0sszesitett hatarértéket. A szabalyozast folyamato-
san figyelni kell, mert valtozhat a torvény, alakulhat 0 lizem, vagy boviilhet, de akar el is koltozhet

ill. bezar. Ekkor a helyi hatarértékek modosulhatnak a termelés mennyisége és milyensége szerint.)

4. Az egyes mért értékek mérdé miiszereinek hiba hatarait / tiiréshatarait is gy(jtsiik 6ssze! A mé-

rendd anyagok sokfélesége miatt ezek igen eltérdek lehetnek! Ilyen értékek ismeretében a tlirésha-
tarokkal korrigalt értékekkel dolgozzunk (minimum vagy maximum, de akar mindkettd, ha fel-

sO €s also hatarértéket is megszab a torvény ill. az iizem)!

5. A hatarértékeket és tiiréshatar értékeket NEM kell feltiintetni az Excelben (esetleg a tiirésha-

tarokkal kapott intervallumokat (min és max értékek) itt is kiszamithatjuk, ha azt nem szeretnénk a

SAS-ban — de ott is megteheté a mar latott moédon konnyedén).

6. Ha esetleg az adataink kozott vannak szamitott értékek, akkor azokat ellendrizziik, hogy pontosak

legyenek (pl. tudjuk, hogy E és F oszlopok mért értékeit sszegezziik, vagy atlagoljuk a G oszlop-
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ban, akkor azt Excelben, vagy SAS-ban is kiszamithatjuk, hogy biztos értékeink legyenek, mert
sokszor van elgépelés).

7. Ezutan ugy kell Excel-ben formazni, hogy azt a SAS-ba konnyen be lehessen importahni. (Figyel-
jink, hogy ne legyenek elgépelések, iires sorok és oszlopok az adattabla elétt. Az elsé sorban
¢kezet, sz0koz és specialis karakterekt]l mentes, de egyértelmii valtozo neveket adjunk meg, me-
lyeket utdna a SAS-ban tudunk hasznalni. Nem kell e megfigyelések sorszamat kiilon oszlopban
felttintetni.)

8. Importaljuk be SAS-ba a megfeleld Excel munkalap tartalmat, és ellendrizziik, hogy latszolag jo
adatokat kaptunk-e!

Két fo kérdés meriilt fel a feladattal kapcsolatban:

1. A nyers szennyviz egyes alkotoinak Gsszehasonlitasa a tisztitott szennyviz ugyanazon alkotoival.
Ezeket szeretném egymashoz viszonyitva abrazolni.

2. A tisztitott szennyviz egyes alkotoinak abrazolasa és a hatarérték abran valoé megjelenitése. Ezzel azt
szeretném bemutatni, hogy az értékek mennyivel a hatarérték alatt vannak, esetleg mi az, ami atlépi

a hatarértéket.

Az Excel rendezett adatallomany:

A | Bl c| Db | E|F |6 |H|1] J | K |LIMm|[Nn|[o]P|]a@|R[S|] T | u | v |
1 H ny KOl ny BOL_ny NH4 _ny NO2_ny [NO3 _ny oMN_ny oP_ny olLebA ny oMszlen_ny pH t KOl t BOI t NH4 t NO2_t NO3 t oM_t oP t olLebA t oMszlen t
2010.01.06 47,02 | 0,070 | 0.250
2010.01.12 32,61 | 0,030 | 0,681

[0.34]
[0.28]
[0.26]
|0.23
|0.48]
[0.48]
[0.29]
[0.56]
|0.31]
[0.44]
[ 0.36]
[033]
[0.29]
0.36/

Az adatokat megtalaljuk harmadik mellékletben.
Az 4bran is jol lathato, hogy olyan adatstruktiirat kell kialakitanunk, hogy az els6 sorban legyenek éke-
zet-, specialis karakter- ¢s szokOzmentesen a valtozonevek, a sorokban pedig az egyes megfigyelt mért

értekek a megadott napokon. A szinek jelen esetben csak arra vonatkoznak, hogy a szennyviztisztitas
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elbtt vagy utan mért értékekrél van szo. Igy 10 jellemz6 van megadva nyers és tisztitott értékével (min-
den szinb6l tehat kettd szerepel a bordotol a kékig).
Megoldas SAS-ban:

/* Formédzzuk még Excelben az adatokat, hogy ne legyenek iires sorok és oszlo-

pok, és

csak azok az adatok szerepeljenek, amiket haszndlnunk kell:

vagyis PH, KOI, BOI, NH4, NO2, NO3, oN, oP, oLebA, oNsztlen

10 db mutatd (érték valtozd) van

és mindegyikbdl van ny: nyers és t: tisztitott mért érték.

Ismerkedjunk meg az adatadllomannyal (contents és univariate eljarasok)! */
proc contents data = kornyeze.kk;
run;
/* 21 valtozénk van: datum és 10 nyers plusz 10 tisztitott mért érték

52 megfigyelésiink (sorunk) van a kk adatdllomanyban.
Minden valtozd (oszlop) numerikus tipust, a dédtum specidlis numerikus tipus:
DATE9 */

/* Csak néhany valtozdét emelek ki most, de érdemes lehet mindegyikre futtat-
ni leirdé statisztikat, vagy arra, amelyikre kiildndsen kivancsi vagyok.

A futds eredményét értelmezzilk a kordbban tanult mdbdon. */

proc univariate data = kornyeze.kk;

var ph ny ph t koi ny koi t;

run;
/* Minden valtozdéra van eldirt hatéarérték:
PH: 6-9.5 kozott jo
KOI: 75
BOI: 25
NH4: 5
NO2:
NO3: 10

oN: 10 ? - nem a nitrogének 6ssz hatarértéke? 10+5 mar t6bb, mint 10...
oP: 1
oLebA: 20

oNsztlen:

Rendezés utan J61 lathatd a Viewtable-ben, hogy mennyi elem van egy-egy
hatarérték felett.

Jelen esetben, a teljesség igénye nélkiil csak a PH tisztitott értékre fut-
tatva

pl. a legnagyobb érték (a legelsd a sorban 7.98, dec. 29-én mért adat,
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a legkisebb 6, vagyis minden érték az eldéirt 6-9.5 intervallumon beliil

van.)

Miért nem PROC MEANS-t futtatunk?

Mert ugye ott is lehetne min és max értékeket latnunk, de, ha lenne kiugrd
érték, azt nem tlntetné fel.

Az igy rendezett adatdllomanyban pedig minden értéket 1lathatunk, és ha

lenne kiugrd, azokat kénnyebb lenne megszamlélnia sorok szadmozédsa révén.

A rendezés eredményét a "kk sorted" nevd adatallomanyba tettiik, ezzel nem
irjuk felill az eredeti kornyeze.kk adatéallomanyunk. Mivel hosszU tavon er-
re a rendezett kk sorted adatallomanyra nincs sziikségiink, ezért ideiglene-
sen hozzuk csak létre, vagyis nem adunk meg konyvtérat, hogy hova mentsik
ezt a file-t, ezért a SAS szoftver futdsa alatt a WORK kodnyvtérban talal-
juk meg. De vigyéazat, a SAS program bezadrdsaval a WORK tartalma torlddik!

*/

proc sort data=kornyeze.kk out=kk sorted;

by descending ph t;

run;

/* A tisztitott PH hatarérték intervallum esetén vizsgalddva: */
data kornyeze.kkl;
set kornyeze.kk END=vege;

/* A RETAIN-ben megadott valtozdét nem irja felil a program, ha Uj rekord ke-
letkezik, hagyja az elézdb értéken. */

retain k6 k9;

if N eqg 1 then do; k6=0; k9=0; end; /* Az elsé sorban 0 értéket &llitunk

be mindkét szamlédlédsra felvett valtozdnkra: k6 és k9 */

/* Valtozdknak cimkék adasa: */

label datum = 'Datum'’
ph ny = 'Nyers PH érték'
koi ny = 'Nyers Kémiai Oxigén Igény'
boi ny = 'Nyers Bioldgiai Oxigén Igény'
nh4 ny = 'Nyers NH4'
no2 ny = 'Nyers Nitrogén-dioxid'
no3 ny = 'Nyers Nitrogén-trioxid'
oN ny = 'Osszes Nyers Nitrogén'
oP ny = 'Osszes Nyers Foszfor'
oLebA ny = 'Osszes Nyers Lebegd Anyag'
OoNsztlen ny = 'Osszes Nyers Szervetlen Nitrogén'
ph t = 'Tisztitott PH érték'
koi t = 'Tisztitott Kémiai Oxigén Igény'
boi t = 'Tisztitott Bioldgiai Oxigén Igény'
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nhd_t

'Tisztitott NH4'

no2 t = 'Tisztitott Nitrogén-dioxid'

no3 t = 'Tisztitott Nitrogén-trioxid'

oN t = 'Osszes Tisztitott Nitrogén'

oP t = 'Osszes Tisztitott Foszfor'

oLebA t = 'Osszes Tisztitott Lebegé Anyag'

ONsztlen t = 'Osszes Tisztitott Szervetlen Nitrogén';

/* A feladat szerint a PH-ra nincs tlréshatdr / mérdémlszer hibdja, ezért az
eredeti ph t valtozdéval dolgozunk */

/* Ha a nyers mért PH érték nagyobb, mint 9.5, vagy kisebb, mint 6,
vagyls a toérvényileg eldirt intervallumon kivil esik, akkor k6 ill. k9
valtozdok értékét noveljik eggyel:
aszerint, hogy amikor 6 alatti értéket taldlunk, legyen k6 értéke eggyel
nagyobb,
ha pedig 9.5 folotti a mért értékiink, akkor noveljik 1-gyel k9 valtozdnk
értékét.
Tehat kUldn szamlaljuk a folfelé és lefelé kiugrd értékeket. */

if ph ny gt 9.5 then k9=k9+1;

if ph ny 1t 6 then k6=k6+1;

if vege eq 1 then
do; /* Ha elértik az adataink végét, irjuk ki a LOG-ba, hogy miket szam-
lédltunk a k6 és k9 valtozdkban */

put 'A felsé hatéarértéket meghaladd nyers PH mérések szama: ' k9;
put 'Az alsd hatdrértéket el nem érdé nyers PH értékek szama: ' k6;
end;

run;

/* Vonaldiagramon szemléltetve */

goptions reset=all border nodash; /* Grafikus alapbeallitéasok */

title 'Nyers és tisztitott PH mért adatok egy év 52 napjan'; /* Diagram cime

*/

/* Egyik tengely Dbedllitdsai: cimke legyen Datum, szine fekete, tengely
alosztasok ne legyenek */

axisl label=("Datum") color=black minor=none;

/* M&sik tengely be&llitésai: cimke legyen PH, szine fekete, 0-t6l 10-ig 0.5-
esével legyenek a féosztasok */

axis2 label=("PH") color=black order=(5 to 10 by 0.5);

/* Jelmagyarazat bedllitédsai: a keret legyen fekete, cimkéje: Jelmagyaréazat,

127/79



az abran fent (a diagram felett) kozépen helyezkedjen el */

legendl cborder=black label=('Jelmagyarazat:') position=(top center);

/* Kék vonaldiagram, ahol narancssdrga szalkdkkal jeloljik az alsd és felséd
tliréshatéarokat.

A "hiloctj" tipusu gdrbe haszndlata miatt kellett sorba tenni egy "uj" valto-
zbban a kivant értékeket. */

symboll interpol=join line=1 ci=blue width=2;

symbol2 interpol=join line=1 ci=orange width=2;

proc gplot data=kornyeze.kkl;
plot ph ny*datum=1 /* Az elsd gorbe a symboll szerinti formédban jelenjen
meg */
/ legend=legendl /* Jelmagyaradzat haszndlata a fentebb definidlt
"legendl" bedllitéasaival */
haxis=axisl vaxis=axis2 /* A horizontédlis tengely bedllitéasa legyen az
axisl szerinti, a vertikalisé az axis2 szerinti */
vref=6 9.5 cvref=red wvref=2 /* Jeloljik a 6-os és 9.5-06s hatarérté-
keinket egy-egy 2 pont vastagsdgu piros referencia vonallal */
cframe=white caxis=black; /* Hattér fehér, tengely fekete */
plot2 ph t*datum=2 /* A masodik gdrbe a symboll2 szerinti formédban je-
lenjen meg */
/  legend=legendl /* Jelmagyaradzat haszndlata a fentebb definidlt
"legendl" beédllitéasaival */
haxis=axisl vaxis=axis2 /* A horizontdlis tengely bedllitdsa legyen az
axisl szerinti, a vertik&lisé az axis2 szerinti */
vref=6 9.5 cvref=red wvref=2 /* Jeldljik a 6-os és 9.5-06s hatdrérté-
keinket egy-egy referencia vonallal - ez most ki is hagyhatd, mert az

eldz8 két referencia vonallal egybe esik */

cframe=white caxis=black; /* Hattér fehér, tengely fekete */
run;
quit;
goptions reset=all; /* Grafikus alapbedllitéasok visszaadllitéasa */
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Nyers és tisztitott PH mért adatok egy év 52 napjan

‘ Jelmagyarazat: = Nyers PH énték ‘

‘ Jelmagyarazat: Tisztitott PH ertek ‘

PH PH
10.0 4 F10.0
] 9.5
9.0 1 9.0
8.5 8.5
8.0 7 8.0
7.5 A /\ F7.5

[\A ’\__ _'\"'!r..,A ﬂl——{hJ f -\
7.0 \} v | L7.0
0N
¥ 1
6.5 .J i L6.5
6.0 6.0
5.5 5.5
5.0 5.0
T T T T T T T
01JAN2010 01MAR2010 01MAY2010 01JuL2010 01SEP2010 01NOW2010 01JAM2011
Datum

32. abra: Nyers és tisztitott PH értékek vonaldiagramja SAS-sal
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8. SZENNYVIZTISZTITAS - ADATGENERALAS

Feladat rovid leirasa: Egy gépipari vallalat feliiletkezeld iizemében fém alkatrészek eloxalasa, kroma-
tozasa és impregnalasa torténik. Az eloxalas illetve kromatozas utan a keletkez6 szennyvizet a vallalat
sajat szennyvizkezeld berendezésében tisztitjak, mely igy a kdziizemi csatornahdldzatba keriil. A veszé-

lyes anyagokat tartalmazo iszapot szallitd jarmivekkel szallitjak el.

Kérdés: Mekkora a valosziniisége annak, hogy a szennyviztisztitobol kilépo tisztitott szennyviz

nem lépi tul a meghatdrozott hatdarértékeket?

A szennyvizben talalhato, kornyezeti szempontbdl relevans komponensek illetve értékek a kovetkezok:
pH

KOI — Kémiai oxigénigény

BOI — Biologiai oxigénigény
SZOI — Szerves olddszer extrakt
Osszs6

Vas

Cink

Nikkel

Kadmium

Krom (6sszes)

Réz

Olom

A mellékelt Excel tablazatban (4. melléklet) lathato, hogy az egy évre vonatkozo adatok a fent emlitett
komponensek tekintetében igen hidnyosak. Havonta torténik belsé mérés, melynek eredményeképp
komponensenként évi 6 adattal rendelkeziink. Emellé¢ tovabbi virtualis adatokat szeretnénk generalni, a
mar meglévoket 365-re kiegésziteni - igy napi egy adattal szimolhatunk a kockéazatelemzés soran.

A generalashoz sziikséges tiiréshatar adatokat a kovetkezo tablazat utols6 oszlopaban talaljuk:

127/82



Jogszabalyban eléirt hatarértékek: 28/2004. (XIIL. 25.) KvVM rendelet 4. melléklete alapjan,

valamint az ezek alapjan alkotott intervallumok (range-ek):

Komponens Jogszabalyi  hatarérték | Mérés alapjaul szolgalo | Tiréshatar
[ma/l] szabvdny [mg/l]
KOl 1000 | MSZ I1SO 6060:1991 200 — 950
BOI 500 | MSZ en 1899-1 100 — 450
SZOE 50 | MSZ 1484-12:2002 5-45
Osszs6 2500 | MSZ 260-3:1973 650 — 2250
Vas 20 | MSZ 1484-3:2006 0,1-18
Cink 2 | MSZ 1484-3:2006 0.1-0.18
Nikkel 1| MSZ 1484-3:2006 0,05-0.9
Kadmium 0.1 | MSZ 1484-3:2006 0,01-0.095
Krom (6sszes) 1| MSZ 1484-3:2006 0,05-95
Réz 2 | MSZ 1484-3:2006 0,1-18
Olom 0.2 | MSZ 1484-3:2006 0,005-0.018
Meértékegység nélkiil
pH 6-9.5 | MSZ 1484-22:2009 5.8-9.7

1) 100 m*/d kibocsatas alatt a hatarérték novényi és allati eredet esetén haromszoros, lotte kétsze-
yi

res.

A pH-n kiviili 6sszes érték mg/l-ben adott.

Adatsor

Mintavétel datuma: 111.01.

Komponens neve

Vizsgalati
eredmények  Hatarérték
10,00
1000,00
500,00

Mértékegység

mg/l
mg/l
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10,00

1000,00 mg/l
500,00 mg/l
50,00 mg/l
2500,00 mg/l
10,00 mg/l
2,00 mg/l

1,00

10,00

1000,00 mgl/l
500,00 mg/l
50,00 mg/l
2500,00 magl/l
10,00 mgl/l
2,00 mg/l

1,00

10,00

1000,00 mgl/l
500,00 mgl/l
50,00 mg/l
2500,00 mgl/l
10,00 mgl/l
2,00 mgl/l

1,00
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10,00

1000,00 magl/l
500,00 mg/l
50,00 mgl/l
2500,00 magl/l
10,00 mgl/l
2,00 mgl/l

1,00

10,00

1000,00 mgl/l
500,00 mgl/l
50,00 mgl/l
2500,00 mgl/l
10,00 mgl/l
2,00 mgl/l

1,00

10,00

1000,00 mgl/l
50,00 mg/l
2500,00 mgl/l
10,00 mg/l
2,00 mgl/l
0,10 mg/l
0,05 mg/l
1,00 magl/l
2,00

0,20
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10,00

1000,00 mg/l
50,00 Mg/I
2500,00 Mg/l
10,00 Mg/I
2,00 Mg/l
0,10 Mg/l
0,05 Mg/l
1,00 Mg/l
2,00

0,20

10,00

1000,00 Mg/l
50,00 Mg/l
2500,00 Mg/l
10,00 Mg/l
2,00 Mg/l
0,10 mg/l
0,05 mg/l
1,00 mg/l
2,00 mgl/l
0,20 mg/l

A mellékelt Excel tabla ezen adatokat tartalmazza rendezett formaban.

/* Az Excelben tdrolve az elejérdl a foldosleges sorokat, oszlopokat,
rendezve az adatokat, ékezet nélkiili valtozdneveket adva az elsd sorban
beimportadljuk SAS-ba az erre eldkészitett ,SAS” Excel munkalapot.
Eléfordulhat, hogy az adatdllomanyban a szamok utdn még sok iires sor sze-
repel, tele hidnyzdé értékekkel. Ekkor az aldbbi programot futtassuk le, és
csak a 7-es sor eldétti értékeket hagyjuk meg. */

data kornyeze.ha;

set kornyeze.ha;
if N 1t 7 then output;
run;

Az adataink SAS adatallomanyban az alabbi képen néznek ki:
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ek VIEWTABLE: Kornyeze.Ha [l a0

Datm | pH | KOI | BOI | S7OE| OsszSo | Vas | Gnk |  Nikkel | Kadmium | Osszkrom | Rez | Olom | -
1 [01MAR2010 774 683 260 16 959999 999995 999995 999995 9995.95 08 9995.95 9999.99 F
2 |29APR2010 752 520 275 43 295 0.41 036 9393.99 9999.99 008 9999.99 9999.99
3 |020unz010 752 524 300 85 795 85 033 939399 9999.99 006 9999.99 9999.99 =
4 |02SEP2010 737 962 450 42 70 038 095 939399 9999.99 071 9999.99 9999.99
5  |180CT2010 753 207 110 17 1660 044 015 939399 9999.99 009 9999.95 9999.99
6 |MDEC2010 736 12 185 26 1430 036 026 939599 9995.99 014 9999.95 995999

33. abra: Hat soros eredeti szennyviztisztitasnal mért adatallomany SAS-ban (kornyeze.ha)

/* A kdvetkezd DATA lépésben generdlunk 365 napra adatot. */
data kornyeze.ha gen (drop=ev ho nap); /* Az Gjonnan bevezetett ev, ho, nap
valtozdékat nem iratjuk ki az adatédlloményba, ezeket eldobjuk DROP-pal */
set kornyeze.ha ; /* betdltjiik a HA adatdllomény tartalmét, ezen dolgozunk
tovabb a HA GEN adatdllomanyban */

/* a datum nevd valtozdbdnak lekérdezhetjiik az év, hdénap és nap értékeit.
Ezek azok a valtozdk, amiket a SAS adatéllomanyban (kornyeze.ha gen) nem
iratunk ki a DATA sorédban 1évé DROP utasitéds miatt. */

ev = year (datum) ;

ho = month (datum) ;

nap = day(datum) ;

format datum 9. ; /* numerikussa alakitjuk a datum formdtumot, hogy azzal

tudjunk szamolni */

if N eg 1 then /* ha az adatdllomény elsd sorédban vagyunk, akkor */
do ; /* tegylik a a koévetkezdket */
put datum ev ho nap; /* A LOG-bdl kiolvashatjuk, hogy 2010 marcius 1-je
numerikusan 18322
Ez az 1960 januar 1 6ta eltelt napok széma.
Valéjdban csak ezért a kiiratésért haszndltuk a 3 0j valtozot. */

do 1=18322-59 to 18322-59+364 ; /* marcius 1-t81l visszaszamolunk 59 napot,
hogy januar l-et kapjunk és Osszesen 1+364 sort/megfigyelést készitink */
datum = i; /* mivel a datum szamformatum, ezért a mindig egy-
gyel novekvd 1 valtozd értékével tesszik egyenlévé */
ph = 5.8 + ranuni(1)*3.9 ; /* a tlréshatdrok szerint generdlunk adatokat.
A ranuni(l) figgvény 0 és 1 kozotti valds szamot generdl. Ezt alakitjuk a
sajat igényeink szerint. */
koi = 200 + ranuni(l)*750 ;
boi = 100 + ranuni(l)*350;

szoe = 5 + ranuni (1) *40;
osszso = 650 + ranuni(l)*1600;
vas = 0.1 4+ ranuni(1)*17.9;

cink = 0.1 + ranuni(1)*0.08;
nikkel = 0.05 4+ ranuni(l)*0.85;
kadmium = 0.01 + ranuni(l)*0.085;
osszkrom = 0.05 + ranuni(l)*0.9;

rez = 0.1 + ranuni(l)*1.7;

olom = 0.005 + ranuni(l)*0.013;

output ;

end ; /* a DO ciklus végét END zarja */
end ;
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format datum date9.; /* visszaalakitjuk numerikusrdél datum formadtummé a
datum valtozdt, hogy értelmezni tudjuk*/

run ;

/* Teljes év adatai, ahol van eredeti adatokkal, egyébként generaltakkal: */
data kornyeze.ha kieg;
/* A MERGE utasitéassal a BY-ban megadott valtozd szerint rendezettek a meg-
adott adatallomanyaink: ha gen és ha.
Ha nem lennének datum szerint rendezve, akkor a PROC SORT eljarast kellene
hasznédlnunk kilén-kiilén mindkét adatallomanyra

(PROC SORT data=kornyeze.ha gen; BY datum; RUN;

PROC SORT data=kornyeze.ha; BY datum; RUNj;)
Ezeket természetesen nem a DATA lépésben, hanem az eldtt!
A MERGE a rendezett datum szerint parositja a valtozdinkat, vagyis a megfele-
186 datumi sorokba beteszi azokat a valtozdkat, amik a ha gen adatallomanyban
vannak, majd megkeresi, hogy vannak-e megegyezdé datumid sorok a ha adatéllo-
manybdl, és azok tartalméaval kiegésziti a megegyezdé nem lres oszlopokat.*/
merge kornyeze.ha gen kornyeze.ha;
by datum;
run;

A kovetkez6 abran lathatjuk a generalt adatallomany egy részletét, amibdl jol latszodik, hogy a generalt
adatok tobb tizedes jeggyel rendelkeznek, mig az eredeti adatok is megmaradtak (lasd 2010 marcius 1-
jei adatsort). Ebben is lathatjuk, hogy az OsszSo, Vas, Cink, Nikkel, Kadmum, Rez ¢és Olom valto-
z0khoz generalt adatok szerepelnek, mig a tobbi az eredetileg begylijtott adat. Az eloz6 abraval ssze-
vetve kitlinik, hogy valoban az ott hianyzo értékként °9999.99” érték helyett szerepelnek itt csak gene-

ralt adatok, a tobbi maradt az eredeti.

gk VIEWTABLE: Kornyeze.Ha_kieg =n =R
Daum | pH | Kol | BOl | S7OE | OsszSo | Vas | Gk | Nikkel | Kadmium | Osszkrom | Rez | Olom | i | =~
56 | 25FEE2010 317501 2982958 38325499 438410459 1682655 15915485 013130035 07488438 00462 059549 1693534 00122533 18318
57 | 26FEE2010 28244 3191785 43916825 400314114 20661229 40871957 017895355 01385512 003447 03381206 115226 00111698 13319
58 |27FER2010 937647 5003752 416.11487 30.8190087 2159.4668 13626954 0.17436434 00905164 0.038956 09177812 0.602694 0.0119273 18320 [
59 |28FEE2010 232526 4653033 10286937 649165414 11541301 75735636 016238002 06408066 0077773 01845381 1338009 0.0137634 18321
60 |01MAR2010 774 583 260 16 94594011 17464588 013198594 02704888 0.088336 08 1747771 00120587 18322

&

02MAR2010 6.15511 232.8257 4313265 309981265 10594.8565 76778272 013212527 0.1623531 001291 03036038 020735 00130912 18323

62 [03MAR2010 848365 4122564 26387961 446380537 15735251 85332228 015256113 04438698 0063865 07774572 065446 00091951 18324
63 | 4MAR2010 638392 215406 234505482 331150024 92876036 11737241 016245231 06080256 0.069251 0644862 1146085 0.015163 18325
64 [D5MAR2010 7139 2864423 27473234 116168445 14434533 35233535 0.1037584 06136525 0052158 02532552 0670521 00080255 18326
65 [DEMAR2010 910758 4078882 1423284 219004163 16576683 03422308 012461728 00918102 0044373 05427001 1458571 0.007415 18327
66 [OD7MAR2010 769572 38331056 24238186 364322552 167713 11464087 014876747 00775816 0.017636 0523009 0501815 00062331 18328
67 [DBMAR2010 801314 7427384 44352353 10133161 53602834 30865474 015475736 05404372 0050374 03335225 1310664 00121315 18329
68 | 09MAR2010 957919 731.0091 33977781 377187857 21725759 15527341 01013844 08669326 0.090719 06312651 1.158956 0.0101233 18330
63 10MAR2010 927641 7261654 23212957 222785107 1686.0733 3.5677077 011074167 0.1852974 0.074583 04343367 1670065 00147323 13331

E

TIMARZ010 91842 622438 231402 226221873 15913531 21784335 0.10043305 03057741 0010204 08048344 0277431 0.00753058 18332
71 12MARZ2010 734251 5052035 27564863 413323335 13132443 12183568 01196628 0.7648168 0082238 07421357 1.126837 00075073 18333

34. abra: Az eredeti hat napi mért hianyos szennyviztisztitasi adatok kiegészitése egy év minden

napjara generalt adatokkal (kornyeze.ha kieg)
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Természetesen lehetdség van adott iddszakra vonatkoztatva adott értékeket hatarértéken tulinak is ge-

neralni, ez teljesen toliink fligg, hogy milyen szabalyokat adunk meg.
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Q.

ADATGENERALAS MAS MODON

Ebben a fejezetben az el6z6 fejezetben hasznalt kiinduld adatsort vesszik alapul (lasd negyedik mellék-

let), de mas tton probalunk adatot generalni.

Egyetlen nagy DATA Iépést tartalmaz a kovetkezd SAS programunk, amiben a MERGE hasznalata

nélkiil oldjuk meg az adatgeneralast. Ebben minden honapra kiilon készitiink adatsort, és, amikor elju-

tunk a 6 eredetileg lemért adatsorunk napjaihoz, azokat masoljuk be az adatillomanyba

(kornyeze.a_kieg).

data kornyeze.a kieg (drop=datum i)

/* Az egész programra vonatkozd bedllitdsok */

Length dat $9. ; /* definidlunk egy DAT nevid valtozdt,
Ebben téasoljuk majd a datumot. */
Substr(dat,6,4)='2010"
rétdl 4 karakter hosszan

res.

készitink */

/***** Marc 1-1 adat eldéttiek */

If

N eq 1 then do ;

/* Januar 1-30. */
substr(dat,3,3)="JAN"' ;
do i=1 to 31 ;

substr (dat,1,2)=put(i,z22.) ;

ph= 5.8 + ranuni(1l)*3.9 ;
koi= 200+ ranuni (1) *750 ;
boi = 100 + ranuni(1l)*350;

szoe = 5 + ranuni (1) *40;
osszso = 650 + ranuni(l)*1600;
vas = 0.1 + ranuni(1)*17.9;

cink = 0.1 + ranuni(1)*0.08;
nikkel = 0.05 + ranuni(1l)*0.85;
kadmium = 0.01 + ranuni(1l)*0.085;
osszkrom = 0.05 + ranuni(l)*0.9;
rez = 0.1 + ranuni(l)*1.7;

olom = 0.005 + ranuni(1l)*0.013;
output ;

end ;

/*
su
do

Februdr 1-28. */
bstr (dat,3,3)="'FEB' ;

i=1 to 28 ;

substr (dat,1,2)=put(i,z22.) ;
ph= 5.8 + ranuni(1l)*3.9 ;
koi= 200+ ranuni(l)*750 ;
boi = 100 + ranuni (1) *350;
szoe = 5 + ranuni (1) *40;

ami 9 hosszU karakte-

/* Ennek a DAT datum valtozdénak a hatodik karakte-
72010’ -et irunk - hisz 01JAN2010

formatumi datumokat
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osszso = 650 + ranuni(l)*1600;
vas = 0.1 + ranuni(1l)*17.9;
cink = 0.1 + ranuni(1)*0.08;
nikkel = 0.05 + ranuni(1l)*0.85;
kadmium = 0.01 + ranuni(l)*0.085;
osszkrom = 0.05 + ranuni(l)*0.9;
rez = 0.1 + ranuni(l)*1.7;
olom = 0.005 + ranuni(l)*0.013;
output ;

end ;

end ; /***** Marc 1-i adat eldéttiek vége */

set kornyeze.Ha ;
/***** N :1 */
if N eg 1 then do ;

/* Marcius 1. a file-b6l */

i=.;

substr (dat,1,9)= put (datum,date9.) ;
substr(dat,1,2)="01" ;

/* Adatpdétlas a létezd méréseknél */
osszso = 650 + ranuni(l)*1600;

vas = 0.1 + ranuni(1)*17.9;

cink = 0.1 + ranuni(1)*0.08;

nikkel = 0.05 + ranuni(1l)*0.85;
kadmium = 0.01 + ranuni(l)*0.085;

rez = 0.1 + ranuni(l)*1.7;
olom = 0.005 + ranuni(l)*0.013;
output ;

/*Tovabbi marciusi adatok 2-31. */
substr (dat,3,3)="MAR"' ;
do 1i=2 to 31 ;

substr (dat,1,2)=put (i,22.) ;

ph= 5.8 + ranuni(l)*3.9 ;

koi= 200+ ranuni(l)*750 ;

boi = 100 + ranuni(l)*350;

szoe = 5 + ranuni (1) *40;
osszso = 650 + ranuni(l)*1600;
vas = 0.1 4+ ranuni(1)*17.9;

cink = 0.1 + ranuni(1l)*0.08;
nikkel = 0.05 + ranuni(l)*0.85;
kadmium = 0.01 + ranuni(l)*0.085;
osszkrom = 0.05 + ranuni(l)*0.9;

rez = 0.1 + ranuni(l)*1.7;
olom = 0.005 + ranuni(l)*0.013;
output ;

end ;

/*A hidnyz6 &prilisi adatok 1-28. */
substr(dat,3,3)="APR' ;
do i=1 to 28 ;

substr (dat,1,2)=put (i,z22.) ;
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en

/*

If

ph= 5.8 + ranuni(l)*3.9 ;
koi= 200+ ranuni(l)*750 ;
boi = 100 + ranuni (1) *350;

szoe = 5 + ranuni (1) *40;
osszso = 650 + ranuni(l)*1600;
vas = 0.1 + ranuni(1)*17.9;

cink = 0.1 + ranuni(1)*0.08;
nikkel = 0.05 + ranuni(1l)*0.85;

kadmium = 0.01 + ranuni(1l)*0.085;
osszkrom = 0.05 + ranuni(l)*0.9;

rez = 0.1 + ranuni(l)*1.7;
olom = 0.005 + ranuni(l)*0.013;
output ;

end ;

d ; VAR 7N7=1 Vége */

* k Kk % _N_:2 */

N eg 2 then do ;

/* Aprilis 29-i adat beolvasasa */

dat = put (datum,date9.) ;
i=.;

/* Adatpdétlas a létezd méréseknél */

nikkel = 0.05 + ranuni(1l)*0.85;
kadmium = 0.01 + ranuni(l)*0.085;
rez = 0.1 + ranuni(l)*1.7;

olom = 0.005 + ranuni(l)*0.013;
output;

/*Aprilis 30-i adat kigeneralasa*/
i=30; /* hogy kdévethetd legyen */

substr(dat,1,2)="30" ;
substr (dat, 3,3)="APR"';
ph= 5.8 + ranuni(l)*3.9 ;
koi= 200+ ranuni(1l)*750 ;
boi = 100 + ranuni(l)*350;

szoe = 5 + ranuni (1) *40;
osszso = 650 + ranuni(l)*1600;
vas = 0.1 + ranuni(1)*17.9;

cink = 0.1 + ranuni(1)*0.08;
nikkel = 0.05 4+ ranuni(l)*0.85;
kadmium = 0.01 + ranuni(l)*0.085;
osszkrom = 0.05 + ranuni(1l)*0.9;
rez = 0.1 + ranuni(l)*1.7;

olom = 0.005 + ranuni(l)*0.013;
output ;

/*Ma&jusi adatok 1-31. */

Substr(dat,3,3)="MAJ"' ;

do i=1 to 31 ;
substr (dat,1,2)=put (i,22.) ;
ph= 5.8 + ranuni(1l)*3.9 ;
koi= 200+ ranuni(l)*750 ;
boi = 100 + ranuni (1) *350;
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szoe = 5 4+ ranuni (1) *40;

osszso = 650 + ranuni(l)*1600;
vas = 0.1 + ranuni(1)*17.9;

cink = 0.1 + ranuni(1)*0.08;
nikkel = 0.05 + ranuni(1l)*0.85;
kadmium = 0.01 + ranuni(l)*0.085;
osszkrom = 0.05 + ranuni(l)*0.9;

rez = 0.1 + ranuni(l)*1.7;
olom = 0.005 + ranuni(l)*0.013;
output ;

end ;

/*Janius 1-i adat létrehozasa*/
i=1; /* hogy kdévethetd legyen */
substr (dat,3,3)="JUN"' ;
substr(dat,1,2)="'01" ;

ph= 5.8 + ranuni(l)*3.9 ;

koi= 200+ ranuni(l)*750 ;

boi = 100 + ranuni(1l)*350;

szoe = 5 + ranuni (1) *40;
osszso = 650 + ranuni(l)*1600;
vas = 0.1 4+ ranuni(1)*17.9;

cink = 0.1 + ranuni(1)*0.08;
nikkel = 0.05 4+ ranuni(l)*0.85;
kadmium = 0.01 + ranuni(l)*0.085;
osszkrom = 0.05 + ranuni(l)*0.9;

rez = 0.1 + ranuni(l)*1.7;
olom = 0.005 + ranuni(l)*0.013;
output ;

end ; /***** N =2 vége */

/*k*k*k*k*k N =3 *k/
If N eqg 3 then do ;

/*Junius 2-1i adat beolvaséasa*/

i=.;

dat = put(datum,date9.) ;
substr(dat,1,2)='02" ;

/* Adatpdtlés a 1létezd méréseknél */
nikkel = 0.05 + ranuni(1l)*0.85;
kadmium = 0.01 + ranuni(l)*0.085;

rez = 0.1 + ranuni(l)*1.7;
olom = 0.005 4+ ranuni(l)*0.013;
output;

/*Tovabbi juniusi adatok 3-30. */
Substr (dat,3,3)="JUN"' ;
do i=3 to 30 ;
substr (dat,1,2)=put(i,22.) ;
ph= 5.8 + ranuni(1l)*3.9 ;
koi= 200+ ranuni (1) *750 ;
boi = 100 + ranuni (1) *350;
szoe = 5 + ranuni (1) *40;
osszso = 650 + ranuni(1l)*1600;
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vas = 0.1 + ranuni(1l)*17.9;

cink = 0.1 + ranuni(1)*0.08;
nikkel = 0.05 + ranuni(1l)*0.85;
kadmium = 0.01 + ranuni(l)*0.085;
osszkrom = 0.05 + ranuni(l)*0.9;

rez = 0.1 + ranuni(l)*1.7;
olom = 0.005 + ranuni(l)*0.013;
output ;

end ;

/*Juliusi adatok generdlésa 1-31.%/
Substr (dat,3,3)="'JUL"' ;
do i=1 to 31 ;

substr (dat,1,2)=put(i,22.) ;

ph= 5.8 + ranuni(l)*3.9 ;

koi= 200+ ranuni(l)*750 ;

boi = 100 + ranuni(1l)*350;

szoe = 5 + ranuni (1) *40;
osszso = 650 + ranuni(l)*1600;
vas = 0.1 + ranuni(1)*17.9;

cink = 0.1 + ranuni(1)*0.08;
nikkel = 0.05 + ranuni(l)*0.85;
kadmium = 0.01 + ranuni(l)*0.085;
osszkrom = 0.05 + ranuni(l)*0.9;

rez = 0.1 + ranuni(l)*1.7;
olom = 0.005 4+ ranuni(l)*0.013;
output ;

end ;

/*Augusztusi adatok generédlédsa 1-31. */
Substr (dat, 3,3)="AUG"' ;
do i=1 to 31 ;

substr (dat,1,2)=put(i,z22.) ;

ph= 5.8 + ranuni(1l)*3.9 ;

koi= 200+ ranuni (1) *750 ;

boi = 100 + ranuni (1) *350;

szoe = 5 + ranuni (1) *40;
osszso = 650 + ranuni(l)*1600;
vas = 0.1 4+ ranuni(1)*17.9;

cink = 0.1 + ranuni(1)*0.08;
nikkel = 0.05 + ranuni(1l)*0.85;
kadmium = 0.01 + ranuni(1l)*0.085;

osszkrom = 0.05 + ranuni(1l)*0.9;
rez = 0.1 + ranuni(l)*1.7;
olom = 0.005 + ranuni(l)*0.013;
output ;

end ;

/*Szeptember 1-i adatok generdléasa*/
Substr(dat,3,3)='SEP' ;
substr(dat,1,2)="01" ;

ph= 5.8 + ranuni(1)*3.9 ;

koi= 200+ ranuni(l)*750 ;

boi = 100 + ranuni (1) *350;

szoe = 5 + ranuni (1) *40;
osszso = 650 + ranuni(l)*1600;
vas = 0.1 + ranuni(1)*17.9;
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end

/***

nk = 0.1 + ranuni(1l)*0.08;
kkel = 0.05 + ranuni(l)*0.85;

dmium = 0.01 + ranuni(l)*0.085;
szkrom = 0.05 + ranuni(l)*0.9;
z = 0.1 + ranuni(1l)*1.7;

om = 0.005 + ranuni(l)*0.013;
tput ;

; /***** _N_=3 Vége */

* x N :4 *k/

If N eq 4 then do ;

/*Szeptember 2-i adat beolvaséasa */
i=.;

su
su

/* Adatpdétléas a létezd méréseknél */

ni
ka
re
ol
ou

/*
do

en

/*
su
do

bstr (dat,3,3)='SEP' ;
bstr(dat,1,2)='02";

kkel = 0.05 + ranuni(l)*0.85;
dmium = 0.01 + ranuni(l)*0.085;
z = 0.1 + ranuni(1l)*1.7;

om = 0.005 + ranuni(1l)*0.013;
tput;

Tovabbi szeptemberi adatok 3-30.
i=3 to 30 ;

substr (dat,1,2)=put (i,22.) ;

ph= 5.8 + ranuni(1l)*3.9 ;

koi= 200+ ranuni(1l)*750 ;

boi = 100 + ranuni (1) *350;

szoe = 5 + ranuni (1) *40;

osszso = 650 + ranuni (1) *1600;

vas = 0.1 + ranuni(1l)*17.9;

cink = 0.1 + ranuni(l)*0.08;

nikkel = 0.05 + ranuni(l)*0.85;

kadmium = 0.01 + ranuni(1l)*0.085;

osszkrom = 0.05 + ranuni(1l)*0.9;

rez = 0.1 + ranuni(l)*1.7;

olom = 0.005 + ranuni(l)*0.013;
output ;

d;

A hidnyzdé oktdberi adatok 1-17. */

bstr (dat,3,3)='0CT" ;

i=1 to 17 ;

substr (dat,1,2)=put (i,z22.) ;
ph= 5.8 + ranuni(1l)*3.9 ;
koi= 200+ ranuni(l)*750 ;
boi = 100 + ranuni (1) *350;

szoe = 5 + ranuni (1) *40;
osszso = 650 + ranuni(l)*1600;
vas = 0.1 + ranuni(1)*17.9;

cink = 0.1 + ranuni(1l)*0.08;
nikkel = 0.05 + ranuni(1l)*0.85;
kadmium = 0.01 + ranuni(1l)*0.085;

127 /95



osszkrom = 0.05 + ranuni(1l)*0.9;

rez = 0.1 + ranuni(l)*1.7;
olom = 0.005 + ranuni(l)*0.013;
output ;
end ;
end ; /xFFxAx . N =4 vége */

/*k*k*k*k*k N =5 *k*k*k*k*k/
If N eqg 5 then do ;

/*Oktdéber 18-i adat beolvasésa */
i=.;

substr(dat,3,3)="'0CT"' ;
substr(dat,1,2)="'18";

/* Adatpdétlés a 1létezd méréseknél */
nikkel = 0.05 + ranuni(l)*0.85;
kadmium = 0.01 + ranuni(1l)*0.085;

rez = 0.1 + ranuni(l)*1.7;
olom = 0.005 4+ ranuni(l)*0.013;
output;

/*Tovabbi oktdéberi adatok 19-31. */
substr(dat,1l,7)=datum ;
substr(dat,3,3)="0CT"' ;
do i=19 to 31 ;

substr (dat,1,2)=put (i,z22.) ;

ph= 5.8 + ranuni(1l)*3.9 ;

koi= 200+ ranuni(l)*750 ;

boi = 100 + ranuni (1) *350;

szoe = 5 + ranuni (1) *40;
osszso = 650 + ranuni(l)*1600;
vas = 0.1 + ranuni(1)*17.9;

cink = 0.1 + ranuni(l)*0.08;
nikkel = 0.05 + ranuni(l)*0.85;
kadmium = 0.01 + ranuni(1l)*0.085;
osszkrom = 0.05 + ranuni(l)*0.9;

rez = 0.1 + ranuni(l)*1.7;
olom = 0.005 + ranuni(l)*0.013;
output ;

end ;

/*A hidnyz6é novemberi adatok 1-30. */
substr (dat, 3,3)="NOV"' ;
do i=1 to 30 ;

substr (dat,1,2)=put(i,z2.) ;

ph= 5.8 + ranuni(1l)*3.9 ;

koi= 200+ ranuni(l)*750 ;

boi = 100 + ranuni (1) *350;

szoe = 5 + ranuni (1) *40;
osszso = 650 + ranuni(l)*1600;
vas = 0.1 + ranuni(1)*17.9;

cink = 0.1 + ranuni(l)*0.08;
nikkel = 0.05 + ranuni(l)*0.85;
kadmium = 0.01 + ranuni(1l)*0.085;
osszkrom = 0.05 + ranuni(l)*0.9;
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rez = 0.1 + ranuni(l)*1.7;
olom = 0.005 4+ ranuni(l)*0.013;
output ;
end ;
end ; /*¥***Ax N =5 vége */

/*k*k*k*k*k N =6 *k/
If N eqg 6 then do ;

/*Decembet 1-i adat atvétele*/

i=.;

substr(dat,3,3)="'DEC' ;
substr(dat,1,2)="'01";

/* Adatpdtlds a létezd méréseknél */
nikkel = 0.05 + ranuni(l)*0.85;
kadmium = 0.01 + ranuni(1l)*0.085;

rez = 0.1 + ranuni(l)*1.7;
olom = 0.005 4+ ranuni(l)*0.013;
output;

/*Tovabbi decemberi adatok*/
do i=2 to 31 ;
substr (dat,1,2)=put(i,z22.) ;
ph= 5.8 + ranuni(l)*3.9 ;
koi= 200+ ranuni(1l)*750 ;
boi = 100 + ranuni (1) *350;

szoe = 5 + ranuni (1) *40;
osszso = 650 + ranuni(l)*1600;
vas = 0.1 + ranuni(1l)*17.9;

+ ranuni (1) *0.08;

cink = 0.1

nikkel = 0.05 + ranuni(l)*0.85;
kadmium = 0.01 + ranuni(1l)*0.085;
osszkrom = 0.05 + ranuni(1l)*0.9;

rez = 0.1 + ranuni(l)*1.7;
olom = 0.005 + ranuni(l)*0.013;
output ;
end ;
end ; /xFFxAx N =6 vége */

run ;

Részlet a generalt adatallomanybol:

127 /97



gl VIEWTABLE: Kornyeze.A_kieg =N E=E =%

dt | pH | Kol | Bol | SZOE | OsszSo | Vas | Cink | MNikkel | Kadmum | Osszkom | Rez | Olem | =«
54 [23FEB2010 63533833 922.849 2065629 1049219 1510274 1140367 012509 011431 00432 0595 0638  0.0082
55 |24FEB2010 55295266 8337287 3843976 4244023 2240133 9182798 0.16412 063564 00399 067433 1124 omz
56 |25FEB2010 81790078 B898.2958 383255 4384105 1632659 1591549 01313 074884 00462 059549 1694 00122 [
57 |26FEB201D  8.8243955 319.1785 4391682 4003141 2066123 408719 017895 013955  0.0M5 033812 1152 00112
58 |27FEB2010  9.376474 5003752 4161149 3081901 2159467 1362695 017436 009052 0039 051778 0603 00119
59 |28FEB2010  8.3292621 465.8033 102.8634 6491654 115413 757357 016238 064081 00778 018454 1338 00138
60 |DIMAR201D 774 683 260 16 1752357 1193846 013354 069108  0.0392 08 1305 00178
61 |02MAR2010 53249425 3634829 2203217 2185615 1709.897 1729862 01035 055465 00652 030023 082 00102
62 |03MAR2010 6.3155025 2256757 1986237 7.525876 1645835 1244497 012264 044799 00842 07471 0301 0.0135
63 |D4MAR2010  7.6346963 6752806 3829156 1804611 1166317 2803006 0.10164 065485 00657 02068 1205 00151
64 |05MAR2010 83603527 7228046 3313352 2961377 1900.836 6245668 010922 047435 00241 049634 0425 00056
65 |DGMAR2010 83861702 5723333 1945993 1842403 1022366 1528092 012217 01528 00459 063931 0123 0.009
66 |07MAR2010 5991835 5085828 447.1611 3697578 9472337 B.BO0S57 011955 039578 00768 062776 1179 00129
67 |DSMAR2010 59265507 2673746 283.9482 1445456 8025069 1025776 01579 088429 00209 021089 0384 00139
68 |0SMARZ010  85.0502411 9144748 2102589 3348622 1527719 17.44553 015664 063232 00795 050645 1565  0.0052
69 |10MAR2010 95482791 9122241 3260475 2984601 1280562 1605585 015612 037089 00467 063279 0429 00067
70 |1IMAR2010  6.4207761 769.8473 2496976 4194281 1B47.82 1563262 014506 036912 00474  08M53 0257 00051 -
“ 3

35. abra: 365 napi generalt szennyviztisztitassal kapcsolatos adatok

Itt is lathatjuk amit az el6z6 fejezetben is tapasztaltunk, hogy a 2010 marcwus 1-jei COIMAR2010°

formatumban megadva) adatokbol az eredetieket hasznaltuk fel, mig a hidnyz6 valtozoknak generaltunk

értéket.

127/98



10. ADATGENERALAS, GRAFIKONKESZITES, TABLAZATOS
MEGJELENITES

Az alabbi fejezetben a korabbiakban tanult adatgeneralasi és grafikus megjelenitési eszkozoket alkal-

mazzuk egy Ujabb gyakorlati probléma kapcsan, majd kiegészitjiik tablazat készitésével.

Probléma: Egy sertéstelep nem bocsatott rendelkezésre semmiféle szamadatot. Amit tudunk, hogy 1975

oOta bocsat ki higtragyat szantofoldekre. Az is ismert, hogy meghaladja a nitrat szint a hatarértéket.

/* Adatgeneréalés
1951 - 2008 -ig félévente egy adat
hatdrérték: 50 mg/1l
1975-t81 &tlépve a hatarértéket, 80-90 mg/l koézotti értékekkel */
data adatgener (drop=i); /* Az 1 véaltozdbdét csak szémlélédsra hasznédljuk, fe-
leslegesen nem tartjuk meg, toroljuk. */
do 1i=1951 to 1974.5 by 0.5; /* 1951-t81 évente kat adatot generdlunk, va-
gyis felesével lépink a DO ciklusban */
datum = int (i) ; /* A datum (év) a szamldlédsra haszndlt "i" valtozd
egészrésze. */
adat = ranuni (1) *50; /* Az "adat" nevd valtozdédban generdlunk 50-ig
pozitiv szamot. */
output;
end; /* DO ciklus vége */

do 1=1975 to 2008 by 0.5; /* 1975-t81 a hatérértéket tullépd értékeket
generédlunk, ezért kiildén vesszik ezt. */

datum = int (i);

adat = 80 + ranuni(1)*10; /* A generdlt adat minimum 80 és maximum 90

(80+10) értéket vehet fel. */
output;

end; /* DO ciklus vége */

run; /* DATA step vége */
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gl VIEWTABLE: Work.Adatgener || B )

datum | adat |
41 1571 8.326305
42 1571 43 55524
15972 14.53548
15972 46.73205
1573 4502354

1573 284337 =

47 1574 2477283 E
1574 6773413
45 1975 8511318
1575 8433205
5 1576 81.76106
52 1576 86.65036
1577 8404815
1977 §1.24545
1978 8453487
1978 §1.995563

57 1573 3574837 -

1 b

36. abra: Generalt adatok két valtozora: év és adat

/* Vonaldiagramon szemléltetve */

goptions reset=all border nodash; /* Grafikus alapbedllitéasok */

title 'Generdlt féléves adatok 1951-2008 kozott'; /* Diagram cime */

/* Egyik tengely bedllitédsai: cimke legyen ,Datum”, szine fekete, tengely
alosztasok ne legyenek */

axisl label=("Datum") color=black minor=none;

/* Mé&sik tengely bedllitédsai: cimke legyen ,mg/l”, szine fekete, 0-tdl 90-ig
10-esével legyenek a fdosztéasok */

axis2 label=("mg/1l") color=black order=(0 to 90 by 10);

/* Jelmagyarazat bedllitédsai: a keret legyen fekete, cimkéje: Jelmagyaréazat,
az abran fent (a diagram felett) kozépen helyezkedjen el */

legendl cborder=black label=('Jelmagyarazat:') position=(top center);

symboll interpol=join line=1 ci=blue width=2;

proc gplot data=adatgener;
plot adat*datum=1
/ legend=legendl /* Jelmagyardzat haszndlata a fentebb definiédlt
"legendl" beéallitéasaival */
haxis=axisl vaxis=axis2 /* A horizontdlis tengely bedllitdsa legyen az

axisl szerinti, a vertik&lisé az axis2 szerinti */
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vref=50 cvref=red wvref=2 /* Jeloljuk az 50-es hatarértéket egy piros

referencia vonallal */

cframe=white caxis=black; /* Ha&ttér fehér, tengely fekete */
run;
quit;
goptions reset=all; /* Grafikus alapbedllitédsok visszadllitésa */

A futtatds eredményét a kdvetkezd dbra szemlélteti. Itt jol latszodik, hogy nagy az ,ugras” az 1975-6s
hatarérték tallépéskor. Ezen lehet finomitani, és idészakonként, ,.finomabban” emelve is lehet adatokat

generalni, ahogy azt latni fogjuk.

Generalt féleves adatok 1951-2008 kozott

|Je|magyarézat: — adat |

mg/|
- M\[V\JW.\(IWL[\”N\
a0+

704

60

50

404

304

201

U_

T T T T T T T
1850 1960 1870 1980 1890 2000 2010

Datum

37. abra: Generalt adatok grafikus megjelenitése

/* Tabléazatos megjelenitéshez készitink egy csoportositd valtozdt a datumbdl
(év) */
data adatgener?2;

set adatgener;
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/* 1j, csoportositd valtozd bevezetése az évtizedekre */

if datum >= 1950 and datum < 1960 then evtized='1950-es évek';

else if datum >= 1960 and datum < 1970 then evtized='1960-as évek';
else if datum >= 1970 and datum < 1980 then evtized='1970-es évek';
else 1if datum >= 1980 and datum < 1990 then evtized='1980-as évek';
else if datum >= 1990 and datum < 2000 then evtized='1990-es évek';
else if datum >= 2000 and datum < 2010 then evtized='2000-es évek';

run;

Bk VIEWTABLE: Work Adatgener2 ===

datum | adat | evtized | *
35 1968 2348302 1960-2s évek
% 1968 14.85114 1960-as vek
37 1969 1355212 1960-2s évek
1969 2362146 1960-as évek

39 1970 3397629 1970-es évek il

1970 8.404413 1970-es vek H

41 1571 .326305 1970-es évek L
42 1971 4355524 1970-es évek
1572 1493348 1970-es évek
1572 4673209 1970-s évek
1573 4502354 1970-es évek
1573 2843317 1970-es évek
47 1974 2477283 1970-es évek
1974 6.79413 1970-es évek
49 1575 85.11318 1970-es évek
1975 8433205 1970-es évek

51 1576 8176106 1970-es évek 4

4 [

38. &bra: Evtized csoportositd valtozod készitése a generalt adatallomanyba

/* Tablazatos megjelenités */

title 'Atlagos mért értékek évtizedenként 1951 és 2008 kézétt mért féléves
adatokbdl'; /* tabléazat cime */

proc tabulate data=adatgener?2; /* az adatgener2?2 nevd adatadllomanyon dolgo-
zunk, mert ebben késziettink "evtized" valtozdt */

class evtized; /* csoportositd karakteres valtozd az "evtized" */
var adat; /* érték valtozd az "adat" */
table evtized='' all='Osszesen', /* a sorokban az "evtized" szerint 11-

letve Osszesitve jelenitjuk meg */
adat='Atlagos mért érték'*mean; /* az atlagos (mean) adatokat */
keylabel mean=' "'; /* a "mean" kulcsszdét nem szeretnénk feltlintetni a
tdblazatban, ezt madr magyaraztuk az "adat" elnevezésekor, illetve a cimben

is, ezért Ures értéket adunk neki */

1277102



run;

A lefuttatott TABULATE eljaras eredményét a kovetkezo tablazat mutatja:

Atlagos mért értékek évtizedenként 1951 és 2008 kdzott mért féléves adatokbdl

Atlagos mért érték
1950-es évek 26.05
1960-as évek 28.75
1970-es évek 54.07
1980-as évek 84.10
1990-es évek 84.38
2000-es évek 85.50
Osszesen 60.42

Most nézziink egy olyan adatgeneralast, ahol folyamatosan novekedd adatsort készitiink, vagyis stirtib-

ben adunk meg finomabb intervallumokat.

data adatgener3 (drop=i);
do i=1951 to 1955 by 0.5;

datum = int (i) ;

adat = 30 + ranuni(l)*5;
output;

end;

do i=1955 to 1960 by 0.5;

datum = int (i) ;

adat = 35 + ranuni (1) *5;
output;

end;

do i=1960.5 to 1965 by 0.5;
datum = int (1) ;
adat = 40 + ranuni(l)*5;

127 /103



output;
end;

do i=1965.5 to 1970 by 0.5;
datum = int (1) ;

adat = 45 + ranuni(l)*5;
output;

end;

do i=1970.5 to 1975 by 0.5;
datum = int (1) ;

adat = 50 + ranuni (1) *5;
output;

end;

do i=1975.5 to 1980 by 0.5;
datum = int (i) ;

adat = 55 + ranuni(1l)*5;
output;

end;

do i=1980.5 to 1985 by 0.5;
datum = int (i) ;

adat = 60 + ranuni(l)*5;
output;

end;

do 1i=1985.5 to 1990 by 0.5;
datum = int (1) ;

adat = 65 + ranuni(1l)*5;
output;

end;

do i=1990.5 to 1995 by 0.5;
datum = int (i) ;

adat = 70 + ranuni(1l)*4;
output;

end;

do i=1995.5 to 2000 by 0.5;
datum = int(i);

adat = 75 + ranuni(1l)*3;
output;

end;

do i=2000.5 to 2008 by 0.5;
datum = int (i);
adat = 79 + ranuni(1l)*2;
output;

end;

run;

/* Vonaldiagramon szemléltetve */
goptions reset=all border nodash;

title 'Generéadlt féléves adatok 1951-2008 kozott';
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axisl label=("Datum") color=black minor=none;
axis2 label=("mg/1l") color=black order=(0 to 90 by 10);

legendl cborder=black label=('Jelmagyarazat:') position=(top center);
symboll interpol=join line=1 ci=blue width=2;

proc gplot data=adatgener3;
plot adat*datum=1
/ legend=legendl
haxis=axisl vaxis=axis2
vref=50 cvref=red wvref=2
cframe=white caxis=black;
run;
quit;

goptions reset=all;

Az eredmény grafikont a kovetkezd dbra szemlélteti:

Generalt féléves adatok 1951-2008 kozott

‘ Jelmagyarazat: = zdat ‘

mg/l
40
B0+
704

604

50

404

304

201

U_

T T T T T
1950 1960 1870 1980 1980 2000 2010

Datum

39. abra: Folyamatosnak hat6 generalt adatsor
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11. VALOSZINUSEGSZAMITAS ES ALAPSTATISZTIKAK
KOCKAZATBECSLESHEZ

A valosziniiségszamitassal €s statisztikai modszerekkel kapcsolatosan talalhatunk néhany hasznos infor-

maciot az alabbi oldalon: http://www.biostat.hu/biostat/inditl.asp?p=szotar2 &k=123 (ezt érdemes ol-

vasgatni, mert  jo, rovid, de tOmOr  statisztikai  leirasok  vannak  benne!)

Valoszinliségszamitas

Valamely esemény kockazata tehdt az adott esemény bekovetkezésének valoszinliségét jelenti.
A 8-9. fejezet adatain alapulva két mutatdszamot lehet érdekes szamitani: tapasztalati valoszinliség €s
esetleg esélyérték. (Persze van tobb is, de a tapasztalati valoszintiséget érdemes lehet. Az esélyhanya-

dos két faktor esetén mondhat valamit, annak itt nincs értelme.)

Relativ gyakorisag = Tapasztalati valésziniiség = (bekovetkezések szama) / (Osszes lehetséges
esemény szama).

Pl. van 365 mért érték egy valtozora (mondjuk cink), és ezekbdl 15 Iépi til a megadott hatarértéket.
Jelen esetben a hatarérték tallépését vizsgaljuk, a megfigyelt 365 esemény fliggvényében/alapjan. Ekkor
15/365=0,041=4,1% a tapasztalati valosziniiség, ami annyit mond, hogy a megfigyelt 365 adatnak
4,1%-a Iépi tl a hatarértéket. (Ilyet szamlaltunk a NOx-0s feladat kapcsan a k75 és k47 valtozokban.)
A valésziniiség jele P az angol Probability szobol. Ertéke 0 és 1 kozotti lehet. Ha pont 0-val egyenld,

akkor lehetetlen az esemény, ha 1, akkor biztosan bekovetkezik.

Esélyérték = es¢ly = O = odds(E) = odds(esemény) = P(esemény) / (1 - P(esemény)) =
(esemény bekdvetkezésének valosziniisége) / (esemény nem bekdvetkezeésének valdszintisége)

Ez megmutatja, hogy hanyszor akkora a valdsziniisége annak, hogy bekovetkezik egy esemény, mint
annak, hogy nem kovetkezik be.

Pl. Folytassuk az el6z6 példat. Annak valosziniisége, hogy a mért cink érték hatarérték feletti a megfi-
gyelt 365 adatban 0,041. Mivel a teljes valdsziniiség, ami mindig 1-gyel egyenld, a bekovetkezés valo-

szinliségének és a nem bekdvetkezés valoszinliségének Osszege (hiszen egy esemény vagy bekovetke-
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zik, vagy nem), ezért most annak valdszintisége, hogy a mért cink érték nem hatarérték feletti: 1-0,041

=0,959.

Ezért odds(cink mért értéke hatarérték feletti) = 0,041 / 0,959 ~= 0,043 (kerekitéssel, elég 3 tizedes

jegyet megadni).

Vagyis kb. 4,3% az esélye annak, hogy a cink mért érteke hatarérték feletti, mint, hogy nem hatarérték

feletti érték.

Az esélyérték 0 és végtelen kozotti értékeket vehet fel (nem csak 0 és 1 kozottieket, mint a valdszini-

ség az elobb). Ha pont 0, akkor az a lehetetlen eseményt tiikrozi. Ha 1-gyel egyenld, akkor azonos

eséllyel fordul eld a bekovetkezés és a nem bekovetkezés, az igen, vagy nem. Végtelen esetén beszé-

liink biztos eseményrol.

Futtathatunk még alap statisztikakat, mint azt mar korabban lathattuk (4-5. fejezetek):

proc means data=kornyeze.ha kieg;
var ph kadmium vas;

The MEANS Procedure

run;
Variable Label N Mean
pH pH 365 7.8075455

Kadmium Kadmium 365 0.0526640

Vas Vas 365 9.2166950

N: egyedszam

Mean: atlag: atlagos érték

Std Dev: szoras: atlagtol valo atlagos eltérés
Minimum: legkisebb mért érték

Maximum: Legnagyobb mért érték

Bovebb statisztikat szamol:

proc univariate data=kornyeze.ha kieg;
var ph kadmium vas;
run;

Std Dev

1.1540308

0.0254661

6.4939758

M inimum

5.8083016

0.0102037

0.1705047

Maximum

9.6971480

0.0949114

85.0000000
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A ph valtozora (csak értékvaltozora van értelme szamitani, csoportositd valtozéra, mint pl. nem (ferfi,

nd), vagy szennyezett-e (nem, kicsit, kozepesen, nagyon) arra nincs!) az univariate outputja:

The UNIVARIATE Procedure
Variable: pH (pH)

Moments
N 365 Sum Weights
Mean 7.80754549 | Sum Observations

Std Deviation 1.1540308 | Variance

Skewness -0.027497 Kurtosis

Uncorrected SS | 22734.3553 | Corrected SS

Coeff Variation | 14.780968 | Std Error Mean

Basic Statistical Measures

Location

Mean 7.807545

Median | 7.812654

Mode 7.520000

Variability
Std Deviation
Variance
Range

Interquartile Range

Tests for Location: Mu0=0

Test Statistic p Value

Student's t t

129.2539 | Pr> [t]

Sign M | 1825 Pr>= |M|

365

2849.7541

1.33178709

-1.186716

484.770502

0.06040473

1.15403

1.33179

3.88885

2.00082

<.0001

<.0001
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Tests for Location: Mu0=0

Test

Signed Rank | S

Statistic

33397.5

p Value

Pr>=|S|

Quantiles (Definition 5)

Quantile

100% Max

99%
95%
90%

75% Q3

50% Median

25% Q1
10%
5%

1%

0% Min

Estimate

9.69715

9.68004

9.54901

9.42610

8.79860

7.81265

6.79778

6.21181

5.97210

5.82361

5.80830

Extreme Observations

Lowest

Value Obs

5.80830 | 292

5.81538 | 78

Highest
Value Obs
0.67857 | 173

9.68004 | 287

<.0001
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Extreme Observations

Lowest Highest
Value Obs | Value Obs
5.82016 | 87 9.68005 | 88
5.82361 106 | 9.68259 | 303

5.82641 | 211 | 9.69715 | 321

Itt lehet a kiilonfele kozépértékek (median, modusz, atlag), kvantilisek (kvartilisek, percentilisek) kiugro
értékek (extreme observations) koziil felhasznalni néhanyat az adatelemzésbe (ezt mindenki a maga

témaja szerint tudja értelmezni).

Korrelacioszamitas

Akkor haszndjuk a korrelaciészamitast, ha két valtozd kozott kapcsolat szorossagot van értelme sza-
molni (pl. érdekes lehet, és van értelme figyelni, hogy a ph valtozasaval (ndvekedésével vagy csokkené-
sével) hogyan valtozik a kadmium vagy vas mért értéke). Persze, ha generaltak az adataink, akkor en-

nek nagy eredménye nem lesz. De érdemes tudni, hogy ilyet is lehet futtatni.

proc corr data=kornyeze.ha kieg;
var ph kadmium vas;
run;

Pearson Correlation Coefficients, N = 365
Prob > |r| under HO: Rho=0

pH Kadmium | Vas
pH 1.00000 | 0.02883 |
0.03200
pH 0.5830
0.5422
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Pearson Correlation Coefficients, N 365

Prob > |r| under HO: Rho=0

pH Kadmium | Vas

Kadmium 0.02883 1.00000 0.07336

Kadmium 0.5830 0.1619
Vas ) 0.07336 1.00000
0.03200
Vas 0.1619
0.5422

Output értelmezése:

A Pearson korrelacios egyiitthatd két valtozo kozotti linearis kapesolatot vizsgal. -1 és 1 kozotti értéket
vehet fel.

Ha -1, akkor azt jelenti, hogy negativ teljes fliggvényszerti kapcsolat van a két megfigyelt valtozo kozott
(tehat, ha jelen esetben a ph és a vas kozott -1 lenne, akkor azt mondhatnank, hogy a ph és a vas for-
ditottan aranyos). Ha +1 a korrelacios egyiitthatd, akkor pozitiv teljes fliggvényszerii kapcsolat van a
két valtozod kozott, vagyis az egyik valtozasara, ugyanannyival nd a masik is (egyenes aranyossag: teljes
linearis kapcsolat).

Ha 0, akkor azt mondjuk, hogy nem mutathaté ki a mintabol (vizsgalt egyedekbdl, adatokbol, most a
365 adatbol), hogy lenne a két valtozo kozott linearis kapcsolat. Minél inkabb kozelit az érték abszolit
értékben  egyhez, annal erGsebb, szorosabb a kapcsolat a két valtozd  kozott.
0.5-0.6 kozepes érték, de a 0.7-0.8 és efolott mar er6snek szamit. Nyilvan fligg a valtozo értelmezésé-
t6l, és magatol az adatoktol.

Jelen esetben ugyanis generalt adatokrol beszElink, melyek kozott nem allitottunk fel 6sszefliggést, ezért
is vannak igencsak 0-hoz kozeli értékek.

A korrelacios egyiitthat6 alatti érték a tablazatban a 0 €és 1 kdzott értelmezett szignifikancia szint (hiba-
faktor). Mert minden statisztikaban szamolunk kell valamennyi hibalehet6séggel. Ez ko zismerten 5%
szokott lenni, amit megengediink a mintaban, ami mellett szamolva kovetkeztetést vonhatunk le egy

adott sokasagra nézve. (A mi mintank a 365 db szam, a sokasag lehet tobb ¢év adata is, vagy akar napi
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tobb adat is. Vagy lehet mi egy telepen mértiink, de a teljes sokasag, vagyis, amire kovetkeztetést sze-
retnénk levonni ezen telephely adataibol, az egy megye Osszes telephelyén, ugyanilyen koriilmények
kozott mért értékek.)

Szoval, a mi esetiinkben mind a 3 szignifikancia szint 16% feletti, amire azt mondhatjuk, hogy a kapott
korrelacios értékiink 5%-os szinten nem szignifikans (nem jelentds az eltérés attol a feltevéstol, hogy
nincs linedris kapcsolat a két valtozd kozott).

A foatloban értelemszertien csupa 1-es van, hiszen 6nmagaval erdsen korreldl minden valtozo (ameny-
nyire n6 a ph, ugyanannyira né a ph!).

A foatlora pedig szimmetrikus ez a korrelacios tablazat, hiszen ugyanaz az érték a ph és vas kzotti
korrelaciora, mint a vas és a ph kozotti korrelaciora: -0.032 (p=0.54 -> nem szignifikans). (A
szignifikancia szintet a p-érték adja itt meg, ami a statisztikai proba (most Pearson korrelacio) megbiz-

hatosagat mutatja.)
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12. TOBB VALTOZO ADATAINAK MEGJELENITESE EGY
KOZOS DIAGRAMON

Az alabbi fejezetben harom megoldast lathatunk egy az 6todik mellékletben csatolt adatallomany grafi-

kus elemzésére.

Talajviz kutakban mértek nitrat koncentraciot mg/l mértékegységgel.

12.1 1. MEGOLDAS

Kiindul6 adatallomany: flévente 6t kiton mért nitrat koncentracio 2005 és 2010 kozott

datum | Kl | kw2 | kw3 | kw4 | kw5 |
1 [os0101 0 0 132 13.39 0
2 |os06.12. 0 37 0 19.1 0
3 |os0101 0 0 122 12.32 0
4 |Ds.06.12. 0 0 122 0 0
5 |07.01.01. 0 133 13.39 0 0
6 |07.06.12. 0 122 1232 0 0
7 |08.01.01. 0 37 0 19.1 0
g |0so612 0 0 1.1 04 0
s |00t 0 37 0 9.1 0
10 |09.06.12. 0 122 20.2 153 0
11 [10.01.01. 0 123 12.34 0 0
12 |10.06.12. 0 37 0 19.1 0

40. 4bra: Ot talajviz katban mért nitrat koncentracié (mg/l) 2005 és 2010 kozott fél évente

A GPOLT szintaxisa:

PROC GPLOT DATA = SAS-data-set;
PLOT y-vdltozo * x-valtozo,

RUN;

QUIT;

X: fiiggetlen valtozo
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Y: fiiggo valtozo

Azonban alap esetben a gplot csak 2 valtozot képes megjeleniteni.

Ha egy harmadik osztalyozo valtozo szerint szeretnénk megjeleniteni az adatokat, akkor az alabbi szin-

taxist kell alkalmazni.

PROC GPLOT DATA = SAS-data-set;

PLOT y-valtozo * x-valtozo = osztalyozo viltozo;
RUN;
QUIT;

A fenti adatallomany esetén ez nem alkalmazhat6, mert nincs osztalyozo valtozd. Gondoljunk csak bele,
hogy melyik valtozo lehet osztalyozo. A ,datum” valtozo nem alkalmas, mert annak minden értéke kii-
16nb6z6 egy valtozd esetén.

Y-valtozo: a datum

X-valtozo: Képezniink kell egy numerikus valtozot (,,Kut” néven), ami nem mas, mint a ,,Kutl”-, Kut5”

valtozok értékei. (lasd 31. &bra)
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Kutl || Kut2 | | Kut3d | | Kutd | | Kut5

Kut

Kutl

Kut2

e b B ke e e

Kut3

Kutd

Kuts

41. abra: Kut valtozo generalasa

Ezzel megkonstrualtuk az X-valtozot.

A harmadik valtozot azonban nekiink kell megszerkeszteniink ugy, hogy osztalyozni lehessen a kutakat.
Ezt a valtozot ugy kell elképzelni, hogy a SAS olvassa a sorokat az adott sorhoz tartozo tovabbi érté-
keket. Ennek a valtozonak minden kiilonb6z6 értéke egy grafikont fog eredményezni.

Ot kit értéke all rendelkezésre, igy 6t kiilonbdzd grafikont kell Abrazolunk. Ennek a valtozonak csak

annyi a szerepe, hogy jelzi, melyik sorok melyik kuthoz tartoznak.
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Kutl | | Kut2

Kut3

Kutd

Kutl

Kut2

Kut3

Kutd

Kut5

42. dbra: Kut_szam valtozo generalasa
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SAS kod az els6 tablahoz:

data otkutl;
set kornyeze.otkut (keep=kutl datum);
length kutszam $8.;
kutszam='elso';
rename kutl=kut;

run;
Eredmény:
datum | beutt |m1mam|

1 05.01.07. 0 elso
2 05.06.12. 0 elso
3 06.01.07. 0 elso
4 06.06.12. 0 elso
b 07.01.07. 0 elso
6 07.06.12. 0 elso
7 08.01.07. 0 elso
3 08.06.12. 0 elso
3 09.01.07. 0 elso
10 |09.06.12. 0 elso
1 10.01.07. 0 elso
12 |10.06.12 0 elso

43. abra: Az els6 kat adatai kiilon adatallomanyban: kornyeze.otkutl

Az el6z6 kodot moédositani kell és le kell generalni a tovabbi négy kut tablajat.

data otkut2;
set kornyeze.otkut (keep=kut2 datum) ;
kutszam='masodik';
rename kut2=kut;

run;

data otkut3;
set kornyeze.otkut (keep=kut3 datum) ;
kutszam="'harmadik';
rename kut3=kut;

run;

data otkut4;
set kornyeze.otkut (keep=kut4d datum);
kutszam="'negyedik';
rename kutéd=kut;

run;

data otkut5;
set kornyeze.otkut (keep=kutb5 datum);
kutszam='otodik';
rename kutb=kut;

run;
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Ezek utan 6ssze kell flizni az 6t tablat.

data vegso;
set otkutl
otkut2
otkut3
otkut4
otkut5;
run;

datum | ket | keutszam
1 05.01.01. 0 elzo
2 05.06.12. 0 elso
3 06.01.01. 0 elzo
4 06.06.12. 0 elso
5 07.01.01. 0 elso
& 070612, 0 elso
7 08.01.01. 0 elso
8 08.06.12. 0 elso
9 09.01.01. 0 elso
10 05.06.12. 0 elso
1 10.01.01. 0 elzo
12 100612 0 elso
13 05.01.01. 0 masodik
14 05.06.12. 3.7 masodik
15 06.01.01. 0 masodik
16 06.06.12. 0 masodik
17 07.01.01. 1.33 masodik

44, abra: Végso tabla részlete

Ezt a tablat mar konnyedén tudjuk abrazolni.

goptions reset=all; /* Minden grafikus elem visszaallitéasa */
symboll i=join; /* A grafikonok gdrbéjének a stilusat lehet megadni */
proc gplot data=vegso;
plot kut * datum = kutszam;
title 'Teszt grafikon';
run;
quit;

Eredmény:
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Teszt grafikon

kut
304

204

104

0

T T T T T T T T T T T T
05.01.01. 05.06.12. 06.01.01. 06.06.12. 07.01.01. 07.06.12. 08.01.01. 08.06.12. 09.01.01. 09.06.12. 10.01.01. 10.06.12.

datum

kutszam elso harm —— maso negy otod

45. abra: Teszt grafikon

Grafikon formazasa

/* formézott diagram */
goptions reset=all;

symboll i=join;
axisl label=(color=darkblue height=1.5 'Datum');
axis2 label=(color=darkblue height=1.5 'Kut értéke');
legendl frame cblock=gray down=3
label=(color=blue font='Arial' height=1.5 'Kat széama:'")
value= (color=darkblue t=1 'Elsé kut' t=2 'Masodik kut' t=3 'Hatodik
kat' t=4 'Negyedik kut'
t=5 'Otsdik kuat');
proc gplot data=vegso;
plot kut * datum = kutszam /
legend=legendl
haxis=axisl
vaxis=axis2;
title 'CciM';
run;
quit;
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Eredmény:
CIM

Kut értéke
30

20 A

104

U.
T T T T T T T T T T T T
05.01.01. 050612, 06.01.01. 06.06.12. 07.01.01. 07.06.12. 0B.01.01. 08.06.12. 09.01.01. 09.06.12. 10.01.01. 10.06.12.

Datum

Kut szama: —— Elsékat Masodik kit

— Hatodik kit — MNeagyedik kit
— Otddik kit

46. abra: Formazott grafikon

122 2.MEGOLDAS

Ebben az esetben nincs sziikség a tabla atalakitdsara. Ilyenkor az adatokat iddsorosan jelenitjiik meg. A
patternid-t, azért kell megadni, mert kiilonben a SAS minden grafikon vonalat kiilon stilusként jeleniti

meg.

/* 2. megoldéas: nem Osszesitett valtzdban, hanem az eredeti 5 valtozd fel-
hasznédléséaval */
goption reset=all;

proc sgplot data=kornyeze.otkut;
series y=kutl x=datum / legendlabel="Elsdé kut";
series y=kut2 x=datum / LINEATTRS=(pattern=solid)
legendlabel="Masodik kut";
series y=kut3 x=datum / LINEATTRS=(pattern=solid)
legendlabel="Harmadik kut";
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series y=kutd4 x=datum / LINEATTRS=(pattern=solid)
legendlabel="Negyedik kut";
series y=kut5 x=datum / LINEATTRS=(pattern=solid) legendlabel="0tédik kut";

label datum='D&tum' kutl='Kutszam';
title 'Ot kat mért nitrat koncentraciséja (mg/l)

run;
quit;

2005 és 2010 kozott';

Eredmény:

Ot kit mért nitrat koncentracioja (mgll) 2005 és 2010 kézstt

A\

20 5 f \
\

Kitszam

Datum

Elsd kut Masodik kit ——— Harmadik kit ——— Megyedik kit

——— Otédik kat

47. abra: Az 5 kut vonaldiagramja idésoros megjelenitéssel

123 3.MEGOLDAS

A grafikonokat kiilon-kiilon jelenitjiik meg és 0sszefogjuk egy kzos panelba.

/* 3. megoldés: panelesen kirajzolva egyesével az 5 gdrbét */

goption reset=all;
proc sgpanel data=vegso noautolegend;
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title "Paneles megvaldsitas";

panelby kutszam / spacing=20;

series y=kut x=datum / LINEATTRS=(pattern=solid color=blue);

label datum='Datum' kut='Nitrat (mg/l)' kutszam='Katszam';
run;

quit;
Eredmény:
Paneles megvalositas
Kitszam = elso Kitszam = harmadik Kitszam = masodik
20+

15 f

10 /
i L\ A AAL

S 0-
£
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48. abra: Paneles megjelenités
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13. MELLEKLET

13.1 KEKSZALAG EXCEL ADATALLOMANY

Az els6 melléklet tartalmazza a balatoni Kékszalag vitorlas verseny adatait, amit az elemzé shez kiinduld

adatallomanyként felhasznalunk (kekszalag2008.xIs).

13.2 NOXMERT ERTEKEK

A masodik melléklet tartalmazza a levegdszennyezés valos feladat adatait Word dokumentumban

(NOx _levego_feladat.doc).

13.3 SZENNYVIZTISZTITAS ELOTT ES UTAN MERT JELLEMZOK ADATAI

A harmadik mellékletben szennyviztisztitas soran 2010-ben mért 52 napi 10 jellemzé mért adatat talal-
juk meg nyers ¢€s tisztitott formaban. Az Excel dokumentum elsé munkalapja a kapott eredeti adathal-
maz, amit az ,,m2” munkalapon javitottunk (lasd piros értékek), illetve az ,,m3”” munkalapon elokészitet-
tiink a SAS-ba vald beimportalasra (nyers-szennyviz.xIs).

13.4 HIANYOS ADATOK SZENNYVIZTISZTITO UZEMBOL

A negyedik mellékletben csatolt Excel tablazat az els6 munkalapjan az eredetileg a szennyviztisztitd
lizembdl Osszegylyjtott igen hidnyos adatokat tartalmazza, mig a masodik munkalap ,,SAS” néven a
SAS-ba valo beimportalasra lett az elobbibdl elokészitve (Szennyviz HA.XIS).
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13.5 TALAJVIZKUTAK PARHUZAMOSAN MERT NITRAT KONCENTRACIOI

Az 6todik melléklet egy SAS adatalomany (otkut.sas7bdat), melyben 5 talajviz kut mért nitrat koncent-

racios értékei (mg/l) szerepelnek 2005 és 2010 kozott felévente.
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14. FUGGELEK

14.1 MATEMATIKAI ALAPOK AZ ADATBANYASZATI SZOFTVEREK ELSO

MEGISMERESEHEZ

Az elsé fliggelékben matematikai és statisztikai alapokat jelen dokumentum konnyebb megértéséhez
(stat_book.pdf).

14.2 SAS/GRAPH GYAKORLATI BEMUTATO

A masodik fliggelékben a SAS grafikus megjelenitésének alapjait ismertetd, gyakorlati példakkal alata-
masztott dokumentumot talaljuk (SAS-GRAPH_gyak bemutato SAS9.1_2010-04-26.doc).
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