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1. Feladat definialasa

A feladat az j6 modell készitése, ami minden haztartas esetén egy joslast ad szamunkra, hogy az
adott haztartas rendelkezik e lakashitellel. A feladatot SAS Enterprise Miner 5.3 alkalmazasaval
valdsitom meg.

1.1. Rendelkezésemre allo adatok

Az adatokat a KSH haztartas és személy allomanyabdl valogattam le. Ez az adatdllomdany mar csak az
elemzéshez valamilyen mértékben kot6d8 valtozékat tartalmazza. A KSH allomdnyok xls
kiterjesztéssel rendelkeznek, igy ezeket a tablakat els6ként importalni kell SAS adattablava, mivel a
Miner 6nmagdban nem képes importdldsra. Az importdlds utdn rendelkezéslinkre allnak a KSH
adatallomanyok a ,,c:\hitel” kbnyvtarban.

2. Adatok importalasa SAS Enterprise Miner 5.3 programba

Ebben a pontban az adatdllomdanyokat importaljuk a SAS Enterprise Miner 5.3 valtozatba. A cél, hogy
egy projekt létrehozasa esetén az adatdllomdanyok elérhetéek legyenek. Ennek a megvaldsitasnak
tobb atja is lehetséges.

2.1. SAS Base hasznalataval

Ebben az esetben elinditjuk a SAS Base-t, majd az alabbi kéddal levidlogatom a sziikséges valtozdkat.
Ezek utdn végrehajtok egy illesztést és 1 adatallomanyt (gen_hazt) generdlok a korabbi
allomanyaimbdl. Ez az dllomany a ,,c:\em” kdnyvtarban talalhatd.

/*Kénytéarak definidléasa*/

libname hitel 'c:\hitel';
libname em 'c:\em';

/*Haztartds allomény levalogatasa*/

data new hazt;
set hitel.hazt (keep =hazon HLETS hlakft hlanm HLBER HLTOR HLKTG HLVIL
HLAKHI HLGAZF HLVIZ HLFUT HLHIT
HLKTR HKOMP HAERT HMLAK HUD HEPTEL HMEZFOL HNJE HLAKA HLTIP HMOTOKA
HMOTOKB
HMOTOKC HMOTOVA HMOTOVB HMOTOVC HSTSZGA HSTSZGB HSTSZGC HCTSZGA) ;
run;

/*Személy adllomany levalogatéasa*/
data new szem;
set hitel.szem(keep= hazon sneme szkor scsap scsal SCSAL SBISK1 SBISK3
ESNJ SFEOR SHAZTFO SDOHE SKAVE SGYOR) ;
run;

/*I1llesztés*/

proc sql;
create table em.gen hazt as



select a.*, b.*

from
new hazt as a
left join
new_szem as b
on a.hazon = b.hazon;
quit;

data em.gen hazt;
set em.gen hazt;
if hlakft=. then hitel=0;
else hitel=1;
label hitel="Tortént e hitelfelvétel";
run;

Ezek utan a levalogatott adatallomanyt a ,,c:\em” kényvtarban mentettem el gen_hazt néven.
Elinditom a SAS Enterprise Miner 5.3-t.

Létre kell hoznunk egy Uj projektet. Ezt az alabbiak szerint tehetjik meg.

Fdjl / New / Project

Meg kell adnunk a projekt nevét és a SAS szervert, amin dolgozni akaFuttatask.

Esetemben a projekt neve hitel a szerver pedig a SASMain — Logical Workspace server

A projekt Iétrehozasa utan az elsé legfontosabb dolog a forrasallomanyok definidlasa. Ezt a project panel
segitségével egyszer(ien megtehetem az Adatforrdsra (DataSource) ikonra kattintva. (1. dbra)
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1. dbra Adatforras meghatarozasa

Metaadat forrasnak valasszunk SAS tablat.

Kovetkezs 1épés a kivant SAS tabla kivalasztasa. Azonban itt alapértelmezés szerint csak a
programmal telepitett és definialt konyvtarak talalhatdk, igy elsé |épésként egy Uj kdnyvtarat kell
|étrehozni. Ezt a 1. dbra alapjan az Intézé (Explorer) segitségével tehetjik meg.

Az Explorer ablakban jobb klikk majd a Kényvtdrkezelé (Manage Library...) (2. dbra)



— ]| 4| || S E] A=) | ——

]\ Sample L E=pline L T my LMndeI L Assess L Lty

@J Explorer :
[_] Show Project Data
BAS Libraries ||

© ) Maps Manage Librany... | Maps

& oJ Sampsio . Sampsio
Refresh Library...

@ P Sashelp Ve | 5ashelp

@ oJ Sasuser =l Sasuser

= P Work =0 Work

2. abra Explorer ablak

Uj kényvtarat akarunk létrehozni. Ehhez definidlnunk kell a kdnyvtar nevét és az adott konyvtar elérési
utjat, esetemben ez EM, és az elérési Ut c:\EM.

FONTOS, hogy annak a konyvtarnak az elérési utjat adjuk meg, amiben a kordbban létrehozott SAS
allomany taladlhatd (gen_hazt.sas7bdat). Ellenkezé esetben csak azokkal a SAS tablakkal fogunk tudni
dolgozni, amik az adott kdnyvtarban talalhatok.

Amint létrehoztuk a kivant konyvtarat ellenérizzik, hogy a kivant névvel és tartalommal hoztuk e létre,
ehhez elGszor is frissiteni kell a kényvtarstrukturat.

Klikkeljink a Kényvtdrfrissités (Refresh Library...) parancsra. (2. dbra)

Ha mindent jdl csinaltunk, akkor a kovetkezé abrat kell, hogy kapjuk. (3. abra)
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3. abra Importalt SAS adattabla

Ezek utan hozzuk létre az adatforrast, amivel dolgozni szeretnénk, ehhez hasznaljuk az Adatforrds
létrehozds (Create Data Source) utasitast hasznalva. (1. dbra) Forrasnak valasszuk ki az Em konyvtarban
taldlhatd Gen_hazt SAS adattablat. Ezek utan a projekt panel Adatforrdsok pontja alatt megjelenik a
kivalasztott tabla.

2.2. Importalas kozvetleniil a Miner hasznalataval SAS kéd csomo6pont
hasznalataval

Hozzunk létre egy Uj projektet az el6z6 pontban leirtaknak megfelel6en. Majd hozzunk létre egy
diagramot.

Diagramot a Projekt Panel segitségével tudunk létrehozni a Diagramok mappdra klikkelve, majd a
Diagram létrehozdsa parancsot valasztva.(Hiba! A hivatkozasi forras nem taldlhatd.) A |étrehozott
diagram neve legyen hitel.



File Edit View Actions Options Window Help

O] e < | [ el 1 E N B ] % (@ O
(B2 kekszala :
c] lfﬁlkDatla gSuun:es . . . [

KEKEZ_EM
&I Diagrar—g—
& [&] Model F
&[] Users

= Show Project
M=) SAs Libraries
‘Ml e P Em

@ 5f Maps

@ 2J Sampsio
@ f Sashelp
@ 5J Sasuser
@ 5P Wark

4. 3bra Diagram létrehozasa

A létrehozott diagramon, helyezziink el egy SAS kéd csomépontot, amit a , Utility” fil alatt talalunk
meg. A bal oldali tulajdonsagok panelen valasszuk a ,, Kéd” pontot, majd adjuk meg a fent talalhaté
kodot. Majd jobb klikk a csomdponton és Futtatds. (5. abra)
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run
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data new_szem; OK

set hitel.szem(keep= hazo
rum;

F
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5. abra SAS kéd futtatdsa

A kod hatdasara létrejott az adatallomany a ,,c:\em” konyvtarba gen_hazt néven. Kévetkez6 l1épésben
a projekthez kell rendelni az adatallomanyt. Ezt az 1. abra alapjan lehet megvalésitani.

2.3. Importalas Miner hasznalataval ,Merge” csomdpont altal

Kezdeti feltevés, hogy a két KSH adatallomany SAS formatumban a ,c:\hitel” konyvtarban mar a
rendelkezésilinkre all.

Inditsuk el a Miner-t, és definidljuk ,c:\hitel” elérési uttal a Hitel nevii konyvtarat az 1. abra alapjan.
Ebben az esetben a definidlt konyvtar két darab fajlt fog tartalmazni és nekiink mind a kett6t hozza
kell rendelnlink a projektiink adatforras konyvtarahoz. (6. abra bal felsé sarok)

Hozzunk létre egy diagramot ,lakashitel néven” a 4. dbra alapjan, majd helyezziink el a két
forrasallomanyt a munkaterileten és kosslink hozzajuk egy lllesztés (Merge) csomépontot. (6. abra)



A forrasallomanyokon a Vdltozok szerkesztése (Edit Variables...) segitségével hatarozzuk meg az a
szamunkra szlkségtelen valtozokat. Ezt az Elvetés (Drop) oszlopban adhatjuk meg. A megtartani
kivant valtozdkat a SAS kdd ,,set” parancs , keep=" utasitasa tartalmazza.

hitel

® [B] Data Sources

M 2004, évivégleges haztartas
B 2004, évi végleges személy
& (%] Diagrams

4 2] [ [ [ (22

LSampIe LEprure LMudify LMudeI Lnssess LUtiIily l_

M Beg lakashitel -

| Property | Value |

|n] EMWS

MName lakashitel

Status Open :
Motes [ 1
Histary [

6. abra lllesztés alkalmazasa

Az el6z6 moddositasokat hajtsuk végre a masik adatdllomdanyon is. Természetesen a hozza tartozé
valtozék megtartdsaval.

Majd mind a két allomany esetén allitsuk be a Vdltozdk szerkesztése pont segitségével a HAZON
valtozd Szabdly (Role) szerepét Input-rdl ID-re.

Kévetkez6 |épésben az lllesztés csomobpontban, adjuk meg az illesztési valtozot. Esetlinkben ez a
valtozd a HAZON.

Hame | Merge Role Cwerwrite Variahle
HAERT <hone:= Default Inp
HAZ R By Default Inp
HCTEZGA <hone:= Default Inp

7. abra lllesztési valtozé meghatarozasa

Az lllesztési szabdly (MergeRole) oszlopban allitsuk a HAZON valtozét By-ra. (7. dbra)

Futtassuk a csomdpontot és tekintsiik meg az eredményt a bal oldali exportdlt adatok (Exported
Date) tulajdonsag résznél, majd a kapott ablakban valasszuk a tanulé (TRAIN) adatokat és nyomjuk
meg a B6ngészés (Browse) gombot.

3. Adatfelosztas (Ismertetd)

A SAS Enterprise Miner-ben az Adatfelosztds (Data Partition) csomdpont hozza létre a tanulashoz
haszndlt tanuld adathalmazt (Train), a tanulds visszacsatolasahoz haszndlt valddisag ellenérzése
(Validation) halmazt és a tanulas folyamatatdl szigorian elkilonitett teszt (Test) halmazt.

A Validation halmazt valéjaban nem minden tanulé algoritmus hasznalja, ezek esetében a Validation
halmaz Test halmaz mindségben marad meg. Sajnos jelen pillanatban még nem tudtuk meghatarozni,
mely modell csomépontok igényelnek Validation halmazt.

8



Kossiink egy ilyen csomépontot az lllesztés csomdpont utan. (8. abra)

[l A mole) Dimeloms

£ sl o SO

004. evi

Imported Data
Exported Data
MNotes

- ¢.erge Data Partition

i
DIDDD

variahles
Cutput Type
Partitianing Method
Random Seed
B Data Set Allocations
HTraining
Eyalidation
“Test

Data
Diefault
12345

Interval Targets
Class Targets
|

8. abra Adatfelosztas

Az adatfelosztas bedllitasai kozott szerepel a megfelel6 metddus kivdlasztdsa. A Miner az alabbi
metddusok alapjan képes felosztani az adatallomanyt.

e Véletlen alapu szelekcidval, binaris célvaltozénal alapértelmezett.

e Klasztereket alakit ki a megfigyelésekbdl és ezeken belil alkalmazza a véletlen felosztdst.
Class célvaltozo esetén alapértelmezett, a klaszterezés alapja célvaltozo.

e Stratified (rétegzett) esetben el6re definidlt klasztereken belll alkalmazza véletlen
elosztast.

3.1. Tényleges adatfelosztas

Ha megfigyeljik az adatdllomanyunkat, akkor lathatjuk, hogy tébb mint, 19000 rekordot tartalmaz.
Mivel a célunk egy olyan modell megalkotdsa, mely el6re jelzést ad arrdl, hogy egy ligyfél fog e hitelt
felvenni, vagy sem, sziikséges egy célvaltozd kivdlasztasa. Itt el6rejelzésrdl van szd és ebben az
esetben a legcélszerlbb megoldds, ha a célvaltozé binaris (2 értékd) valtozd, ami azt mondja meg,
hogy az ligyfél vett e fel hitelt. Ha megfigyeljiik az adatdllomanyunkat, akkor Iathatjuk, hogy erre csak
egy valtozdbdl lehet egyértelmlen kovetkeztetni. Ennek a valtozénak a neve: Mennyi hitelt vettek fel
(ezer Ft-ban)? — metaadat azonosité: HLAKFT. Ennek a véltozénak a segitségével, lehetGség van egy
olyan binaris valtozét |étrehozni, ami megfelel6 lesz célvaltozonak. Ha az adatdllomanyt a korabban

III

(SAS Base hasznalataval) ismertetett fejezet alapjan hoztuk |étre, akkor az ott definidlt , Hitel” valtozd
teljes mértékben megfelel célvaltozonak. Ha azonban illesztéssel alkottuk meg a kiindulasi
allomdanyunkat, akkor egy valtozé transzformdciés csomopontot kell az illesztés utdn kotni

(Transform Varrriables), majd a formula pontban létre kell hozni egy Uj valtozdét (Create). (9. abra)

Ezzel a lépéssel létrehoztunk egy ,Hitel” binaris célvaltozét, amit ugy képeztink, hogy a ,Van e
lakdshitel torlesztése” — HLAKHI valtozobdl eltavolitottuk a felesleges karaktereket, majd egész
szamma konvertaltuk 6ket.

Most akarmelyik l1épéssel is hoztuk létre a forrasallomanyt, mindegyik esetben rendelkezéstinkre kell,
hogy alljon egy , Hitel” nevl valtozé, mely megfelel a fent definialt tulajdonsagoknak.



Add Transformation

J FProperty | Yalue
Hame hitel
Type I+
Length o
Format an e hitele
Level BIMARY
Label
Rale TARGET
Report Mo
Formula:
hitel =

INT{TRIM{HLAKHI)

Build. || OK || cancel

9. dbra Célvaltozo létrehozasa

A biztonsag végett tekintsik, meg a forrasallomanyunkat, vagy az illesztés esetében a (Merge)
csomopont és valasszuk a vdltozd szerkesztés parancsot. Itt keressiik ki a ,hitel” valtozd sorat, a
beallitasoknak azonosnak kell lenni az alabbi dbran lathatoakkal. (10. dbra)

%} Variables - Ids x|
|(nune) - | [ not |Equa| to - | | || . | Apply Reset
Hame ‘ Role Level Report Order Drop Lower Limit Upper Limit Type Label Format |
SHAZTFO MNominal No No Character  Haztartasfi-e -
SKAVE Nominal No No Character  |Kavezik-e?
SMNEME Nominal No Ho Character  Meme
nterval Mumeric Mikor sziletett

-

’

Explore... || OK || Cancel

10. abra Célvaltozoé

Ezek utan kossiink az illesztés csomodpont utan egy grafikus vardzslo (Graph Explorer) csomdpontot.
Valasszuk a valtozé parancsot a képernyd bal oldalan taldlhatd beallitdsok panelen. Ezek utan
megjelenik a valtozdk listaja. Itt a hasznalat (Use) szerepet allitsuk No-ra, kivétel a célvaltozo esetén.
Ha megvagyunk futassuk a csomépontot.

HLAKHI
1 * |-
z Tzer: Seik
3 Date: OBAPRLO
4 Time: 16:39
5 * -
a‘ [ * Training Outpuat
g 7 % *
H
g g
=
fie

1z Wariable Summary

14 Measurement Frequency

Lewel Count

Van-e lakashitel tirlesztésiik?

Eﬂ Sample Table
IHéaanésazo|A Yan-g Mennyi hitelt | Mekkora a |Elﬁfurdull-e |Elﬁf0rdu\t-e |E\6f0rdu\t—e

o d E

Elfifordult-e |Elffordult-e |Eldfordult-e |Elffordulte |Elffordulte |E\6f0

11. abra Célvaltozo eloszlasa
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Az abrat megfigyelve szembet(iné lehet, hogy nagyok a kilonbségek. Ez az eset akkor is igaz, ha a
futtatas el6tt a bedllitasok panelen a mintavételezést véletlenre allitjuk és méretnek maximumot

adunk meg.

Ebben az esetben tébb dolgot tehetiink.

e Moddosithatjuk a tanuld algoritmus kiértékeld statisztikajat (mdsik voltozot valasztunk)

e Alkalmazunk egy profitmatrixot, igy sulyokat rendellink az egyes esetekhez

e (Célesemények tuldusitasa (tulmintavételezés)

Ebben a példdban viszont egy teljesen mas megoldast valasztunk. Kialakitunk egy rész mintat és ezen
tanitjuk a modellliinket. Ennek a hatranya abban rejlik, hogy nem fog rendelkezésre allni teszthalmaz,
tehat egy masik adatallomdnyra lesz sziikség, amin tesztelhetjik a modelliinket.

= @Graph Explore
| —_—
= l:r,-‘E StetExplore

— O

1
XY

= Yaaf Fitter L
23

Graph Explore

(2)

L Ef Fiter (2) l"’"-pEFample L-|)

Ly

Graph Explore
(2

12. dbra Adatfelosztas megvalésitasa

[ o

—— Append -

=

—
- r&!l‘u‘luﬂiplm

(
- %Mumplm (2)

A forrasallomanyunkhoz kapcsoljunk két filter csomdpontot. (12. abra) Ezeknek a célja, hogy
levalogassuk a célvaltozd két lehetséges értékének a halmazait. Az elsé filter csomépont sz(iri a

célvaltozo ,,1” értékd sorait.
Els6 |épésben adjuk meg a sz(rés bedllitasait:

e Ateljes adathalmazon végezziik a sz(irést

o Mivel kezdetben is kevés ,1”-es érték( sor all a rendelkezésre
igy megtartjuk a hidnyzé értékeket is, hiszen ezek elvetésével

tovabb csokkentenénk a megfigyelések szamat.

e Nem szilikséges normalizalni

11

Prope

Mode D

4

Impored Data

Exported Data

Motes [
Export Table Filtered |

Filte:
anle

“Helass Yariables

- Default Filtering MethocRare Values (Percent

“Keep Missing Yalues

“Mormalized Yalues

~Minimum Frequency C

[]

-Default Filtering MethocStandard Deviations fr

-lKeep Missing Yalues

-Tuning Parameters []
Create score code !’es L

13. abra Filter beallitasai



Ezek utdn vdlasszuk a beadllitdsok kozil a vdltozok menlpontot. Ekkor az aldbbi képernyé all a
rendelkezésiinkre. (14. dbra)

A , hitel” valtozo kivételével az 6sszes valtozd szlirési metddusat allitsuk None-ra. Majd a hitel valtozé
esetén definialjuk a kritériumokat. (Generate Summary) Mivel az 1-es értékeket akarjuk lesz(rni, igy
jeloljiik ki a eltavolitani kivant 0-s oszlopot, majd klikk az elfogaddsra. (Apply Filter)

i Interactive Class Filter

Select values to remove from the sample.
20000+

B

hitel

COUNT

ApplyFilter | Clear Filter

Minimum Fregquency Humber of Le

Hame Filtering Method Values Cutaff Cutaff
SHAZTFO Hone Default
SHAVE Hone Default
SMEME Mone Default B
hitel User Specified Default .
B 3 [*]
Refresh Summary | OK ‘ ‘ Cancel |

14. abra Szlirés meghatarozasa

Futtassuk a csomdpontot és kosslink utdna egy grafikon varazslét (Graph Explorer). Ezen a
csomdponton is hajtsuk végre a kdvetkezé beallitdsokat a bal oldali panel segitségével. Allitsuk a
méretet maximumra, majd vélasszuk a vdltozék menilipontot. A valtozékat a ,hitel” kivételével
allitsuk nem hasznaltra. Futtassuk a csomépontot. Az attekinthet6ség javitasa érdekében kossiik egy
MultiPlot csomdpontot. Az eredményeket a (15. dbra bal oldali grafikonja mutatja)

hitel hitel
F 400 Foaoo| 57
R == R gy
E 30 E
Q o w0
U 2000 U 300
E |J—
N 1000 N
C c @
¥ 0 Y 0

15. abra A célvaltozo egyes értékeinek eloszlasa
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Kovetkezd l1épésben kossiink a 12. dbra szerint egy masik filter csomdpontot. Ezen hajtsuk végre az
el6z6 lépéssorozatot, hogy most a 0 értéklieket valogathassuk le. Azzal az eltéréssel, hogy a hidanyzo
értékeket eldobhatjuk, hiszen még igy is magasabb az elemek szama, mint az 1-es értékek esetén. Az
eredményeket a (15. abra jobb oldali grafikonja mutatja).

Most, hogy kiilon rendelkezésiinkre allnak a halmazok eljott az id6, hogy Osszefésiiljik Sket. A jo
modell elkészitéséhez 8-10 ezer megfigyelés elég és a célvaltozé értékeinek sem kell pont azonosnak
lenni. fgy akar o6ssze is flizhetnénk a két halmazt, azonban még el6tte alkalmazzunk egy
mintavételezési csomdpontot. (Sampling) Alkalmazzuk az alabbi beallitasokat.

Frope Walue
MNode 1D Smpl
Imported Data ]
Exported Data ]
Motes ..
ariahles ]
Cutput Type Cata
_ [Sample Method Fandam
Random Seed 12345
S|
-Type Murmber of Ohservation
“Obzervations 4000
-Percentage 100
“Alpha 0.01
Falue 0.01
Cluster Method Fandam
Criterian Prapartianal
“lgnare Small Strata Mo
“Min 5

imurm Strata Size
vel B ions
Level Selection

Ph iAo lamaa iz

16. abra Mintavételezés

A kiinduldsi mintahalmaz generalasahoz flizzik 6ssze a két csomdpontot az (Append) csomdponttal.
A bedllitdsokat a 17. dbra mutatja.

S —

Qutput Type Data
Action By Role

17. abra Osszef(izés beallitasai

A generalt adatdllomany megfigyeléseit az 0sszeflizés csomdpont bal oldali beallitdsok paneljan az
Exported Data menipont alatt taldljuk. Ezt a pontot vdlasztva listazasra kerilnek az adatallomanyok.
Jelen esetben az 6sszes megfigyelés a tanuld (train) allomanyt képezi.

A tanulé allomanyon valasszuk a bongészés gombot (Browse) (18. dbra) Ekkor az adatdllomany
Osszes megfigyelése megtekinthetd.

Eszrevehetjiik, hogy az 8sszef(izés kdvetkeztében egy Uj _dataobs_ valtozdval béviilt a lista, azonban
erre az attribUtumra az elemzés szempontjabdl nincs sziikség, igy egy elvetés (drop) csomdpontot az
Osszeflizés utan kotve elvethetjik a kivant valtozdkat. Esetiinkben a _dataobs_ valtozoét.
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Prope value : ( )
= Graph Explore
Mode ID APFPEND

Imported Data | p - -
Exported Data .. | L | - - :
[FLT] X o Graph Explore [
Motes o — HedstatExplore %2 - TuttiPlot
‘ E’l s y () rg
_|Data Selector --| if] Exported Data - Append =
Output Type Data — .
Action By Role Faort Tahle Rale Drata Exists
TRAIN EMWS APPEND_TRAIN Train Yes
_[Create Tirme 2010.04.06. 11:44 VALIDATE EMVS.APPEND_WALIDATE  [validate Mo L
Run Id 7754163a-049a-4af-87)| |TEST EMWS.APPEND_TEST Test Mo i
Last Errar SCORE EMWS APPEND_SCORE Score Mo -
Last SIaIUS_ Complete TRAMSACTION EMWS APPEND_TRANSACT... Trangaction Mo
Last Run Time 2010.04.08.12:31 DOCUMENT EMVWS APPEND_DOCUMENT |Document Mo
Run Duration 0 Hr. 0 Min. 8,77 Sec.
Grid Host
| Browse... | | Ezplore... | | Properties... | | 0K |
Exported Data q | = . 1 [ 1

18. abra Megfigyelések megtekintése

4. Adatmodositas

A tovabbiakban adatmddositasi |épéseket ismertetlink. Ezek Iényeges részét képezik a helyes
eredmény elérésének.

4.1. Hianyzo értékek potlasa

Az adatelGkészités vagy mddositas egyik legfontosabb 1épése a hidnyzd értékek potldsa. Ennek azért
van nagy jelent6sége, mert a hianyzd értékeket bizonyos tanuld algoritmusok (linedris, logisztikus
regresszio) nem kezelik és igy ezeket a megfigyeléseket nem veszik figyelembe, igy fontos
informacidkat veszithetiink.

Annak feltarasdban, hogy bizonyos valtozék mennyi hidnyzé értékkel rendelkeznek, a
statisztikavardzslé (StatExplorer) nagy segitséget jelenthet. Késsiik ezt a 19. dbra szerint.

—~ ﬁ:-‘ﬂ StatExplore (2)
4 2

. ( . ]
syph Append ;-—a-

——
— Lol putiPlot (2
‘\'ﬂ LtiPlot (2)

19. dbra Hianyzo értékek feltarasa

A csomdpont futtatasa utan az alabbi eredményeket kaptuk. (20. dbra - 22. abra)
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Std. Non

Variahle ROLE Mean Deviation Mizsing Mizsing Minimum Median Maximum
Esng INPUT 804802, 20 451117.22 6058 1344 -228039 712870 3000000
HAERT INPUT 9.29 6.44 6901 501 1 g 4z
HCTEZGL INPUT 1.0& 0.28 250 7152 1 1 2
HLAKEFT INPUT 1845.24 2207.94 3402 4000 50 1000 lz000

20. abra Intervallum valtozok statisztikai mérészamai

Formatted Frequency
Wariahle Role Value Count Percent
hitel TARGET i} 4000 54,0394
hitel TARGET 1 3402 45,9606

21. dbra Célvaltozo szegmensek szerinti eloszlasa

Hunbher
of Hode Mode2
Variable Fole Lewvels Mis=sing Mode Percentage Mode Percentage
HAZON INPUT 3954 0 030352200430551 0.09 032106200030261 0.09
HEPTEL INPUT 2 0 0 a7.54 1 2.46
HEOMP INFUT 2 0 0 94, 45 1 5.54

22. abra Osztalyoz6 valtozok statisztikai mérészamai

Az eredményeket megtekintve lathatjuk, hogy van béven tennivaldnk. A legegyszerlbb mddositas az
osztalyozd valtozdkat tekintve tehetS. Egészen pontosan a HAZON valtozéra vonatkozdan. Ez a
valtozd azonositdkat tartalmaz igy minden megfigyelés esetén kiilonboz6. Ebb6l adédddan nincs
el6rejelz6 ereje a modellt tekintve. A valtozd szerepét (Role) kell médositani azonositd (ID) tipusra a

forrasallomany esetén. Segitséget nyujthat a beallitdsban a 10. dbra.

Tekintslik az intervallum valtozdkat. Az dbran az els6 valtozd a személy éves nettd jévedelme (ESNJ).
Ez a vdltozo tartalmaz negativ értéket, azonban azt tudjuk, hogy ez a valtozé nem vehet fel negativ
értéket. Tovdbba ez a valtozé szamos hidnyzo értéket is tartalmaz. Ezeket kezelni kell.

Tobb lehetdség is adott, hogy el6bb a negativ majd a hianyzé értékeket kezeljiik vagy forditva. Ebben
a tanulmanyban el6bb a negativ értékeket helyettesitjiik az atlaggal, majd kezeljiik a hidnyzo
értékeket. Ez kevésbé eréforras igényes, mint a masik lehetdség.

A Csere csomdpontot (Replacement) a legtobb esetben a Pdtlds csomdponttal (Impute) egyiitt
haszndljak. Ez a csomdpont a Mddositds eszkdztarban taldlhatd.

Elméleti dattekintés

Funkcidjat tekintve a legegyszer(ibb magyarazatot a 23. dbra mutatja. Legyen adott egy valtozonk,
mely ilyen eloszlassal rendelkezik és tartalmaz hianyzoé értékeket. A cél a hianyzé értékek potlasa, de
el6tte alkalmazni, kell a Csere csomdpontot. Ez azért fontos, mert igy az a-nal nagyobb értékeket nem
kell torolnink, igy nem veszitlink egyéb informacidkat, hanem csak alkalmazzuk a csomépontot és
ezeket az értékeket az X atlaggal potoljuk.

Ezek utdn mar foglalkozhatunk a hianyzoé értékek pétlasaval, hiszen egy jobban kdzpontosult eloszlas
all rendelkezésiinkre.
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23. abra Csere csomodpont alkalmazasa

Természetesen az is megoldhaté, hogy el6bb pétoljuk a hidanyzé értékeket, majd ezutan alkalmazzuk
a Csere csomopontot. (A kapott eredmény nem azonos az el6zével)

Azt, hogy melyik esetet alkalmazzuk, nagymértékben befolydsolja a valtozd leird statisztikai jellemzéi.

> E\L.jaeplace ‘ - Bf(')lmpme ‘

SAS
Enterprise
Miner 5.3

> Bﬁ.)lmpute ‘m' > E\Eﬁeple\ce ‘

24. abra A potlas és a csere két valtozata

Térjlnk vissza a konkrét projektlinkhoz és kezeljiik az anomalidkat. Ehhez kdssiik a Csere és a Pétlds
csomoépontokat a 25. dbra szerint.

—_— —
-~ “E' StatExplore (2) > == “;uhmumpmt (3) |
: -—*—E.ﬁ?:-ﬁeplacemem HE—‘?\ F_Hmptﬂe L

25. adbra Csere és Pétlas

A Csere csomdpont a nullandl kisebb nettd jovedelemmel rendelkezé egyedeket képezi le az altalunk
megadott tartomanyba. A beallitdsokat a bal oldali panelen tehetjik meg. (26. dbra)
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Frape Value

MHode 1D Repl

Imported Data L]

Exported Data ]

Motes ..
]

-Replacement Editar ]

-|Default Limits Method |User-Specified Limits

-Cutoff Yalues ]
=

+Replacement Editor -]
=~ Unknon Lesels lgnare

Feplacement VYalues |[Computed

Hide Mo

Replacement Repart  [Yes

Create Time 2010.04.07. 9:20

Run ld 0650841 1-262e-4ffe-b
Last Errar

Last Status Complete B

26. dbra Csere csomopont beallitasai

Mivel a valtoztatni kivant valtozd intervallum tipusy, igy ezeket a beallitdsokat kell mdédositani.
Allitsuk be metédusnak: Felhasznalé dital definidlt hatdrok (User-Specified Limits). Majd vélasszuk a
csere szerkesztét (Replacement Editor).

4 Interactive Replacement Interval Filter m
ESNJ
800
. 600
Z
< 400
(5]
200
0 ‘ . |_| i (| ./ — =
o 1000000 2000000 3000000
VALUE
I Apply Filter || Clear Fifter
Name Use Repaort Limit Method Lower Limit Upper Limit
es No User Specified 0.0 3045055.9062 Mz ~
HAERT Mo No Default . D
HCTSZIGA Mo Ho Default .Di
HLARFT Mo No Default . D
HLAMM Ho No Default D
HLETS Mo Ho Default .Di
HWMOTOKA  No No Default . D
HWMOTOKE Mo No Default D
HMOTCMA Mo Ho Default . Dy
HWMOTOWE Mo No Default .De
HMJE Mo Ho Default .De -
[*]
Refresh Summany L %

27. dbra Csereszerkeszt6

A fenti abrat tekintve lathatjuk, hogy az alsé hatar a 0 érték, mig a fels6 az alapértelmezett. Ezeket a
bedllitasokat az abra tetején taldlhatd cslszka segitségével is megadhatjuk. Tovabba itt van lehetGség

a cseretartomany megadasara is. Ezt most nem valtoztassuk.

Ezek utan alkalmazzuk a pétlas csomoépontot (Impute) a 25. dbra szerint.
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4> Explore - EMWS.Repl_TRAIN g@

EECL

Tt sample Properties

@ [E [ Ll REP_ESNJ

] Property I Walug 2000 4
Rows 2000

Zolumns 47 -
Library EMINS L
Merrber REPL_TRAIN g

Type VIEW 2 1000
Sarnple Method Top 3

Fetch Size May =
Fetched Rows 7402 00
Random Seed 12345

T T T T T T
10000 GOBOOO 1206000 1804000 2402000 3000000

Apphy Plot... Replacement: ESNJ

2] EMWS.Repl_TRAIN ad

Obs#  |Haztartdsaz | A haartas. |Mennyi hitel..| Mekkora a | |Elifordult-e. | Eldfordult-e. | Eldfordult-e._| Eliforduli-e.. | Elifordult-e..|Elfordult-e. | Elffordult-e_| Elfordult-e..|ElGford
1010211200... 5000 8132 i 2 i i ] 2 i ] -
2010211200... 5000 212 B
3010211200... 1500 1002
4010211200.. 1500 1002
5010211200... 1500 1002
§010211200... 4000 1002
7010211200... 4000 1002
£8010211200... 4000 1002
8010211200... 4000 1002
10010211200.. ] 1002
11010211200 il 1002
12010211200 ] 1002

28. dbra Nett6 jovedelem a csere utan

Valasszuk a Poétlds csomdpont Imported Data menilipontot, hogy megtekintsiik a kivant valtozo

Py

6z6 pont moddositasa altal generalt valtozo.

eloszldsat. Valasszuk ki a REP_ESNJ valtozét, ez az e
Valasszuk a Feltdrds (Explore) mentipontot. A Miner figyelmeztet minket, hogy csak az elsé 2000 sor
kertl abrazolasra. Ha ezen valtoztatni szeretnénk, akkor valasszuk a maximumot méretnek. (28. abra)

J6 lathatd, ha az egeret z el6bbi grafikon fehér oszlopa folé mozgatjuk, hogy megjelenik a feltételben,
hogy ezek a megfigyelések a hidnyzo értékek. Ezeket fogjuk ebben a pontban pdtolni.

A pétlds csomdpont bal oldali beadllitaspaneljén adjuk meg az intervallum tipusd valtozok
alapmetddusanak az eloszlas valtozatot (Distribution), majd valasszuk a valtozék meniipontot. Itt az
el6bb mar emlitett REP_ESNJ véltozot engedélyezzik, mig a tobbit zarjuk ki.

Ezek utan futtassuk a csomdpontot.

A kapott eredmény megtekintéséhez kossiink egy MultiPlot csomdpontot az el6z6 csomdpont utan
és abrazoljuk az IMP_REP_ESNJ valtozét. A pontos eredmény megtekintéséhez itt is a maximum
méretet valasszuk. (29. dbra)

& [E

Ll IMP_REP _ESNJ |
GO0 <

=

(=]

=]
1

Frequency

(2]

(=]

(=)
1

e Sul .

T T T T T T T T T T T
10000 GOB000 1206000 1804000 2402000 3000000

Imputed: Replacement: ESN.J

29. abra A poétlas utani eredmény
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A 20. dbra pontos tanulmanyozdsa esetén észrevehetjilk, hogy hasonlé probléma adddik a
Hdztartdsok netto jévedelme HNJE valtozé esetén is. Ezen a valtozon is végezziik el a fenti [épéseket.

Megjegyzés: A HNJE valtozd a hdztartasok adatallomanybdl szarmazik és ezek a vdltozdék nem
tartalmaznak negativ értéket, igy a potlas csomdpont (Impute) nem fog végrehajtodni, tehat a
generalt valtozé REP_HNJE néven fog szerepelni az adatdllomanyban.
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Tovabbi hianyzd értékek podtlasa. Az egyik fontos valtozd a HAERT - Véleménye szerint mennyi az
Onék lakdsdnak/hdzdnak a piaci értéke? (millid Ft). Ezeket a hianyzé értékeket a HLANM - Mekkora a
lakds alapteriilete? (m2) segitségével potolhatjuk.

Alkalmazzunk egy Grafikon vardzslét, majd a futtatdsa utdn valasszuk a Plot funkciét és hozzunk létre
egy felhédiagramot (Scatter plot). (30. abra)

File Edit View Window

Beasm&E | PLOT

ES Sample Table

HaztartasazoA Menryi hitelt | Mekkora a | Eldfordult-e |El6fordult-e |Eldfordult-e |Eldfordult-e |ElGfordult-e |Eldfordult-e |ElGfordulte |Eldfordult-e |Eldfordult
nositd haztartashoz|vettek fal lakas azutdhhi 12 |3z utdbhi 12 |az utdbhi 12 |2z utdhbi 12 |az utdhhi 12 |az utdbbi 12 (a2 utdbhi 12 |az utdhbi 12 |2z utdbhbi
tartozd (ezer alapterilete’d hdnapban, |hdnapban, [hdnapban, [hdnapban, |hdnapban, |hdnapban, |hdnapban, |hénapban, |hdnapbat
személyek  [Fthan)? (m2) & hogynem |hogynem |hogynem |hogynem |hogynem |hogynem  |hogynem  |[hogynem  [hogy nem
s7ama tudtakaz  |tudtakaz tudtak az  |tuctak az tudtak az  |tudtak az tudtdk az  |tudtak az tudtak az
e|~\'ﬁ Lirt 17k 1t 16t 14k 51153 1k 1Airt
id| Select a Chart Type e
he iz
lal
[ Scatter = %c 8l
[ Line L it
h]]hHistngram [
011806803 3 83 Iots values of two variables against each other.
011806903... 3 | 92 | Density
053045602... 2 250 102
053045602 2 250 102 i Box
101324000 1 152 “
4 Tables & —
i =
Output ; Matrix z
I 2 Lattice
z User: seik
3 Date: O7APRLD 4 parallel Axis
4 Time: 10:52
5 o & E
[ * Training Output
7 i ‘ Cancel || < Back H Next > H Finish ‘
8
9
30. abra Grafikon létrehozasa
. . , .
A kapott grafikont a 31. dbra szemlélteti.
2004
O
O D 8 o O @] o 0]
O s} 8
— 5 o
P o o _ 8 o (olw! § O O O
o 150+ o oo OgDO OD DOD o0 &) 0
@ 0 8 0 0 oY o 0,08 s
£ S g g g o 500 o o
= g gvog g o8oBo @ O o O
@ é@é@ gEogooo (= %g @] @] 9]
= @ - &
2 o O - 0 0 5 o 8 o
- =3 E =3 =
® 100 = @ E E' 8 - (SRS o @ 5] .
£ 0 I = =] 0]
2 ] =
= o o0 0 O
= Ei o O o
- B O @ @]
o ; o°
] =4
o 50_ 8 = O O
-
p = 8
= )
O
@]
D_
T T T T T
0 10 20 30 40

Véleménye szerint mennyi az &nik lakasanak/hazanak a piaci értéke? (millio Ft)

31. dbra Két valtozo felhGdiagram
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A 31 3abrat tekintve megfigyelhetjik a két valtozd kapcsolatat. A hidanyzo értékeket dontési faval
fogjuk poétolni. Az alabbi abra az (Impute) csomdpont beallitasait mutatja. Valasszuk ki a hasznalni
kivant valtozékat. A HAERT vaéltozd lesz a célvédltozd. A folyamatnak allitsuk be a fat (Tree).
Meglehet&sen kevés valtozora tudunk fat épiteni, de itt a cél az eljards megismerése és a finomsag
csak masodlagos szempont. Tehat valasszuk ki a HLANM, HLTIP valtozdkat a fa megalkotasahoz (Use

Tree).

o5} Variables - Impt2

(rone * | [l not Eqjual to w

Hame | Use | Method Use Tree Role Level Type
ESh. Ho Default Default [t Interval MLUmeric
HAERT Yes Tree Yes [t Interval MLUmeric
HCTSIGA Ho Default Default [t Interval MLUmeric
HEFTEL Ho Default Default [t Maminal Character
HEOmMP Mo Default Default [t Maminal Character
HLAKA Mo Default Default [t Maminal Character
HLAKFT Mo Default Default [t Interval MUmeric
HLAM Default Hone Yes [t Interval MUmeric
HLEEFR: Mo Default Default [t Maminal Character
HLETS Mo Hone Default [t Interval MUmeric
HLFLIT Mo Default Default [t Faminal Character
HLGASF Mo Default Default [t Faminal Character
HLHIT Mo Default Default [t Faminal Character
HLKTG Mo Default Default [t MHaminal Character
HLETR Mo Default Default [t MHaminal Character
HLTIP Default Default Yes [t Haominal Character

Futtassuk a csomodpontunkat. Az eredményeket szemléltethetjik grafikonvarazsld segitségével
felhédiagramon. (33. dbra)

32. dbra Hianyzo értékek pétlasa faval

200

150

100

50+

Mekkora a lakas alapteriilete? (m2)

O

O O
o000 o @

@)

O
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Imputed: Véleménye szerint mennyi az 6ndk lakasanak/hazanak a piaci értéke? (millio Ft)

33. abra Pétlas utani felhédiagram
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Ha az eredményeket tablazat segitségével megfigyeljik, akkor lathatjuk, hogy a hianyzé értékek nem
egész szamok lettek. igy sziikséges ezeket egész értékekre transzformalni. Az adat transzformaciét
mar alkalmaztuk a 3.1 fejezetben, igy itt mar csak a paramétereket adjuk meg.

Név: TRA_HEART
Cimke: Véleménye szerint mennyi az Onék lakdsanak/hazanak a piaci értéke? (millié Ft)
Fliggvény: CEIL(IMP_HAERT)

Kovetkezd 1épés, hogy az adatadllomany tartalmaz olyan véltozékat, melyek nem lettek kitoltve, mivel
ebben az esetben azt jelentik, hogy az adott egyeden nem birtokol a valtozonak megfelel6 targyat.
Példdul a HMOTOKA véltozd azt jelenti, hogy az adott egyednek hany darab 50 cm’-es
motorkerékparral rendelkezik. Ha ez nincs kitdltve, akkor az ebben az esetben nem hibat, hanem
nullat jelent, ezeket kell lekezelniink.

Ezeket a valtozdkat a lekezelés el6tt alakitsuk karakteres binaris valtozéva. Ehhez a |épéshez szintén
adattarnszformaciot kell végrehajtani. A menetét nem kozoljiik, mivel az megegyezik a kordbbiakkal,
de a beallitasokat az alabbi dbra szemlélteti. (34. abra)

Add Transformation

| Property | Walue
Mame TRA_HMOTOKA
Type C
Length t]
Format
Level BIMNARY
Label Motorkerékpar: 50 cm3 heng
Rale INPUT
Report Mo

rFormula:

TRA_HMOTOKA =

HMOTOKA

Buid. || ok || cancel

34. abra Adattranszformacio
Tovdabbi médositdsra szoruld valtozék, melyeken a fenti atalakitasokat kell elvégezni:

e  HMOTOKA, HMOTOKB, HMOTOKC, HMIOTOVA, HMOTOVB, HMOTOVC, HSTSZGA, HSTSZGB, HSTSZGC, HCTSZGA

NAME =
TRA_HMOTOKA |G |8 | |BINARY
TRA_HMOTOKE  |C |8 | |[NOMINA
TRA_HMOTOKGC |G |8 | [NOMINA
TRA_HMOTOVA |G |8 | |BINARY
TRA_HMOTOVE |G |8 | |NOMINA
TRA_HMOTOVC  |C |8 | [NOMINA
TRA_HSTSZGA |G |8 | [NOMINA
TRA_HSTSZGE |G |8 | |NOMINA
TRA_HSTSZGC |G |8 | |NOMINA
TRA_HCTSZGA (T8 | |NOMINA
{ [ [»

35. dbra Transzformalt valtozok
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Ezek utan helyezziink egy Potlds (Replace) csomdpontot a transzformacidés csomdpont utan. Majd a
potlas csomodpont bal oldali osztalyozé valtozé meniijébél valasszuk a Potlds szerkesztot.

-

Dﬁ. Replacement Editor
Yariahle | Level | Frequency | Type | char Raw value|Mum Raw val.. |Replacement .|
E 1 2444 [ 1 . -
SHEME LMW o4 _DEFAULT_ |
TRA_HCTSZGA . 7182 [ . 0
TRA_HCTELGA 1 229 C 1
TRA_HCTSZGA 2 21 [ 2
TRA_HCTSLGA LMW [0 _DEFAULT_
TRA_HMOTOKA . 7116 0% .
TRA_HMOTORA 1 286 [0 1
TRA_HMOTOKA UMKNOWN_ c “DEFAULT.
TRA_HMOTOKE . 7116 [0 .
TRA_HMOTOKE 10 36 0% 10
TRA_HMOTOKE 20 33 [0 2
TRA_HMOTOKE 15 31 0% 14 Az itt megadott érték
TRA_HMOTOKB 3 18 C 3 keriil potlasra a
TRA_HMOTOKE 25 18 0% 24 hianyzé6 () értékek
TRA_HMOTOKE 11 16 C 11 esetén.
TRA_HMOTOKE 16 16 o4 1
TRA_HMOTOKE g 10 C g
TRA_HMOTOKE 13 10 o4 13
TRA_HMOTOKE 26 g [ 26 | |
TRA_HMOTOKE 1 8 o4 1 5]
TRA_HMOTOKE 5} g [ &
TRA_HMOTOKE g 8 o4 9
TRA_HMOTOKE 14 g [ 14 =
Reset || Ok || cancel

36. dbra Pétlas a megadott értékkel

A létrehozott TRA_ kezdet(i véaltozdk esetén pétoljuk a hianyzd értékeket (.) nullaval. (36. dbra)
Ezek utan futtassuk a csomdpontot.

Az eredmények megtekintése utdn dobjuk el az eredeti valtozdkat, amikbdl az Uj értékeket
tarnszformdltuk. Ehhez alkalmazzuk az Elvetés (Drop) csomdpontot. A bal oldali beallitasok panelt
tekintve megfigyelhetjik, hogy alapértelmezett bedllitds szerint a rejtett, visszavont értékek torlésre
vannak allitva, ez azért van igy mert a Miner azokat az eredeti valtozdkat, amiken barmilyen
atalakitasokat végeztiink, atallitédnak Rejected-re. igy csak annyi a feladatunk, hogy atéllitsuk a
panel legfels6, Eltdvolitds a tablabdl, parancs értékét igenre. Tovabba a valtozok kozil allitsuk be a
REP_SFEOR valtozdt eldobasra, és futtassuk a csomdpontot.
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4.2. Abinnelés technikaja

Azt a technikat, amikor intervallum tipusu valtozékbdl csoportokat képeziink, binnelésnek nevezziik.
A Miner esetén egy konkrat csomdpont (Interactive Binning) megvaldsithaté ez az atalakitas.

—
— l2L Muttiplct (3
- ‘_ﬂ utiPlot (3)

By -
‘Ej_?'(...j'“m @ \LH

0 Replacement
o]

ransform
arisbles (3)

—

37. abra Folyamatabra a binnelés-sel kiegészitve

A bedllitasok elStt ezt a csomdpontot futtatni kell.

A bedllitasok panelen vélasszuk a valtozék menipontot és valasszuk ki a REP_HNJE és REP_ESNJ
valtozdkat, amiket fel szeretnénk osztani a panelen megadott szdmu csoportba (esetemben ez 4).
Fontos tovdbba megadni egy binaris célvaltozdt is, ami alapjan a Miner elvégzi a miveletet, igy a
valtozék menilipontban a REP_hitel célvaltozoét is ki kell valasztanunk. (38)

(@ Results - Node: Interactive Binning Diagram: hitel g@
File Edit View Window [

ENEREN=NET

Event Rate Plot - R i &
Variable = IMF_REF_ESNJ ariable = REF_HNJE Exported Wariable
o o Role Label
4931 INTERVAL  Input INTERWAL ~ Replacerme...
21 149INTERVAL  Input INTERVAL  Imputed: R
_ a0 _ a0
E E
= H
£ £
] ]
§ 20 g 20
E E
T T T T T
1 2 3 1 5

Group

Statistics Plot -

@
a
I

User: Sedk
Date: 13AFR10
Time: 12:28

-
&
I

* Training Output

@
E
I

Gini Statistic(Sum)
B
|

12 Varishle Summary

5
L

14 Measurement  Fredquency
15 Role Level Count

o

T T
REP_HNJE IMP_REP_ESNJ
Variable

17 i HOMINAL 1

38. abra Csoportképzés
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5. Modellalkotas

A modellépités célja a bemeneti valtozok alapjan a célvaltozét eredményil ado fliggvény, eljards
meghatdrozasa. Altalaban akkor alkalmazunk adatbanyaszati médszert, amikor a transzformacié nem
egyértelm(, hanem komplex. Erdemes azonban azt is észben tartani, hogy sok olyan adatbanyéaszati
feladatot tizlink ki, ahol az adathalmaz nem tartalmazza a célvaltozé meghatdrozasahoz sziikséges
informacidkat. llyen esetekben a base line mddszertél alig lesz jobb a legjobb modell is.

Tapasztalatok azt mutatjak, hogy az alapbeallitdsokkal futtatott modellezéseknél ritkdn hoznak sokkal
jobb eredményt a tovabbi paraméterezések (inkabb az Uj valtozé transzformacidi hoznak ugrasokat
jésagban).

5.1. Decision tree - Dontési fa

A dontési fa elsGdleges el6nye, hogy Osszefliggései jol atlathatdak, ami segiti egylittm{kodésiinket az
adatgazddkkal. Binaris fardl beszéliink, ha a fanak az eldgazasokban kett6 dga van.

A SAS dontési fa megoldasanak elénye a hidnyzé adatok kezelése. Amikor az eldgazashoz tartozé
valtozdé Ures, akkor mads valtozéhoz tartozd tartalék szabalyt alkalmaz. A tartalék szabalyok
négyszintlek.

Kossiink egy déntési fa (Decision tree) csomdpontot, az el6z6 pontban létrehozott ,interaktiv

&%3 AutoMeural J
%Neural Metwork

binnelés” csomdpontunkhoz. (39. dbra)

[
%DMNEUI'al
!-—@ —_—
Model
ﬁtumpansan

Interactive i . _
@M Decision Tree
i -.—@

39. abra Dontési fa, neuralis halé modellek és 6sszehasonlitasuk

A csomdpontunk baloldali tulajdonsag paneljén adjuk meg az aldbbi tulajdonsagokat.

Tulajdonsagok >
a. maximum branch: 4, max. négyfele dgazhat el egy node
b. leafe size: 8, minimum 8 megfigyelés legyen egy levélben
c.  maximum depth: 10 maximalis Ut az irdnyitott faban
d. Number of Surrogate Rules: 4 hidnyz6 adat esetén négyszintd tartalék szabalykészlet

Futtassuk csomdpontot és tekintsiik meg az eredményt.
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Az 40. abra bal oldali ablakai a fa felépitését mutatjak. Lentebb képileg is, fentebb az egyes
levelekben a célvaltozd szerinti megfigyelések szamat lathatjuk. Ertelemszer(ien a levélhez tartozé
dontés a levélben nagyobb aranyban lévékhoz tipusa lesz.

A Tree Map a Leaf stat.-hoz hasonldan jeleniti meg nem csak a leveleket, de az 6sszes csomdpontot.
A téglalap szine a 0/1 aranyt tiikrozi. Figyeljik meg, a Tree Map-on kijeloltlink egy téglalapot (fol6tte
ott vannak kis sarga ablakban a szamok) és mind a Tree-n, mind a Leaf Stat.-on megjelent a hozza
tartozo rész.

@ Results - Node: Decision Tree Diagram: hitel (==
File Edit View Window
ENENENENE
—
Score Rankings Overlay: REP_hitel & B || b Leaf Statistics “d E
1.0
Cumulative Lift -
E 08
a
2 Lo
175 E
1.50 —————————’//""-_ﬂ_A—'»'::::::::::=;ha-_—“_h-“——___h_‘_—‘_ g 04
156 g 02
T T T i 7 T
0 20 40 60 80 100 o LUN A A B I R B I I N I O B N B B I B B B 1 T T T T
Percentile 1 3 5 7 9 31 53 55
2 4 6 B 12 14 18 21 24 28 33 36 43 46 48 54

Cumulative Lift

Base Cumulative Lift

Best Cumulative Lift | Leaf Index

=] Fit Statistics

Target Fit Statistics | Statistics | Train Validation | Test
Label

NOBS_ Sum of Fre.. 7402

Sum of Cas 14804
Misclassiic.. 0031748
Madrmurn A, 0936301
Sum of Sgqu. 3932481
Average Si. 0.026564
Root Avera 0182984
Divisor for A, 14804
Taotal Degre.. 7402

. F Tres

Sedk
Date: 13AFRLD
Time: 1l2:41

*

Node Size

s1ar
Link Width

‘ 1 18.8% * Training Output

0 81.3%
N in Mode: 16

40. abra Dontési fa eredménye
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5.2. Neural Network / DNNeural - Neuralis halo

Kdsslink egy neuralis halé csomépontot a 39. abra szerint.

A neuralis hdldzatok hatékonyan kezelnek nem linedris 0Osszefliggéseket, kiemelt alkalmazasi
terlletlik hitel-kockazat elemzés, direkt marketing és eladas-el6rejelzés.

1. Egy Neural network node-ot kapcsoljunk a Transform node utan.
2. Tulajdonsagok = Network és megnyilik a network ablak, itt:
a. Direct Connection property: Yes.

b. Number of Hidden Units property: 5.

3. Futtassuk a node-ot és tekintsiik meg az eredményt.

[@ Results - Node: DMNeural Diagram: hitel

ERERENENT

Score Rankings Overlay: REP _hitel Eﬂ Fit Statistics
Cumulative Lift - Target |F\I Statistics | Statistics Train “Walidation Test
é Label
REP_hitel Error Functi... 3533.665
225 REP_hitel Surn of Squ 1057 497
h REP_hitel Madmum A, 1
2.00 REP_hitel Divisorfar A... 14804
REP_hitel Sum of Fre. 7402
1,754 REP_hitel _ MNumberof .. 782
i Freguency .. 7402
150 \ Misclassific 0105647
Average Si.. 0.071433
125 if - Root Avera, 0.26727
_ Average Err. 0.238687
aad i Taotal Degre.. 7402
T T T T T T i Model Degr. 21
a 20 40 60 80 100 Degrees of 7381
Percentile i Mean Sgua... 0.071636
Root Mean 0.26785

Cumulative Lift

Base Cumulative Lift

Best Cumulative Lift | Murnber of ... 2

Il Stagewise Optimization Statistics
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41. abra Neuradlis halé eredménye

5.3. AutoNeural

2

Ez a csomdpont gyakorlatilag az el6z6 pontban futtatott csomdpontot futtatja tébbszor, mikézben
optimalizdlja annak paramétereit. A nagy szamitdsi igény miatt ezt a csomdpontot most egy
csokkentett valtozé halmazon futtatjuk, a Variable selection 48 input valtozébdl 6-ot adott at az
AutoNeuralnak. Ennek ellenére is az AutoNeurdl 5,5 percig futott, mig a Neural 1,5 percig a 48
valtozén.

AutoNeural csomdpont tulajdonsagok =2
Architecture: Cascade
Train Action: Search
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6. Kiértékelés

6.1. Model comparison - modellek 6sszehasonlitasa

Az irodalomban sokféle mindségi paraméter talalhatd a modellek jésaganak értékelésére, a
legfontosabb mér&szamok kiszamitasara lehetéséget biztosit az MC csomdpont. A csomdpont kulcs
paramétere a Model selection csoportbdl a Selection Statistic. Ha nincs specialis célunk, vagy
tudasunk, akkor hagyjuk ezt az alapértelmezett ROC-on.

1. Az Assess filrdl helyezzilk az MC csomdépontot a diagramra, majd az Interaktiv dontési fa
kivételével kossiik 6ssze az 6sszes modellezé csomdponttal.

2. Futtassuk, majd nyissuk meg az eredmény ablakot.

&P Results - Node: Model Comparison Diagram: hitel

File Edit Wiew Window
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42, abra Kiértékelés - modellek 6sszehasonlitasa

A fenti kép bal felsé ablaka az ugynevezett ROC gorbe, a kék vonal (egyenes y=x) lenne az eredmény,

ha véletlen sorrendbe rakva vélasztandnk a hitelkérék kozott és figyelnénk a sikerességet. A kék
gorbétél vald eltérés a modellek nyeresége.
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