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Bevezetés
€000

Bevezeto

Mi a kvantumszamitas?

Czégel Andras Kvantum programozas 2021 2/13



Bevezetés
000

Kérdések

Miért alakult ki?

Miért ennyire divatos?
Miért csak most kezd elterjedni?
Mire j67?

Hol tart most?
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Bevezetés
00@0

Még kérdések

Miért érdemes most elkezdeni?
Miért nem tanulja mindenki?
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Bevezetés
ocooe

Mégegy kérdés

Mi a kurzus célja? (bemutatni az alapokat, motivélni. Utdna még mindig
sok tanulnivalé marad)
Mostani robosztusabb rendszereket hol lehetne gyorsitani?
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Tematika, kovetelmények
€000

Tematika
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Intro

Elméleti hattér, intuicidé

Qubit, bevezetés a programozasba

Szuperpozicid, altaldnos kapuk

Tobb qubites szamitdsok, dsszefonddas

Univerzalis kapu, klasszikus miveletek kvantumkapukbdl
Kvantum algoritmus tervezése, klasszikus oracle
Kvantum gyorsitds példdkon

Kvantum kommunikacié és nagy siriiségli kddolds
QFT és Grover algoritmusa

Shor algoritmusa, Kvantum hibajavitds, alkalmazasok

Gépi tanulas, optimalizalas kvantumszamitégépen
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Tematika, kovetelmények
0000

Kovetelmények

Hazi feladatok

Es

Szébeli elbeszélgetés
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Tematika, kovetelmények
0000

Kovetelmények

Hazi feladatok:

@ 2 lesz:

o Nehezek
e Minden anyag rendelkezésre fog 4llni

@ Jupyter notebookok: IBMQ Lab

@ 2/2 helyes megolddsa kotelezd

@ Versenyfeladatok: egymas "ellen”
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Tematika, kovetelmények
oooe

Kovetelmények

Csoportos szdbeli:

@ Inkabb elbeszélgetés

Nem vagy kikérdezés az anyagbdl, inkdbb onallé kovetkeztetés az
anyag alapjan

Az anyaggal kapcsolatos gondolatok alapjan értékelés
Nem a gondolat, hanem a hattértudds alapjan

Ertékelés az 1-5 skalan
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Kvantumszamitds
€000

Architektuarak

Szupravezeté modell
loncsapda
Gyémant alapl szamitdsok
Foton alapi modell

Adiabatikus
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Kvantumszamitds
fo] Yolo)

Jelenleg

Vallalatok, kutatdsok, célok

IBM: Jelenleg parszaz kvantumbites szamitégépek
2025-re tobb millidésat szeretnének (Szupravezetd)

Google: Intenziv kutatdsok a Quantum Machine Learning teriiletén, TFQ
DWave: Teljesen mds megkozelités, pontosabb kozelité algoritmusok
UNSW: Tobbféle kvantumszamitds BSc-t inditottak

Hardveres fejlédés nagyon gyors
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Kvantumszamitds
fole] To)

Jelenleg

Programozasi nyelvek, kvantum felhok

IBM: Qiskit lib (Python 3.6+), IBM Quantum Experience

Google, Amazon: kozos kvantum felhd szolgaltatdst nyitnak.
Az 6 python gasm libjik a Cirq

Microsoft: Sokakkal tarsulva az oktatast erdsitik, nyelviik a Q#

Online kurzusok mindenhol
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Kvantumszamitds
ocooe

Alkalmazasok, felhasznalas

Kémia
Soktestfizika
Kommunikdacié és kriptografia
Machine Learning

Optimalizalas

Czégel Andras Kvantum programozas 2021 13/13



	Bevezetés
	Tematika, követelmények
	Kvantumszámítás

