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Intro
[ 1o}

Disclaimer

A kovetkez6 képsorok a nyugalom megzavarasara alkalmasak.
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Intro
oe

Disclaimer

De nem kell télik félni.
A cél a koncepcidk megértése, terminolégia bemutatdsa.

A kurzus kézi szamolgatdst nem fog szamonkérni.

(de pl nehéz megirni egy for ciklust is ha az ember nem ismeri a természetes szamokat)

Az egyetlen elmélet-nehéz éra a félévben.
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Matematika
©00000000

Komplex szdmok

El6szor is: miért sziikségesek?
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Matematika
0@0000000

Komplex szdmok roviden

e'® = cos(¢) + isin(¢)

Vagy lehet a + bi is, ezzel jobban lathatd, hogy egy 2 dimenzids
vektortérrél van szé R felett.
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Matematika
00®000000

Skaldrok, Vektorok

Skaladrok: egyszerii szdmok, a szokdsos miiveleteinkkel (komplex szamok)

Vektorok: szamsorok |ényegében, komplex elemekkel. A vektor alapbdl
oszlopvektor.
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Matematika
000@00000

Vektorok, vektormuveletek

vi=(v|=[1+2 1 05 —i
v¥v = (v|v) =7.25
5 1-2 05—i 2—i

Wyl = |12 05  —i
05+i 05 025 —05i
24 05 1
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Matematika
0000®0000

Matrixok, matrixmuveletek
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Matematika
00000@000

Tenzorszorzat, vektorokon

0x0]
O0x1
1x0
1x1]

= |11> decimdalisan 3

= O O O
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Matematika
000000800

Tenzorszorzat, matrixokon

XQY =

*=[1 o

0%0 0x(—i)

0%/
1%x0
1%

0«0
1x(—1)
1x0

o O - O
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Matematika
00000000

Sajatérték, sajatvektor

X[) = Aly)

Fizikai jelentosége van, fontos lesz még
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Matematika
00000000e

Matrix tulajdonsagok

Szimmetrikus (Komplexiil: Hermitikus vagyis Hermitian)
Ezt majd mérések bazisaként haszniljuk majd ki.

Ortogonalis (Komplexijl: Unitér vagyis Unitary)
Ezt majd a kapuknal hasznaljuk ki.
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Csak alkalmazott matematika? - nincs is sok slide

Czégel Andras Kvantum programozas 13/19



Vége a munkdnak, jon a mese...

Hullamfliggvény

Wavefunction

Bizonytalansag, valdszinliség
Uncertainty, probability

Schrodinger példaja

6 az akinek a macskdja azéta is él picit
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Jelenségek

Kettds rés kisérlet

Double slit experiment

Hulldm és részecske

Wave and particle

Szuperpozicié

hatdrozott taldn
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Mérndki, informatikai szempontok

[ Je]e]e]

Mérnoki problémak

Tranzisztorok mérete
..3-5nm GAAFET atm

Kvantum alagut effektus

Quantum tunnelling

Architektira, megvaldsitas

0 Kelvin nagyon hiivos

Czégel Andras Kvantum programozas

2021

16 /19



Mérndki, informatikai szempontok
000

Mérnoki problémak

Fizikai korlatok

qubitek elrendezései

Pontossag, dekoherencia
NISQ era

Mérnckok valdsitjak meg, de elméleti fizikusok talaljak ki
akik ritkan latjak a napot de annal tobbet tudnak rdla...
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Mérndki, informatikai szempontok
0000

Informatikai problémak

N 7 NP

Ezzel csak kezdeni joé

Exponenciélis gyorsitas?

csak elméletben nagyrészt

Valédi problémdk megolddsahoz még kevés

Shor hires algoritmusahoz tébbmillié qubit kellene
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Mérndki, informatikai szempontok
oooe

Informatikai problémak

Kevés magasabb szintii nyelv.
Egyre tobb!

A terlilet nagyon elméleti.

volt par évvel ezel6tt még

Kevés algoritmus |étezik még

Es azt is fizikusok irtdk.
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