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Feladatok

. (Korongrendezés)

Reprezentald a kévetkez6 problémat!

Adott n € N és k < n?, valamint k& darab 1 atméréjii korong a
[0,n+1] x [0, n+1] négyzeten qq, . .., qx kozéppontokkal gy, hogy azok
nem légnak egymasra, és nem légnak tul. Egy lépésben egy korongot
emelhetiink fel és tehetlink at egy masik helyre, de csak dgy, hogy
lerakas utén is fennalljon a fenti tulajdonsag. Célunk a mozgatasok
Ossztavolsagat minimalizalva ugy atrendezni a korongokat, hogy végiil
mindnek racsponton legyen a koézéppontja.

. (Szétszérédott Hanoi-tornyok)

Reprezentald a kévetkez6 problémat!

Adott egy graf, melynek csucsaiba 1-1 tanyér van lerakva. A tanyérok
tomege (dkg-ban megadva) 1 és k kozotti egész szam, és tudjuk, hogy
mindenféle tanyér el6fordul legalabb egyszer. Egy tanyért csak akkor
tudunk felvenni, ha nagyobb tanyér még nincs nalunk. Célunk a v,
csucsbdl elindulva k& darab kiilonbozo sulyu tanyér Osszegylijtése a
lehetd legkisebb Osszmunkaval, ahol egy élen atjutni w1, ..., w; silyd
tanyérokkal a keziinkben wy +. ..+ wy-vel ardnyos munkavégzéssel jar.

3. (Doboz vilag)

(a) Reprezentdld a kovetkez6 problémat!
Adott négy raklap, azokon pedig kiilonb6z6 szinti dobozok egymas



tetejére rakva a kovetkezdképpen:

kK

z z oz
p p =2 P
A betiik a ladak szinét jelentik (p: piros, k: kék, z: z6ld). Egy
lépésben egy dobozt lehet atrakni egy oszlop tetejérol egy mésik
oszlop tetejére. A cél: minél kevesebb 1épésbdl elérni, hogy egy-
egy oszlop csak azonos szinti dobozokbdl alljon.

(b) Adj minél jobb megengedheté (nem-konstans!) heurisztikat a
fenti probléméhoz!

4. (Szerencsejaték) Egy adott jatékban a jaték kimenetelére (X) fogad-
hatunk egy dollarban. X a jaték két paraméterétol, A-tdl és B-tdl a
lenti Bayes-haléban megadott médon fiigg. (X és A a 0 és 1 értéketeket
vehetik fel, mig B a 0, 1 és 2 értékeket.) A jaték sordn el6szor
valasztanunk kell a két paraméter koziil egyet, annak értékét meg-
mondja nekiink a jatékmester, majd ezek utan meg kell tippelniink
X értékét. Ha eltalaltuk, nyeriink 1 dollart, ha nem, veszitiink egyet.
Mely paraméter valasztasaval maximalizaljuk nyereménytink varhaté
értékét, és mennyi lesz ez az érték?

P(A=0)=0,7 a || P(B=0|A=a)
A ——B 0 0,4
\ / 1 0,1
X
a | b || P(X=0|A=a,B=b)
01]0 0,6
01 0,2
10 0,5
1|1 0,6

5. Mutasd meg rezoliciét alkalmazva, hogy az (V' 7g),(y V 2), (2 V T) és
(z VyV z) formuldknak logikai kévetkezménye x A y A 2!



3.

Megoldasok

Jelolje d( -, - ) az Euklideszi tdvolsagot.

1 1.
(p1,---,Pk) 1 P1,-- Pk € [§,n+§] & Z#Jid(pz,pj)zl},

( "7Qk

{(ph“‘vpk ES pz€N2}

{(P,Q): P,QeS & P+ Q},

ahol P = (p1,...,pk) € S és Q = (q1,.-.,qx) € S esetén P + @Q

akkor és csakis akkor, ha van olyan ¢ € {1,...,k}, hogy p; = ¢,
j=1,...,i—14+1,... k. FEzen P, Q par esetén az atmenet koltsége

KTG(P,Q) = d(pi,qi).

5
C:
Op :

. Legyen a feladatban adott graf (V, E), és legyen £:V — {1,...,k} az

a fiiggvény, melynek értéke egy v € V pontban megadja a csicsban
1év6 tanyér sulyat.
S:=V x{0,...,k},
s := (vo,k+1),
C:=V x {1},
Op:={(a,b) € S x S:at b},

ahol a = (v,i) - b = (u,7) akkor és csakis akkor, ha (v,u) € E, és
i=jvagy i+ 1=j=1/{(v). Végil

KTG((v,4), (u,5)) = j(j +1)/2.

(a) Legyen ¥ = {p,k,z}, és jelolje A az iires sz6t. Jelolje tovabba
szimbdlumok egy tetszéleges @@ (véges) halmaza esetén Q* a @
elemeibdl képezhet6 Gsszes véges hossziisagu szé halmazat.

S = {(w17w27w37w4) Tw; € Z*}7
5=,

C = {(wl,wg,wg,w4) cw; € {p}rU{k}r U {z}*},
Op :={(w,u) € S xS :wkt u},



ahol (wy,wq, w3, wq) F (u1,u2,uz,us), ha van olyan 1 < i, j < 4,
illetve o € {p, k, z}, hogy
® W; = Ui
[ ] ’u)jOé = 'LL]’
o wp =u, k€ {1727374}\{i7j} .
Végiil pedig
KTG = 1.

h’((wl,wg,wg,w4)) = Zf‘zl Z(w;), ahol Z(w) azt mutatja meg,
hogy w jobb oldaldtol milyen messze van a legtavolabbi olyan
elem, ami kiilonbozik jobb oldali szomszédjatél. Ha nincs ilyen
elem, akkor Z(w) értéke legyen 0.



4. B =0 illetve B =1 események valdsziniisége:

P(B=0)= ) PA=a)P(B=0]A=aq)
ac{0,1}
=0,7-0,440,3-0,1=0,31
P(B=1)=1-P(B=0)=0,69
Most szamoljuk ki, hogy a kiilonb6z6 paraméterek értékének ismeretében

mi az alkalmazandé stratégia!
P(X=0B=0)=P(X=0,B=0)/P(B=0)=
= > P(A=a,B=0,X=0)/0,31 =

ac{0,1}

1
051 2 PA=P(B=04=aP(X =0l4=a,B=0)
ac{0,1}
0,7-0,4-0,6+0,3-0,1-0,5 0,183
— 031 = 031 ~ 0, 5903,
hasonléan

P(X=0B=1)=p(X=0,B=1)/P(B=1) =
1
0,69 GE%I}WA—“)P(B =1A=a)P(X =0[A=a,B=1)=

0,7-0,6-0,2+0,3-0,9-0,6 0,246 _
_ 6 -5 "~ 0, 3565,

P(X=0A=0)=PX=0,A=0)/P(A=0) =
_ 1 Z P(A=0)P(B=bA=0)P(X =0[A=0,B=0) =

’7be{o,1}
0,7-0,4-0,6+0,7-0,6-0,2 0,252
= = = 0,36
0,7 0,7 T

P(X=0[A=1)=P(X =0,A=1)/P(A=1) =
13 S BA=1)P(B=bA=1)P(X =04 =1,B=b)=

0, be{0,1}
2073071075+073079076 _ 07177 :0’59,

0,3 0,3




tehdt B = 0 és A = 1 esetén az X = O-ra érdemes tippelniink, mig
B =1és A=0esetén az X = l-re. Jelolje Yp nyereményiinket a B
paramétert valsztva és a fenti stratégiat alkalmazva (azaz B = 0 esetén
X = O-ra tippelve, B = 1 esetén pedig X = 1l-re), Y4 pedig jelolje
hasonléképpen nyereményiinket az A paremétert vélszatva (azaz most
A = 0 esetén X = l-re tippelve, A = 1 esetén pedig X = O-ra). A
két stratégia esetén tehdt nyereményiink varhat6 értéke (felhasznalva
aP(X =z,7Z=2z2) =PX =z|Z = 2)P(Z = z) Osszefliggést)

E(Ys)=1-P(X =0,B=0)+(-1)-P(X =1,B=0)+
+(-1)-P(X=0,B=1)+1-P(X=1,B=1) =
0,183 0,127 0,246 0,444
=0,31- (| =—+ — = 0,69 ( ——= ’ —
’ <0,31 o,31>+’ <0,69+O,69>
=0,056 + 0,198 = 0, 254,

illetve

E(Ya) =(-1) - P(X =0,A=0)+1-P(X =1,A=0)+
+1-P(X=0A=1)+(-1) - P(X=1,A=1)=
=0,7-(—0,3640,64) +0,3- (0,59 —0,41) =
=0,196 + 0,054 = 0, 25.

Tehéat a B paraméter értékét érdemesebb megnézniink.

Megjegyzés: ha egyik paramétert se nézziik meg, akkor

P(X=0)=P(X =0B=0)P(B=0)+P(X =0B=1)PB=1)=
=0, 183 + 0,246 = 0,429

miatt az optimadlis dontés az X = 1 eseményre tippelni. Ekkor nye-
reménylink varhato értéke

P(X =1) —P(X = 0) = 0,571 — 0,429 = 0, 142

dollar lesz.



5. Az (2Vy), (yVZ), (2VT) és (xVyVz) formuldknak pontosan akkor logikai
kovetkezménye xAyAz, ha az (xVy)A(yVZ)A(2VE)A(2VyV2)A(TVYVZ)
formula kielégithetetlen. Ez utébbi rezolicids bizonyitdsa a lenti abran
kovethetd.

(VYO AYVEIANEZVI)A(zVyVz)AN(TVYVZ)

oA

yVz TVY
Yy y

~_

O



